B. Die Baudurchfilhrung

10. Richtlinien fiir den Beginn eines Kanalbaues

Die Bauvarbeiten sollen am Anfang eines Kanals,
das ist am Vorkopf (letzten Einsteigschacht) des zvu
verlangernden Kanals bzw. an der Einmindung in
einen anderen Kanal bzw. an der Vorflut einsetzen.
Es scheint dies eine Selbstverstdndlichkeit zu sein, ist es aber nicht
immer. Aus irgendwelchen mehr oder weniger stichhdltigen Griinden
wird fallweise an einer anderen Stelle des neuen Kanalzuges angefan-
gen, es wird eine Kanalldnge eingebaut und erst dann versucht, die
Verbindung zum bestehenden Kanalnetz herzustellen. Da kann es dann,
insbesondere bei Privatkandlen, vorkommen, daft man auf ein unvor-
hergesehenes Hindernis sté8t, etwa auf ein Wasserleitungs- oder Gas-
rohr, von dem man nichts wuBte oder dessen Tiefenlage nicht richtig
ermittelt wurde. Es muB dann das Kanalgefdlle und eventuell auch das
Profil gedndert werden, wodurch die bereits fertiggestellte Kanallénge
unbrauchbar ist und herausgerissen werden muB8. Um dies zu vermeiden,
kann es vorkommen, daB beim Bau von Rohrkandlen ein Polier oder Vor-
arbeiter in unverantwortlicher Weise das Hindernis mit einem improvi-
sierten Diiker (man sieht es ja ohnehin nicht) unterféhrt, der Kanal dann
stdndig verstopft ist und der Kanalbetrieb darunter schwer leidet. Diese
Art der Kanalherstellung solite daher nur in ganz besonderen Fdllen
angewendet werden, wobel eine besonders genauve Erhebung der Ubri-
gen Einbauten sowie Héhenermittlung und -festlegung Voraussetzung ist.
Man soll auch immer mindestens eine ganze L&nge zwischen zwei
Schéchten &ffnen, dann kann man das Gefdlle leicht kontrollieren und
etwaigen Hindernissen rechtzeitig ausweichen. Vor dem Offnen von nur
wenigen Metern eines Kanalgrabens, der stiickweisen Verlegung des
Kanals und sofortigen Zuschittung, wie dies insbesondere beim Bau
von Rohrkandlen sehr hdufig vorkommt, ist eindringlich zu warnen. Wenn
dann noch lediglich mit der Wasserwaage gearbeitet wird, kann man
sich leicht vergegenwdrtigen, wie ein solcher Kanal aussieht. Zur ord-
nungsgemdBen Kanalherstellung ist eine stdndige Arbeitskontrolle
unerl&aBlich.

Vor Beginn des Baues eines StraBenkanals muB an Ort und Stelle eine
Verkehrsverhandlung abgehalten werden, bei der alle Vor-
kehrungen zur Regelung des StraBenverkehrs besprochen und festgelegt
werden; so insbesondere auch die Lagerung des Aushubmaterials und
die Herstellung von FuBgdnger- und Fuhrwerksbriicken. Der Verhandlung
milssen die Vertreter aller Ubrigen Einbauten (Wasser- und Gasrohr-
leitung, Kabel), des &ffentlichen Verkehrs sowie der StraBenerhaltung,
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der Feuerwehr und die Organe der &ffentlichen Sicherheit beigezogen
werden. Falls der Kanal von einem &ffentlichen Gewdsser ausgeht, ist
auch eine wasserrechtliche Verhandlung abzufihren. Der
Bauherr bzw. der den Bau durchfihrende Unternehmer ist verpflichtet,
wdhrend der Baudurchfilhrung die Baustelle nach jeweiliger Beendigung
der Bauarbeiten unfallsicher abzuschranken, bei Einbruch der Dunkel-
heit verkehrssicher zu beleuchten und bewachen zu lassen. Er muB auch
die erforderlichen Verkehrszeichen aufstellen und die unbehinderte
Zugdnglichkeit der Hduser und Geschdfte sowie die freie Ausfahrt aus
den Grundstiicken gewdhrieisten. Falls dies in ganz besonders gelager-
ten Féllen nicht méglich sein sollte, muB er fir eine Ausweichmdoglichkeit
sorgen, etwa durch Beistellung einer Ersatzgaragierung oder Mithilfe
beim Transport von Stickgut oder Material.

11. Die Aussteckung der Trasse und Héhenangabe

Die Kanaltrasse ist moglichst parallel zur Baulinie
bzw. StraBenfluchtlinie, unter Ricksichtnahme auf
die Ubrigen bereits bestehenden Einbauten mittels
Trassierstangen, Trassierschnur, StahimeBband
oder MeBlatten und rechtem Winkel in StraBenmitte
abzustecken, die sich ergebenden Winkel sind zu
messen. Eine einfache WinkelmeBmethode ist in folgender Zeich-
nung dargestellt. Die zweiie Zeichnung verdeutlicht den Vorgang bei
der Bogenabsteckung.

Vom Winkelpunkt wird in Verldngerung der einen Tangente und auf
der zweiten Tangente die Strecke a mit dem MeBband oder mit
4-m-Latten aufgetragen und die Verbindungsstrecke b gemessen. Aus




e b/

2
sin 2 = T errechnet sich o und f = 180 — a. Wdhit man z. B. a = 10m,

dann ergibt sich der sin% besonders einfach mit einem Zehntel der

halben Lédnge von b. Nehmen wir an, daB b = 13,20 m gemessen wurde,

dann ist sin% — 850 _ 0,460 und damit « = 82936, § = 97924'. Die Tan-

10
gente t = r.tg%, die Bogenlédnge | =r ﬁ_ég. Die Bogenpunkte sind mit
1
Ordinaten von den Tangenten nach der Formel y = r—V r2 — x2 abzu-

stecken. Die Ordinate des Scheitelpunktes y_=r.(1 ——cos—;-), die

zugehdrige Abszisse x,, ist gleich der halben Sehne r.sin%. Alle diese

Werte kann man Absteckungstabellen entnehmen.

Der Abstand der Kanalachse von der Baulinie bzw.
StraBenfluchtlinie und die EinmaBe der Winkel-
punkte auf Festpunkte sind fir den nach Bauvoll-
endung zu verfassenden Ausflhrungsplan festzu-
halten, um spé&tere Rekonstruktionen der Trassen-
fihrung zu ermdéglichen. Bei Kanalbauten im Trennsystem
werden bei gleichzeitiger Ausfihrung beider Kandle diese in einem
gemeinsamen Kanalgraben verlegt, wobei der Regenwasserkanal im
allgemeinen iUber dem Schmutzwasserkanal zu liegen kommt. Beide
Kanalachsen sind je nach ProfilgréBe und Art der Konstruktion in einem
bestimmten Abstand voneinander zu fUhren. In diesem Fall ist es am
besten, die Achse des Kanalgrabens auszustecken.

Zur Festlegung der Hohenlage der Kanalsohle sind Absehladen
(Visierlatten) zu verwenden, die unverrickbar auf zwei im Abstand
von 0,50 m neben dem Kanalgraben unabhé&ngig von der Pélzung einge-
grabenen Stehern (Packstalen) etwa in Augenh&he (1,50m) in einem
festen Abstand von der Kanalsohle angebracht werden. Absehladen und
Steher werden zusammen als Profil bezeichnet und fortlaufend
numeriert (Abbildung 28). Die Absehladen missen unbedingt gerade
sein und sind an ihrer oberen Kante abzuschrdgen. Es missen immer
mindestens drei Profile vorhanden sein, um deren unverdnderte Héhen-
lage jederzeit kontrollieren zu kénnen. Die Profile sind an den wich-
tigsten Punkten der Kanaltrasse, das sind Gefdllsbriche und Geldnde-
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bruchpunkte, Bogenanfang, Bogenmitte und Bogenende, und dazwischen
in den Geraden in mdglichst gleichen Entfernungen von héchstens 25 m
anzuordnen. Im Bogen ist zu bedenken, daB die Visierlinie in der Sehne
verlduft und daher die Profile entsprechend n&her zu versetzen sind. Die
Hdhe der Absehladenoberkante ist, dem Kanalgefdlle entsprechend, mit
einem geoddtischen Instrument, von einem Hdhenfestpunkt ausgehend,
anzugeben und des &fteren, insbesondere vor dem Verlegen der Kanal-
sohle, zu kontrollieren. Die Héhenlage des Kanals wird mittels eines
dem gewdhlten festen Abstand entsprechenden Absehkreuzes durch
Einvisieren desselben Uber die Absehladen ermittelt. Hiefir wird das
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Abbildung 28: Profil und Absehkreuz



Die Profile stimmen

Absehkreuz mit mehreren Querlatten versehen: Bei Profilkandlen je eine
Querlatte fir den Aushub, den Sohlenbeton und die Sohlenverkleidung,
bei Rohrkandlen fir den Aushub und die Rohrsohle. Die H&he des
Aushubes und der Kanalsohle wird durch H&henpflécke in nicht zu
grofien Abstédnden (3 bis 4 m) festgehalten. Die Kanalachse ist auf den
Absehladen zu markieren und mittels einer zwischen den Profilen ge-
spannten Schnur auf die Grabensohle zu Ubertragen, wobei die Héhen-
pflocke als Achspflécke verwendet werden kdnnen. Bei Sammelkandlen
und insbesondere bei Hauptsammelkandlen mit geringem Gefdlle
empfiehlt es sich, die Sohlenhdhe mit dem geoddtischen Instrument
unmittelbar im Kanalgraben anzugeben. Die ordnungsgemdBe Verle-
gung der Kanalsohle ist bei kleinem Gefdlle durch Ausschitten von
Wasser zu iberprifen. Vor einer Verlegung von Kanal-
rohren mit Hilfe einer Wasserwaage, wie es gerne
gemacht ‘wird, wird eindringlich gewarnt, weil durch
die Ungenavigkeit dieses Verfahrens bei langeren Strecken schwere
Fehler in der H&éhenlage der Kanalsohle entstehen, die sich auf die
Anschlisse der Hauskandle verheerend auswirken.

12. Die Hersteilung des Kanalgrabens
Bei den an Ort und Stelle hergestellten Kandlen (Profilkandlen) richtet
sich die Kanalgrabenbreite nach dem gewdhiten Profil. Falls

es notig ist, das Pdlzholz wegen zu geringer Standfestigkeit des
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Bodens nach Fertigstellung des Kanalprofils zu belassen, missen zur
duBeren Breite des Betonkdrpers je nach Art der P&lzung beiderseits
5 bis 10 cm zugeschlagen werden. Bei Rohrkandlen betrégt die Mindest-
breite des Kanalgrabens 80 cm. Im Ubrigen sind bei normaler Bauausfiih-
rung zur grofiten Breitenabmessung der Rohre beiderseits mindestens
20cm zuzuschlagen, damit die Rohrverlegung und insbesondere die
Muffendichtung ordnungsgemdB durchgefiihrt werden kann. Bei Belassung
der Pdlzpfosten ist dies entsprechend zu beriicksichtigen. Vor Beginn der
Grabarbeiten wird der Rand des Kanalgrabens beiderseits, mindestens
aber auf einer Seite, durch ausgelegte Pfosten, die an der Boden-
oberfldche mittels Pflécken oder Geriistklammern befestigt werden,
markiert und unverrickbar festgehalten (die sogenannte Anlage).
Die ONORM B 2205, Technische Vorschriften fiir Bauleistungen, Erd- und
Felsarbeiten, teilt die Béden nach ihrer Lésbarkeit in folgende Boden-
klassen ein:

Benennung Vorzugsweise Lésart
Schépfboden Schlammschaufel, SchopfgefdBe
(wasserreicher Boden)
Stichboden Wourf- oder Stichschaufel, Spaten
Hackboden Krampen (Spitz- oder Breithacke)
Schrémmboden Pneumatische Aufbruchhdmmer

Keil, Schlegel und Brechstange
Sprengboden (Fels) Pneumatische Werkzeuge, Sprengstoff

Zum Avufbruch der StraBendecke (Makadam, bitumengebundene Decke,
Beton, Granit vu. a.) beniitzt man Krampen (eine Kombination von Spitz-
hacke und Breithacke) und Spitzhacke oder pneumatische Aufbruch-
" h&mmer.

Zur Ausschachtung eines Kanalgrabens sollen nur geschulte Deichgréber
eingesetzt werden, die mit Krampen bzw. mit Spitzhacke und Schaufel
umzugehen verstehen, sonst gefdhrden sie sich selbst und ihre Mit-
arbeiter. Im Ubrigen bleibt bei ungeschulten Arbeitern die Leistung
gering. Der Kanalgraben muBl gleichmé&Big hinuntergetrieben werden, es
dirfen seitlich keine L&cher hinter der Anlage entstehen.

Die lotrechte Ausfertigung der Grabenwénde ist Sache der Gerister,
die mit einer Schablone die gleichmé&Bige Grabenbreite durch Abarbei-
ten mit dem Krampen (Breithacke), das sogenannte ,Staffieren”, her-
stellen. Ihre Aufgabe ist auch die Ausarbeitung der sogenannten
Boschungsdreiecke (der Abschrégungen im unteren Teil der Profile), unter
Verwendung von Schablonen aus Ziegellatten, wenn es die Stand-
festigkeit des Bodens erlaubt. Auch bei Rohrkandlen kann man
Bdschungsdreiecke in der Kanalgrabenwand stehenlassen. Wenn die
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Kanalgraben im Flyschgestein

Grabentiefe die Groéfle eines Mannes wesentlich Ubersteigt, muB3 die
Férderhbhe durch Einlegen eines Pfostens als Wurftreppe auf die
Sprenger der Pdlzung, die durch Knaggen oder Klammern gegen Abrut-
schen zu sichern sind, unterteilt werden, von der aus ein Arbeiter das
auf die Treppe geworfene Material nach oben beférdert. Dieses
JUberschaufeln”, das eventuell auch noch durch Einschaltung einer
zweiten Treppe moglich ist, erfordert eine gewisse Geschicklichkeit,
soll nicht wieder der gréBte Teil des Aushubes in den Graben fallen und
den Grdber gefdhrden. Also auch hier kann nicht jeder verwendet
werden, weshalb die Vermittlung von branchefremden Leuten, wie es
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die Arbeitsvermittlungsstellen gerne praktizieren, abzulehnen ist. Bei
groBerer Grabentiefe missen fir das gefahrlose Absteigen in die
Baugrube Leitern vorhanden sein, wodurch auch das Besteigen der
Sprenger und deren Lockerung vermieden wird. Die Leitern missen die
Baugrube mindestens um einen Meter Uberragen.

Die Verwendung von L&ffelbaggern ist im stddtischen Kanalbau
wegen der vielen den Kanalgraben kreuzenden Einbauten (Gas- und
Wasserrohre, Kabel) im verbauten Gebiet héchstens bis zur Tiefe der
Kabel méglich und auch da mit Gefahren verbunden, da man deren
Tiefenlage nie genau ermitteln kann. Ein herausgerissenes Strom-Ver-
sorgungskabel kann aber, abgesehen von der Gefdhrdung der Arbeiter,
ein ganzes Wohnviertel stromlos machen. Die Kosten der Wiederinstand-
setzung gehen selbstverstdndlich zu Lasten des Bavuunternehmers,
wodurch die Ersparnis an Arbeitszeit mehr als wettgemacht wird. Auch
der Einsatz eines Greifbaggers ist vor Erreichung der Tiefe des tiefst-
gelegenen Einbaues gefdhrlich. Hingegen kann man bei groBer Tiefe
zur Vermeidung des kostspieligen Uberschaufelns Greifbagger
oder Kibelkrdne verwenden, wobei aber auf die Pélzung beson-
ders geachtet werden muB, soll nicht der hochgezogene volle Greifer

Uberschauteln
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oder Kilbel die Sprenger herausreiBen und damit die Pdélzung zum
Einsturz bringen. Die Kilbel kénnen rund oder rechteckig sein, zum Aus-
leeren gekippt werden oder der Boden 1&8t sich durch Seilzug &ffnen. Die
Férdermaschinen laufen auf Schienen beiderseits des Kanaigrabens
unmittelbar Uber diesem. Im unberlhrten Boden ist der maschinelle
Aushub ohne weiteres mdéglich, er héngt insbesondere von der Stand-
festigkeit des gewachsenen Bodens ab. Unter Umstdnden kann man den
Kanalgraben auch gebdscht ausheben, wobei der Béschungswinkel bei
Mutterboden und leichtem Boden (Stichboden) 45°, bei mittelschwerem
und schwerem Boden (Hack- und Schrammboden) 6é0°, bei leichtem Fels
(ohne Sprengen l6sbar) 80° und bei schwerem Fels (durch Sprengen
16sbar) 90° betragen kann (DIN 18,300). Fir Sprengarbeit ist eine
behdrdliche Genehmigung erforderlich. Im verbauten Gebiet sind
besondere VorsichtsmaBnahmen notwendig, und man wird nur mit
schwachen Ladungen Lockerungssprengungen vornehmen k&nnen. Die
Sprengungen darf nur ein behdrdlich befugter Sprengmeister durch-
fihren. Man kann einen Kanalgraben auch :in seinem oberen Teil
abgebdscht und in seinem unteren Teil mit senkrechten Grabenwénden
und fachgerechtem Verbau herstellen. Hiefir ist jedoch die Anlage einer
Berme von mindestens 0,60m zwischen B&schungsfuB und verbautem
Teil auf beiden Seiten notwendig. Fir welche Art der Grabenherstellung
man sich entscheidet, muB eine genaue wirtschaftliche Uberlegung
ergeben.

Im standfesten, unberiihrten Boden ist es auch méglich und wird in
Deutschland mit Erfolg durchgefiihrt, daB man den Kanalgraben durch
Tief-Léffelbagger aushebt, wobei bei Tiefen Uber 1,75m die
Verwendung besonderer Schutzvorrichtungen in Form von rahmensteifen
eisernen Hilfskonstruktionen fur den Einbau einer waagrechten P&izung
notwendig ist. Es gibt deren eine ganze Anzahl. So den Kanalbohlen-
Einbaukorb System ,Heidbreder” (Abbildung 29), dessen rahmen-
steife, aus Stahlrohren geblidete Hilfskonstruktion mit der erforderlichen
Verbohlung vom Bagger nach Erreichung der Grabensohle auf diese ge-
setzt wird. Im Schutze des Stahlrohrgeriistes werden die Bohlen von
Arbeitern ausgestreift, worauf dieses frei gemacht, vom Bagger hoch-
gezogen und im anschlieBenden Grabenfeld erneut eingesetzt wird.
Andere, &hnlich wirkende, kdfigartige Hilfskonstruktionen sind die
Sicherheitskérbe nach LAMMER-SCHILLINGS und das Verbaugerdt FW
REUBER.

Das Bundesministerium fir soziale Verwaltung hat die 267. Verordnung
vom 10. XI. 1954 am 30. XIl. 1954 im Bundesgesetzblatt fir die Republik
UOsterreich, Jahrgang 1954, 59. Stiick, Uber Vorschriften zum Schutze des
Lebens und der Gesundheit von Dienstnehmern bei Ausfilhrung von
Bauarbeiten, Bauneben- und Bauhilfsarbeiten, verlautbart, in welcher
im Abschnitt 2, §§ 16, 17 und 18, die Erd- und Felsarbeiten behandelt
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Abbildung 29: Heidbreder-Grabenverbaugeréat
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Das Heidbreder-Grabenverbaugerét ist ein allseitig wersteiftes kréftiges Stahi-

rohrgeriist. AuBerhalb des Grabens werden die Verbaubohlen zwischen Rohrgeriist und

herausziehbare Nadeln geschoben (1) und das Ganze vom Bagger in den Graben

gesetzt (2). Nach dem Ziehen der Nadeln (3) wird ausgesteift (4) und das leere

Gerlist wieder herausgehoben (5). Dos Gerdt ist nur bei Einsatz von Baggern mit

Tiefldffeleinrichtung zu verwenden, da nur diese maBhaltige Grdben und glatte
Grabenwdénde herstellen k&nnen.
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werden. Die diesbeziiglichen Bestimmungen decken sich mit den Ausfiih-
rungen in diesem und den folgenden einschldgigen Abschnitten dieses
Buches.

In stddtischen StrafBen ist beim Aushub des Kanal-
grabens den iUbrigen wunterirdischen Einbauten
(Gas- und Wasserleitungsrohre, elektrische Leitun-
gen usw.) ein besonderes Augenmerk zu schenken,
sie sind vor jeder Beschddigung zu bewahren. Ist dennoch eine solche
eingetreten, dann sind die zustandigen Verwaltungsstellen sofort

Wasserleitungsrohr-Sicherung
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davon zu ihrer Behebung zu verstdndigen. Es kann vorkommen, daf3
Gas- oder Wasserrohre wegen deren unginstiger Lage zur Kanalachse
in den Kanalgraben einbezogen werden missen. Sie miissen dann
wdhrend der Ausschachtungsarbeiten mit Ketten auf Uberlagen aufge-
héngt werden. Das gleiche gilt fir kreuzende Rohre. Es empfiehlt sich,
diese Aufhdngungen von Organen der betreffenden Werke vornehmen
zu lassen. Den Lichtraum von Einstieg- und Abfallschéichten dirfen sie
nicht kreuzen. In der Ldngsrichtung verlaufende Rohre missen daher
mit einem Uberschubrohr in eine Schachtwand einbezogen werden. Gas-
und Wasserrohre, die unmittelbar neben dem Kanalgraben liegen, sind
am besten durch Verbreiterung desselben bis zu ihrer Tiefanlage frei-
zulegen, um sie unter Kontroile zu halten. Man vermeidet dadurch auch,
daf sie bei Herstellung der Pdlzung durch das Einbringen der Sprenger
beschadigt werden kénnten. Kabel, die ausnahmsweise in den Kanal-
graben fallen, werden mit Geristklammern an der P&lzung befestigt,
kreuzende Kabel an Uberlagen aufgehdngt. An Schéchten fUhrt man sie,
da sie ja flexibel sind, vorbei. Auf alle diese Mdglichkeiten muB schon
bei der Trassierung der Kanalachse Ricksicht genommen und muB sie
dementsprechend angelegt werden.

Wenn ein Kanal einen Hochwasserschutzdamm durch-
drtern muB, missen die Bauarbeiten in zwei Abschnitten, also bis zur
Hélfte des Dammes und von ihr ab, durchgefiihrt werden, so daf3
wenigstens der halbe Dammk®&rper bestehen bleibt. Der zweite Abschnitt
darf erst begonnen werden, wenn der erste einschlieBlich der Zuschit-
tung fertig ist. Das Kanalprofil ist provisorisch zu verschlieBen. Zwischen
beiden Abschnitten ist bei Verfilllung des Kanalgrabens ein ent-
sprechend dicker Tegelkern einzubringen und beiderseits im Damm-
kérper einzubinden.

13. Die Pélzung (Grabenverbauung)
a) Allgemeines

Die ONORM B 2503, StraBenkandle, Richtlinien fir den Bau, bestimmt,
daB ,der Kanalgraben den jeweiligen Bodenver-
h&ltnissen entsprechend so zu pdlzen ist, daBl ein
Losldsender Bodenteile von den Wdnden unbedingt
vermieden wird" Eine richtige, sachgem&Be Pdlzung ist fur die
Herstellung eines Kanals von besonderer Bedeutung. Und ?erade in
diesem Belange glauben viele Bauunternehmer sparen zu dirfen, was
sie dann &fters schwer bufen missen. Ein stdrkerer Regen oder die
Erschiitterung des Bodens durch schweres Lastfuhrwerk, ja Iediglid'm der
Druck des neben dem Kanalgraben aufgehéuften Aushubmaterials kann
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eine unsachgemdBe Pdlzung zum Einsturz bringen und damit den Bruch
von Gas- und Wasserleitungen, das Abreien von Kabeln usw. mit ihren
verheerenden Folgen verursachen. Ja selbst seicht fundierte, nahe-
gelegene Hduser kdnnen in Mitleidenschaft gezogen werden. Da diese
Méglichkeit auch bei sachgeméBer P&lzung gegeben ist, empfiehit es
sich, vor Beginn der Grabarbeiten eine sogenannte ,Schreck-
b eschau” vorzunehmen, das heiBt, das in Frage kommende Objekt
wird zur Beweissicherung kommissionell unter Beiziehung des Haus-
eigentimers oder Hausverwalters und eines Vertreters der Baubehdrde
auf den Bauzustand untersucht. Vorhandene Gebrechen, so insbesondere
Springe im Maverwerk, werden schriftlich oder auch photographisch
festgehalten und letztere an geeigneten Stellen mit dinnen Glas-
plattchen in Gipsunterlage Uberspannt, um jede Verdnderung infolge
ReiBens dieser Pldttchen sofort feststellen zu kdnnen.
Auf die Standfestigkeit von stddtischem Boden
kann man sich nie verlassen. Die angeschnittene Boden-
schichte kann noch so fest aussehen, sie ist meist von geringer Breite,
weil hinter ihr eine angeschittete Kinette (Rohrgraben) verlduft. Beson-
ders gefdhrlich ist z. B. der in Wien h&ufig vorkommende sogenannte
" .stehende” Tegel (Gemenge von feinstem Staubsand und Rohton),
der in lotrecht gepreBten Schichten verlguft. Wenn man ihn anschneidet,
sieht er standfest aus, an die Luft gekommen, fallen aber die einzelnen
Schichten wie die Bl&tter eines Kartenspiels um und es entstehen in der
Grabenwand tiefe Lécher. Da hilft nur eines, sofort pélzen und keines-
falls Uber Nacht stehenlassen. Gute P&lzung macht sich auch hinsichtlich
der Wiederherstellung der StraBendecke bezahlt, weil jede Setzungs-
behebung und die damit verbundene Erneuerung des Belages Sache
des Bauunternehmers ist. Die P&lzung soll 5cm Uber dem Gelédnde als
Schutz gegen das Abstirzen von Aushubmaterial oder von Arbei-
tern in den Kanalgraben und zur Abhaltung von Regenwasser hervor-
stehen.
Es empfiehlt sich deshalb auch, die Fuge an der StraBendecke mit
Aushubmaterial abzudichten. Die Pélzpfosten miissen mindestens 4 cm,
besser 5cm dick und gleichlaufend besdumt sein. Fir die Aufsdtze
(Brusthdlzer) eignen sich am besten waldkantige Hdélzer, die geringere
Tendenz zum Absplittern zeigen als Kanthdlzer. Sie sollen mindestens
10 bis 15 cm dick sein. Fir Sprenger (Sprengriegel) sind Rundhdlzer von
mindestens 10 cm Durchmesser zu verwenden. Im Ubrigen ist der statisch
erforderliche Querschnitt zu wdahlen. Die Verwendung von eisernen
Sprengern (Pdlzschrauben) ist vorteilhaft, weil sie leicht zu
handhaben und sehr dauverhaft sind. Die Spindel soll mindestens 10 cm
in der Hiilse stecken. Die Pdlzung mu3 auf der ganzen Wandfléche dicht
anliegen. Sie soll den Arbeitsraum mdglichst wenig einengen, Umpdl-
zungen sollen nach Mdglichkeit unterbleiben.
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a) in standfestem Boden
b) in minder standfestem Boden
c) in nicht standfestem Boden

Abbildung 30 b: Kanaleinbau

b) Waagrechte P&élzung

Ist der Boden so standfest, daB® mindestens auf die Breite eines
Pfostens (Bohle) 25 bis 30 cm frei abgegraben werden kann, dann kann
man die waagrechte P&lzung (Abbildung 30) anwenden.
Sie soll mit dem Aushub Schritt halten, zumindest sollen die Pfosten
aber eingezogen werden, wenn eine Tiefe von 1,25m erreicht ist. Die
Pdlzpfosten haben am besten eine Ldnge von 4 bis 6 m und missen
in einem Pd&lzabschnitt (Plzlénge) gleich lang sein. Die vertikalen Auf-
satze (Brusthdlzer) sollen nicht mehr als 3 m Abstand haben, wobei die
Pfostenenden den Aufsatz nicht mehr als 50 cm Uberragen scllen. Die
Sprenger (Sprengriegel) sollen nicht mehr als 1,50 m voneinander ent-
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Spandeln

fernt sein. Bei der Herstellung eines Kanalgrabens soll man, bevor
man tiefer geht, an den Grabenréndern je einen Pfosten aufstellen und
diese gegeneinander provisorisch absteifen. Dadurch verhindert man
ein AbreiBen der StraBendecke. An diese Pfosten (Saumpfosten) werden
die folgenden mit Geristklammern angehdngt, die nach Einbringen
der Aussteifung wieder entfernt werden. Ist der Boden wenig standfest,
dann wird man ein sogenanntes Notgespdrre, kurz ,Not”
genannt, einziehen, das heift zwei kurze Avufsdtze, die mindestens
4 Pfosten erfassen, mit nur einem Sprenger. Beim Tiefergehen wird das
Notgespdrre durch ein Hauptgespdrre, das ,Haupt”, mit zwei
Sprengern ersetzt. Das Notgespérre kann dann ausgebaut werden. Bei
groBen Tiefen sind weitere Hauptgespdrre bzw., wenn ndtig, Not-
gespdrre einzuziehen. Wichtig ist, daf sich die Aufsdtze
der Hauptgespérre iUbergreifen, damit die Kontinuitat
der Pélzung gewahrt bleibt. Je nach Standfestigkeit des Bodens sind
die Pfosten dicht oder mit geringen ZwischenrGumen einzuziehen. Bei
rolligem Boden mufd auf eine Pfostenbreite hinuntergearbeitet werden,
wobei das AvusflieBen des Bodens durch Hinterstopfen der P&lzung mit
Holzwolle, Gestripp, Stroh oder Papier unter Vorsetzen von lotrecht
geschlagenen Holzspénen verhindert wird, ein Vorgang, den man als’
Spandeln bezeichnet. Selbstverstdndlich muB sogleich fir eine aus-
reichende, zund&chst provisorische Aussteifung gesorgt werden.

c)Senkrechte P6lzung und Getriebezimmerung

Statt waagrechter P8lzung kann, insbesondere bei Kanalgrabenbreiten
Uber 4 m, eine senkrechte P&lzung (Abbildung 31) mit Verwen-
dung von 3 bis 4 m langen stehenden Pfosten angewendet werden, die
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Abbildung 31: Senkrechte P&lzung (Getriebezimmerung)

von waagrechten Brusthdlzern, durch Sprenger ausgesteift und dadurch
einen Rahmen bildend, gehalten werden. Wenn der Boden jedoch zu
wenig standfest ist, z. B. loser Boden, Anschittung, Schwimmsand
(Schépfboden) oder sehr wasserreicher Boden, bzw. wenn nahe dem
Kanalgraben gelegene Objekte vor jeder Gefdhrdung geschiitzt werden
mussen, muB eine Getriebezimmerung zur Ausfihrung kommen.
Hiebei wird der obere Teil des Kanalgrabens je nach Méglichkeit auf eine
Tiefe von etwa 0,50 bis 1 m beiderseits um eine Pfosten- plus Aufsatz-
dicke verbreitert und eine waagrechte P8lzung eingebracht. Im Schutze
dieser Pdlzung werden sodann die stehenden Pfosten, die an der
unteren Stirnkante am besten etwas abgeschrdgt und zugeschdrft sind,
unter Verwendung eines iiber den Kanalgraben gestellten Bockgeristes
mittels eines P8lzschlegels oder mit PreBlufthdmmern, dem Aushub fol-
gend, hinter einem Hauptrahmen derart eingetrieben, daB die schrége
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Stirnkante die Pfosten aneinanderpreft. In etwa /3 der Tiefe wird ein
zweiter Rahmen eingebracht, der zur Sicherung gegen Abrutschen durch
Héngeeisen oder Latten mit dem Hauptrahmen verbunden werden muB.
Bei gréBeren Tiefen kann durch eine leichte Schrégstellung (1:10) der
Pfosten gegen die Grabenwand eine Verengung des Kanalgrabens
nach unten vermieden werden. Dies gilt insbesondere auch dann, wenn
eine Pfostenldnge nicht ausreicht und Ubergreifend eine neuve Ldnge
eingeschlagen werden muB. Es kommt sodann die beim Stollenvortrieb
im nachfolgenden beschriebene Methode mit Pfandbrett und Keilen
zur Anwendung. In besonders schwierigen Fdllen missen 8cm dicke
Holzspundwénde mit Feder und Nut und Eisenschuhen eingetrieben
werden. Bei beiden Pd&lzungsarten ist die P&lzung mindestens 30cm
unter die Kanalgrabensohle vorzutreiben.

An Stelle von Holzpfosten kdnnen vorteilhaft 2,5 bis 3m lange Stahl-
Kanaldielen (Abbildung 32) verwendet werden, die eine weitaus
gréBere Lebensdauver als Holzpfosten haben und eine gute Abdichtung
der Baugrube bei leichter, nahezu erschitterungsfreier Einbringung

élahl-l(analdlolon schlagen



usjeipjouey :zg Bunpliaqy

ulewwpRy||p4 19po uiejdwpls UOA Zjbsu|3 uep ulaWWRYN|geld UOA YdNDIges uep Inj
10} 9nBlyois Jepo [ypisgn|d sno eqnoywwoijeddog 1YDIS-|@PIN-WwoIYD) sno eqnoywwoy (p

} T H
S oo oamny !
|
19})njZ|OYUDH W ue|joid-n sno ebpjnowwoy (3

),
aac._... o
o

llepop 1eu|Q) uejelpiouy (q ue|a1p|ouUDy-1S3OA (O




garantieren. Das Einrammen erfolgt durch leichte PreBlufthémmer (etwa
50 kg Gewicht, 1100 Schiage je Minute). Bei groBerer Tiefe soll stufen-
weise gerammt werden. Hiezu sind zur Schonung der Dielen am besten
eigene Rammkopfe aus Hartholz oder Stahl den Dielen aufzusetzen. Die
Dielen werden von der VIOEST und von den deutschen Firmen HOESCH
A. G., KRUPP u. a. erzeugt; das Kdlner Modell hat eine gut ausgebildete
StoBverbindung und dichtet daher besonders gut ab. Zum Ziehen der
Dielen verwendet man einen Dreibock mit Flaschenzug oder 2-t-Kabel-
winde oder einen Wagenheber.

Zur Abstitzung ganz grofier Baugruben, wie fir groBe Sammelkandle,
Pumpwerke u. &., verwendet man am besten die schweren Stahl-
spundwdédnde, System LARSSEN oder HOESCH, die mit schweren
maschinellen Rammen eingeschlagen werden. Die Verwendung von
Eisenbeton-Spundwénden empfiehlt sich weniger, da sie unelastisch
sind und beim Auftreffen auf Hindernisse leicht der Beton springt, so
daB die Eisen frei liegen und sich verbiegen.

Stahlspundwdnde schlagen
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d) Minierung

Unter Umstdnden kann es vorkommen, daB Kandle nicht in offener
Baugrube, sondern im Wege der Minierung (Abbildung 33) gebaut
werden missen. So zum Beispiel in einer verkehrsreichen StraBe in
groBer Tiefe, bei der Durchérterung eines Eisenbahndammes, bei der
Unterfahrung eines Objektes oder aus sonstigen zwingenden Griinden.
In diesem Falle ist die Pélzung nach den im Stollenbau Ublichen Ver-
fahren unter Anwendung der Getriebezimmerung durchzufihren. Das
Stollenprofil wird rechteckig so groB ausgegraben, daff das Kanalprofil
innerhalb der Stollenauskleidung in seiner vollen Wandstérke eingebaut
werden kann. In erster Linie kommen hiefir an Ort und Stelle her-
gestellte Betonkandle in Betracht, weil die um das Kanalprofil ver-
bleibenden Hohlrdume satt ausbetoniert bzw. ausgemauvert werden
milssen. Rohrkandle eignen sich aus diesem Grunde wegen der zur
Arbeitsdurchfiihrung erforderlichen LichtmaBe innerhalb der Stollen-
auskleidung (etwa 0,80/1,50 m) weniger. Zur Abstitzung der Verschalung
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Einbau eines Rohrkanals mit Minierung

werden Tirstdcke je nach Standfestigkeit des angefahrenen Bodens in
Abstdnden von 0,80 bis 150m eingebracht. Sie bestehen aus zwei
Stempeln, einer Kappe und einer Sohlschwelle, die mit haiber Ver-
kdmmung zusammengefiigt werden. Am besten eignen sich hiefir
Rundhdlzer oder waldkantige Balken. Der Querschnitt richtet sich nach
dem Bodendruck, sie sollen jedoch mindestens 16 bis 18 cm dick sein.
Vor Aufstellung des ersten Tirstockes muB die Stollenachse, am besten
mit einem geoddtischen Instrument, angeschlagen werden. Ist am
Beginn der Minierung der erste Tiirstock aufgestellt, dann wird auf der
Kappe ein Brett, das sogenannte Pfandbrett, aufgelegt, und dariber
werden die zugespitzten, 5 cm dicken Pdlzpfosten angesetzt, deren
Ldnge so zu bemessen ist, daB sie den néchsten Tirstock um 25 bis
30cm Uberragen. Das gleiche geschieht bei gegebener Notwendigkeit
auch an den Stempeln. Die Pfosten werden dem Fortschreiten der Aus-
schachtarbeiten folgend nachgetrieben. Auf halber Tirstockentfernung
wird eine provisorische Abstitzung eingebracht, die spéter wieder ent-
fernt wird. Nach Erreichung der vorgesehenen Entfernung wird der
zweite Tiurstock aufgestellt. Die Pdlzpfosten, die in der Stirnwand
stecken, werden mit einem Pfandbrett unterfangen, das mit Keilen auf
dem neuaufgestellten Tirstock abgestitzt wird. Beim Weitergraben
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werden die Polzpfosten des ndchstens ,,Zimmers” zwischen Pfandbrett
und Tirstock unter jeweiliger Entfernung eines Keiles angesetzt, und
der beschriebene Vorgang beginnt von neuem. Um jede Bodenbewe-
gung hintanzuhalten, wird das Pfandbrett nach Fertigstellung des
Zimmers neuerlich mit Keilen gegen die Pdlzpfosten abgestitzt. Man
kann die Keile auch zwischen Polzpfosten und Kappe eintreiben. Auf
den Kappen der Tirstécke wird die Kanalachse mit Ndgeln markiert, an
die ein Senkel aufgehdngt werden kann. Durch Einvisieren der Senkel-
schniire oder aber mit dem geoddtischen Instrument kann die weitere
Grabrichtung angegeben werden. Sollte der Kanal im Bogen liegen,

Stollenauskleidung
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dann erfolgt die Angabe der Bogenpunkte durch Einrlcken von der
Tangente oder aber von der Sehne aus. Die Hohenlage der Sohle
wird mittels eines geoddtischen Instrumentes im Kanalgraben selbst
angegeben.

In besonderen F&llen kann man bei Profilkandlen von beiden Seiten
Ausbriiche auf jeweils 40 bis 50 cm Ldnge herstellen und sogleich mit
Spritzbeton, dem ein Raschabbindemittel (Sigonit) beigemengt wurde,
auf etwa 10 cm Dicke auskleiden. Im Schutze dieser Betonschichte kann
der Kanaleinbau, auch auf gréfere Ldngen, durchgefiihrt werden.

14. Die Kanalgrabensohle

Die Kanalgrabensohle mufB genau nach dem vor-
gesehenen Gefdlle hergestellt werden Um dies zu
erméglichen, schldgt man, wie in Abschnitt 11 ausgefihrt, Hohenpflécke
oder macht zumindest Erdprofile, zwischen denen man den Boden
planiert. Dabei ist jede Auflockerung desselben zu vermeiden. Sollte
die Grabensohle jedoch dennoch infolge unginstiger Bodenverhdltnisse,
Ndasse oder unsachgemd&Ber Arbeit aufgelockert worden sein, so ist
die aufgelockerte Schicht zu entfernen und durch gestampften Beton-
schotter oder besser durch Magerbeton zu ersetzen. Bei Rohrkandlen
ist die Grabensohle bis 10cm unter der Kanalsohle auszuheben. Fir
Muffenrohre kénnen an den Stellen, wo die Muffen hinkommen, Ver-
tiefungen gemacht werden, um die Dichtungsarbeiten zu erleichtern.
Wéhrend der Bauvarbeiten ist der Kanalgraben
unbedingt trocken zu halten, und zwar bei Rohrkandlen bis
mindestens zur vélligen Abdichtung der Rohrverbindungen, bei den
Profilkandlen bis zur Fertigstellung der Sohle. Bei Auftreten von Grund-
wasser, das auf seine allfdllige Aggressivitdt gegeniber Beton zu
untersuchen ist, ist an einer Seite der Grabensohle eine Drdnrohr-
leitung am Rande, bei gegebener Notwendigkeit an beiden Seiten
einzulegen. Sie kann aus Ton- oder Betonrohren vom Durchmesser
10 bis 16 cm hergestellt werden, die stumpf zu stoflen sind. Man kann
auch gelochte Drdnrohre verwenden. Die Rohre werden in einer sie’
gdnzlich umgebenden 10 cm dicken, erd- und sandfreien Rundschotter-
bettung verlegt. Die RohrstéBe missen mindestens durch daribergelegte
Dachpappen- oder Blechstreifen gegen das Einspiilen von Bodenparti-
keln-oder Fremdkorpern gesichert werden. Besser sind Uberschubmuffen,
die auch ein Verschieben der zumeist 33 cm langen Drénrohre gegen-
einander verhindern. Die Dranstrdnge werden bei gegebener Maglich-
keit in den Kanal eingeleitet. Bei Rohrkandlen ist dies im Wege von
Abzweigern méglich, bei Profilkandlen mu man Uber der Sohlen-
sicherung einmiinden. Bei groBerem Kanalgefdlle wird man die Drén-
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rohre von der Einmindung aus seitlich in der Wand des Kanalgrabens
so lange fast horizontal verlegen, bis man die erforderliche Kanal-
grabentiefe erreicht, um weiterhin den Drdnstrang im Kanalgefdlle
verlegen zu kdnnen. Bei kleinem Gefdlle muB man davon Abstand
nehmen und einen Pumpensumpf anlegen, aus dem man das Grund-
wasser je nach der Gréfie des Andranges mit der Schépfkelle oder einer
Handpumpe in den schon fertiggestellten Kanalteil schépft. Bei Profil-
kandlen kann man zu diesem Zweck auch in der Mitte der Sohle eine
Offnung aussparen, die spdéter wieder geschlossen wird. Die Drdn-
leitungen diirfen nicht allzu lange werden, weil sie sich leicht verlegen
und dann unwirksam werden. Man féngt besser Ubergreifend mit einer
neven Leitung an. Nach Bauvollendung mufl eine all-
fdllige Einbindung in einen Schmutzwasser- bzw.
Mischwasserkanal unterbrochen und wasserdicht
verschlossen werden.

Diese Art der Wasserhaltung ist bei Schotter, Kies, Lehm, Ton und
Tegel ohne weiteres méglich. Es empfiehlt sich aber bei Verwendung
stérkerer Pumpen, den Pumpensumpf auBlerhalb des Kanalgrabens in
unmittelbarem AnschluB an ihn abzuteufen, weil dann seine spdtere
Beseitigung leichter mdéglich ist. Bei Grob- und Mittelsanden ist es
besser, eine Wasserhaltung mit Brunnen von etwa 100 mm Durchmesser
durchzufiihren, deren Rohre einseitig oder beidseitig des Grabens ein-
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Abbildung 34: Grundwasserabsenkung nach dem Vakuumverfahren




gebracht werden und so den Grundwasserspiegel senken. Bei Schwimm-
sand verwendet man am besten das Vakuumverfahren (Abbil-
dung 34). Die Vakuumbrunnen haben 15" Durchmesser und ein 15m
langes Kunststoff-Filter. Sie werden mit einem Druck von 10 bis 25 ati in
10 bis 15 Min. eingespilt. Die Filteroberkante kommt 1m unter Bau-
grubensohle zu liegen. Der in den Brunnen erreichte Unterdruck kann bis
zu —0,2 ati gehen. Bei Grundwasserstanden bis 50 cm iiber Graben-
sohle kann man die Brunnenrohre auch im Kanalgraben einbringen.

Als Baupumpen eignen sich bei kleineren Wassermengen am besten
die robusten Diaphragma-Pumpen, bei gréferen und groBen Mengen
die leichten und einfachen Kreiselpumpen. Den maschinellen Antrieb
wird man wohl mit Benzin- oder Dieselmotoren bewerkstelligen. Wo
Kraftstrom zur Verfiigung steht, werden vorteilhaft Unterwasserpumpen
eingesetzt. Bei Verwendung von Pumpen ist das Vorhandensein von
Reserveaggregaten von besonderer Wichtigkeit, nicht nur, um bei
Versagen eines Aggregates den ungehinderten Fortgang der Bau-
arbeiten zu ermdglichen, sondern insbesondere, um ein Auslaugen des
Bodens hinter der Pdlzung und an der Sohle des Kanalgrabens durch
das auf- und absteigende Grundwasser zu verhindern. Zur Ableitung
des gefdrderten Wassers werden nach gegebener Notwendigkeit
Pfostenrinnen oder Schnellkupplungsrohre verlegt.

15. Die Lagerung des Aushubes

Der Aushub wird vorwiegend nur auf einer Seite des Kanalgrabens
gelagert, um die andere Seite als Arbeitsraum freizuhalten. Im Falle
beidseitiger Lagerung (etwa bei grofier Kubatur im freien Gel&nde)
muf3 in gewissen Abstdnden auf einer Seite ein Raum fir die Durch-
fihrung der Bauarbeiten bzw. fir das Einschieben einer Arbeitsbilhne
Uber den Kanalgraben freigehalten werden. Beiderseits des Kanal-
grabens ist ein mindestens 0,60 m breiter Schutzstreifen vorzusehen, der
frei von jedem Aushub oder sonstigem Material bleiben muB. Fallweise
notwendige Ubergénge aus Pfosten sollen 0,75m, besser 0,90 m, breit
und mit einem 0,80 m hohen Schutzgelénder versehen sein. An StraBen-
kreuzungen oder bei Einfahrten sind entsprechend breite, tragféhige
Fuhrwerksbriicken aus Staffelhélzern mit Saumb&umen und Geldnder
vorzusehen und eventuell mit Aushubmaterial zu Uberstreuen.

Die Bestandteile der StraBendecke wie auch Humus (Muttererde) sind
unbedingt gesondert zu lagern. Das Rinnsal oder der Strafiengraben ist
mit Pfosten abzudecken, so daB das Regenwasser ungehindert abflieBen
kann. Es kann sich auch als vorteilhaft erweisen, eine Betonrohrleitung
provisorisch im Graben zu verlegen. Die Gehsteige missen in geni-
gender Breite fir den FuBgdngerverkehr freigehalten werden. Zu diesem
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Zweck sind auf seiten der Aushublagerung an ihrem Rande, wenn vor-
handen, Pflastersteine aufzuschlichten oder besser Pfostenwdnde auf-
zustellen, deren horizontal gelegte Pfosten durch zwischengesteckte
Pfostenspateln im Aushub verankert werden. Die Rinde von Alleeb&umen
ist durch Pfosten oder Umwickeln mit leeren Zementsdcken vor Bescha-
digung zu schitzen. Eine Fahrbahnhdlfte wird zumeist fir den StraBen-
verkehr frei bleiben missen, dariilber wird bei der Verkehrsverhandlung
entschieden. Auf jeden Fall soll die Zufahrt zu den Grundstiicken
gewahrt bleiben. Wenn nicht geniigend Platz fir den Aushub vorhanden
ist, muB dieser, eventuell in Seitengassen, auf Deponien verfihrt werden,
oder aber es wird auf eine rechnungsmdafBig zu ermittelnde Ldnge der
gesamte Aushub im Ausmafl der kiinftigen Verdrangung durch den
Kanaleinbau verfihrt und das Material zur Zuschiittung vom Aushub der
angrenzenden Kanalstrecke (eventuell mit Rollbahnwagen) hergefiihrt.
Der den Kanalbau durchfilhrende Bauunternehmer hat fiir die Reinhal-
tung der Verkehrsflachen zu sorgen.

16. Die Rohrverlegung

a) Allgemeines

Jede Rohrlegung ist gegen Setzungen d&uBerst empfindlich. Besteht
daher die Kanalgrabensohle aus nassem Boden, z. B. nassem Lehm,
Ton oder Tegel, dann empfiehlt es sich, eine mindestens 10 cm dicke
Bettung aus trockenem Sand einzubringen. (Siehe auch Abschnitt 14.)
Dasselbe gilt auch fiir steinigen Boden, um die Ungleichheit auszu-
gleichen. Bei besonders ungiinstigen Bodenverhdltnissen oder gréBerem
Rohrdurchmesser ist es besser, an Stelle einer Sandbettung eine Unter-
lage aus Magerbeton herzustellen. Ist der Boden nicht tragfdhig, etwa
eine Anschiittung, dann mul man gegen Setzungen besondere Vorkeh-
rungen treffen, wie Mauer- oder Betonpfeiler, eventuell mit Betongurten
verbunden, oder Pfahlrostgrindungen bis zum tragfdhigen Boden. Bei
sehr seichter (unter 1,50m) oder sehr tiefer Rohrlage soll man die
Bruchsicherheit der Rohre, je nach Qualit&t derselben, bei Steinzeug-
rohren von 30 bis 35cm, bei Betonrohren von 40 bis 50cm
Durchmesser an, durch Einbetonieren bis zur Kadmpferhthe, erforderlichen-
falls auch durch génzliches Einbetonieren (Ummantelung) erhéhen (Abbil-
dung 35).

Die Rohre sind mit der Muffe bzw. dem Hohlfalz gegen die FlieBrichtung
des Wassers vom Beginn gegen das Ende des Kanals, streng nach dem
vorgesehenen Gefdlle, genau der Kanalachse entsprechend, zu verlegen.
Vorher sind sie innen zu reinigen. Die Héhe der Kanalsohle soll durch
3 bis 4 m weit voneinander entfernte Pflécke fixiert (siehe Abschnitt 11)
und durch eine gerade Latte auf die Rohre selbst iibertragen werden.
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a) teilweise Einbetonierung b) volle Einbetonierung
Abbildung 35: Rohrkanal

Das Absehkreuz auf das Rohr selbst zu stellen, ist zu ungenau, insbe-
sondere sind Steinzeugrohre hdufig verzogen und nicht ganz maB-
gerecht. Wichtig ist, daB die Rohrverbindungen was-
serdicht und widerstandsfdhig gegen das Eindrin-
gen von Wurzeln sind. Dies ist von besonderer Bedeutung, weil
sich eine nur fadendinne eingedrungene Wurzel, die der Feuchtigkeit
nachgeht, im Innern des Rchres zu einem Wurzelballen entwickelt, der
den Lichtraum allmdéhlich ausfilit und damit eine sehr schwer zu
behebende Verstopfung hervorruft. Wenn nicht ein ins Innere der
Rohrleitung eingebrachter Wurzelreiier hilft, bleibt nur noch Aufgraben
und Ausbau des verstopften Rohres. Aber selbst wenn es gelingt, die Ver-
stopfung von innen zu beheben, ist auch das nur zeitbedingt, weil die
Wurzel wieder nachwdéchst. In der N&he von B&umen sollen daher
Rohrleitungen einbetoniert werden.

Wdahrend der Bauzeit ist darauf zu achten, daB die Rohrleitung stets
rein bleibt. lhr jeweiliges Ende und alle Offnungen sind daher sorgfdltig
abzudecken. Die Muffendffnungen der Abzweiger und T-Sticke, an die
zur Zeit kein AnschluB erfoigt, sind schon vor Verlegung der Rohre
sorgfdltig zu verschlieBen.

b) Verlegen von Steinzeugrohren

Vor dem Verlegen der Steinzeugrohre sind die Muffen und
Schwanzenden griindlich zu séubern und trockenzuwischen. Weil sie
sich vielfach beim Brennen verziehen, empfiehlt es sich, die Rohre neben
dem Kanalgraben zu einem Strang zusammenzupassen, wobei darauf
zu achten ist, daB etwaige Unregelmé&Bigkeiten nach oben kommen und
die Sohle ohne Stufe durchlduft. In gleicher Ordnung sind sie im Kanal-
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Verwurzelung eines Steinzeugrohres

graben zu verlegen. Das einzelne Rohr ist mit seinem Schwanzende in
die Muffe des vorangehenden Rohres so weit hineinzuschieben, daB
im Inneren der Rohrleitung keine Fugen bleiben. Die H&henlage der
Rohre wird am besten durch Unterlegen von Normal- oder Keilziegeln
ndchst der Muffe fixiert. Vor Herstellung der Muffendichtung sind die
Rohre genau zu zentrieren.

Die Dichtung der Muffen muB elastisch sein, so daB sich die
Rohre in ihnen gelenkartig bewegen kénnen (Abbildung 36). Zwischen
Schwanzende und Muffe ist bis zu einem Drittel der Muffentiefe ein
geteerter, weicher Dichtungsstrick aus Hanf mit dem Muffeneisen fest
einzustemmen, die restlichen zwei Drittel sind mit Dichtungsmasse aus-
zufillen. Bei Schmutz- und Mischwasserkandlen kommt hiefir in erster
Linie eine — nach entsprechender Erwérmung — leichtfliissige bitumin&se
RohrverguBmasse in Betracht. Fetter, sandfreier Tegel wird
vorwiegend dann verwendet, wenn die ganze Rohrleitung in Beton
gebettet wird, bei Regenwasserkandlen werden wohl auch nur die mit
Tegel gedichteten Muffen einbetoniert oder zumindest auBen mit einem

13
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a) mit VerguBmasse

SCHNAT

mit Teersirick und Lehmstrick

mit Gummi-Dichtungsring und Gummi-GieBring

b) mit Rollring

vor dem Einbou

Abbildung 36: Dichtung ven Muffenrohren
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Zementmortelwulst versehen. Diese Art der Dichtung hat sich jedoch
nicht bewdhrt. Eine Dichtung von Steinzeugrohren mit Zementmértel
beeintrdchtigt die erforderliche Elastizitdt und birgt die Gefahr in sich,
dafB die Muffe infolge Treibens des Zementes gesprengt wird. AuBBerdem
wird ein Auswechseln der Rohre sehr erschwert. Sie sollte daher
unterbleiben.

Die VerguBmasse soll mdglichst durch indirekte Beheizung erwd&rmt
werden. Die vorgeschriebenen Temperaturen der Herstellerfirmen sind
laufend zu kontrollieren. Ein Erhitzen der VerguBmasse Uber 180° ist zu
vermeiden, da bei zu hohen Temperaturen die Gefahr einer Verkohlung
der Masse besteht; bei zu niedrigen ist der einwandfreie VerguB nicht
gewdahrleistet. Vor dem VerguB missen die Muffen innen und die Schwanz-
enden auBen mit einem bitumindsen Anstrich versehen und bei sehr
kaltem Wetter vorher mit der Létlampe angewdrmt werden. Zum Ein-
giefen der Dichtungsmasse wurde friher ausschlieBlich ein mit Lehm
oder Tegel bestrichener Strick als Giefiring verwendet, der vor der
Muffe, diese abdeckend, um das Steinzeugrohr gewickelt und unter
Verwendung von reichlichem Lehm zu einem ovalen Nest als EinguB-
éffnung gedreht wird. Das Nest soll 5cm Uber Muffenoberkante her-
vorstehen. Diese Offnung muB3 etwas unter Rohrmitte liegen, damit die
VerguBmasse einseitig einflieBen und die Luft vor sich hertreiben kann,
die im oberen Teil der Offnung entweicht. Um Lunkerbildungen zu ver-
hindern, soll die Masse in einem Gufl eingebracht werden, ein Nach-
giefen ist moglichst zu vermeiden. Bevor der Strick entfernt wird, muB
die VerguBmasse erstarrt sein.

Die Firma MUCHER hat an Stelle des Teerstrickes einen Gummi-
Dichtungsring (Abbildung 36) von T-férmigem Querschnitt heraus-
gebracht, der, dem jeweiligen Rohrdurchmesser angepaft, Uber das
Schwanzende des Rohres manschettenartig geschoben wird und sich mit
dem Querbalken des T zwischen die Rohre legt. Zwei Abstandshalter
an der Rohrunterseite sorgen dafiir, daB der Muffenspalt gleichmdBig
erhalten bleibt. Da der Ring nur wenige mm dick ist, muBl der Muffen-
spalt nahezu zur Gdnze mit VerguBmasse ausgefillt werden. Die Firma
erzeugt dazu auch noch einen Gummi-Giefiring, der an Stelle des Lehm-
strickes um das Rohr gelegt wird. Er besitzt neben der EinguB&ffnung
noch eine Offnung fir das Entweichen der Luft, die am Rohrscheitel zu
liegen kommt, und wird durch einen Metallstrammer an die Rohrwand
angepreBt. Die hodheren Kosten, die sich aus der Anschaffung der
Gummi-Dichtungsringe und dem vermehrten Verbrauch der VerguBmasse
ergeben, werden durch die Ersparnis an Arbeitszeit sowie die absolute
Dichtheit der Rohrverbindungen kompensiert. Gummi-Giefiringe sind sehr
praktisch, man kann sie selbstverstdndlich auch bei Verwendung von
Teerstricken nehmen. Nach Angabe der Firma kénnen sie bis zu 1500mal
wiederverwendet werden. Da die Rohre in der Erde liegen, ist die
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Gefahr einer Versprédung der Gummi-Dichtungsringe durch den EinfluB
von Tageslicht und Sauerstoff nicht gegeben. Sie sind s&urebesténdig.
Man kann Steinzeugrohre auch unter Verwendung eines Rollringes
(Abbildung 36) aus elastischem, wurzelfestem Kunststoff bzw. Gummi
dichten. Hiebei wird jedoch die Muffe nicht ganz ausgefiillt.

Es ist besonders darauf zu achten, daB wdéhrend der Bauzeit die Rohr-
strdnge frei von Erde, Holz, Werkzeugen und dergleichen bleiben. Bei
jeder Unterbrechung der Arbeit sind sie daher provisorisch zu ver-
schlieBen. Insbesondere dirfen nicht Teile der Dichtungsstricke im Rohr-
inneren hervorragen.

Nach Fertigstellung einer Schachtldnge ist vor dem Zuschitten die Rohr-
leitung durch den Druck einer 2 bis 3m hohen Wassersdule auf ihre
Wasserdichtheit zu Uberprifen, dem sie eine halbe Stunde ohne
Wasseraustritt aus den Muffen standhalten muB. Zu diesem Zwecke wird
sie in einer in der FlieBrichtung unterhalb gelegenen Putzkammer, etwa
unter Verwendung eines Lansas-Rohrverschlusses, abgedichtet, wéhrend
am oberen Ende mittels eines 90° Bogens ein entsprechend hohes Stand-
rohr angeschlossen wird. Wenn Druckproben vorgenommen werden, sind
die Abzweigéffnungen vor dem Verlegen mittels einer der Offnung an-
gepaBten Betonscheibe und AsphaltverguB abzudichten. Nach gelunge-
ner Druckprobe sind die Rohre mit feinem Material, am besten Sand,
sorgfdltig zu unterstampfen bzw. nach gegebener Notwendigkeit teil-
weise oder ganz einzubetonieren und der Kanalgraben bis 30, besser
50 cm {iber Rohroberkante unter Handstampfung mit dem gleichen Mate-
rial zu verfilllen. Das lange offene Stehenlassen einer Leitung erhdht die
Gefahr, daB ein Rohr durch Steinschlag oder sonstwie einen Sprung
bekommt und damit die Dichtheit und Giite der Rohrleitung gefdhrdet
wird. Es empfiehlt sich deshalb auch, um dies zu vermeiden, sie beim
Zuschitten provisorisch mit einer verkehrten Dreieckrinne zu Uberdecken.

c) Verlegen von Betonrohren

Bei Verwendung von Betonrohren hat man sich vor Augen zu halten,
daB sie séureempfindlich sind. Wenn also im Boden oder im Grund-
wasser betonangreifende Stoffe vorhanden sind, dann sind die R.c.>hre
vor dem Verlegen auf den AuBenfldchen mit geeigneten bituminGsen
Schutzanstrichen zu versehen oder mit anderen Betonschutzmitteln
(z. B. Fluaten) zu behandeln.

Hinsichtlich der Betonmuffenrohre, die den kreisférmigen Fcflz-
rohren wegen der leichteren exakten Verlegungsart vorzuziehen sind
und die sich daher immer mehr durchsetzen, gilt sinngemdB das bfai de_r
Verlegung von Steinzeugrohren Gesagte. Vorwiegend werden d|_e mit
einem Dichtungsstrick verstemmten Muffen mit Zementmdértel verstrichen.
Vor der Verlegung von kreis- oder eiférmigen Betonfalzrohren
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Abbildung 37: Dichtung von Falzrohren mit Dichtungsbéndern

ist die Sohle des Kanalgrabens dem vorgesehenen Gefdlle entspre-
chend sorgfdltig einzuebnen. Unter den Rohrstéfen sind entweder zwei
Maverziegel in der Ldngsrichtung der Rohre oder ist eine etwa 5c¢cm
dicke, mindestens 10 cm breite Schichte von erdfeuchtem Zementmdrtel
quer dazv in die Grabensohle einzulassen. Vielfach werden die Rohre
auch auf einem genau nach dem Gefdlle abgezogenen Unterbeton
verlegt. Zur Dichtung mit Zement, wie sie bisher allgemein ausgefiihrt
wurde, sind die Rohrfalze griindlich zu sdubern und anzufeuchten.
Hierauf wird der Hohlfalz des bereits verlegten Rohres auf der unteren
Hdlfte innen und der Spitzfalz des einzuschiebenden Rohres oben auBen
reichlich mit Zementmértel bestrichen, so daB beim Einschieben des
Rohres der Mbdrtel aus der StoBfuge quillt. Die Fuge ist sodann innen
und auBen zu glétten und das Innere des Rohres von Mértelresten zu
sdubern. Zumeist wird noch zur Deckung der Fuge aulen um den StoB
ein Mértelband gelegt. Diese Art der Dichtung hat den groBen Nach-
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teil, daf der Mértel an die Rohrwand meist nicht anbindet und daher
der StoBl undicht ist. Insbesondere betrifft dies das duBere Mértelband,
das sich dann leicht abheben |&Bt.

In letzter Zeit ist man daher zu Dichtungen mit Tok- bzw. Flexo-
bdndern (Abbildung 37) ibergegangen, die sich hiefiir hervorragend
eignen. Man kann sie als die Dichtung fiir Betonfalzrohre bezeichnen.
Das Tokband, eine Bitumenkombination, der Kunststoffe, Gummi und
Fullstoff beigefiigt sind, ist plastisch, elastisch und besitzt ausgezeich-
nete Klebekraft. Es ist wasserundurchléssig sowie nach Angabe der
Erzeugerfirma chemisch und physikalisch unverdnderlich. Es wird mit
verschiedenen Querschnitten bereits auBerhalb der Baugrube in den
Hohl- und in den Spitzfalz oder nur in den Hohlfalz eingelegt. Vorher
sind die gut gereinigten Falze mit einem Bitumenkaltanstrich vor-
zubehandeln, dessen Trocknung abzuwarten ist. Die Rohrverbindung
muB nach dem Verlegen der Rohre mit Hebestangen, Seilzigen oder
Winden fest aneinandergeprefit werden, damit sich das Dichtungsband
iber die ganze Falzverbindung verteilt. Wichtig ist, daB der Druck
gleichméBig in axialer Richtung ausgeilbt wird und einige Zeit
(mindestens 3 Minuten) aufrechterhalten bleibt. In gleicher Weise kann
auch das Flexoband verwendet werden, dessen Grundstoff eine alte-
rungsbestdndige, plastische, wurzelfeste Bitumenmasse ist. Zur Aufnahme
eventuell auftretender Zugkréfte enthdlt dieses Dichtungsband verrot-
tungsfeste, imprédgnierte Bewehrungsstricke.

17. Die Herstellung von Kanélen an Ort und Stelle (Profilkandile)

a) Kandle aus Stampfbeton

Bei nicht tragféhigem Boden (Anschittung) kommen die gleichen Vor-
kehrungen zur Anwendung, wie sie bereits bei der Rohrverlegung be-
sprochen wurden (Mauer- und Betonpfeiler, Betongurte, Pfahirostgrindun-
gen, Abbildung 38). Oft geniigt es auch, die Kanalsohle zu verstdrken
und mit Stahl zu armieren.

Abblldung 38: Pfeilergrindung mit Betongurten (Verstdrktes Eiprofil | 0,70/1,05 m)
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Zur Betonherstellung darf nur lehmfreier, rescher, quarzhdltiger FluB-
schotter (Kalkschotter ist ungeeignet) in der richtigen Kornverteilung,
die einen dichten Beton erméglicht, verwendet werden. Wenn dies nicht
der Fall ist, muB man die Zusammensetzung durch Zusatz von Sand oder
Schotter, am besten nach einer Sieblinie (Abbildung 39) korrigieren.
Bei Wanddicken bis zu 20 cm darf die Kérnung nur von 0 bis 35 mm
reichen, mehr als 40 mm Durchmesser soll iberhaupt vermieden werden.
Der Betonschotter darf keine den Beton sch&ddigenden Stoffe enthalten.
Ein im Kanalgraben freigelegtes Sand- und Schottergemisch, das den
vorangefiihrten Bedingungen entspricht, kann ohne weiteres zum Betonie-
ren verwendet werden. Dies kann zum Beispiel bei Kanalbauten in einer
FluBniederung der Fall sein.

Der Beton soll eine Mindestmenge von 180 kg, besser 200 kg, Zement
je m? fertigen Beton enthalten. Ersteres entspricht einer Mischung von 1:8,
letzteres von 1:7 Raumteilen. Die Druckfestigkeit des Betons soll nach
28 Tagen 160 kg/cm? betragen. Auf den der erforderlichen Druckfestigkeit
entsprechenden Wasserzementfaktor (Wassergewicht/Zementge-
wicht) ist besonders zu achten. Bei erdfeuchtem Beton betrégt der
Wasseranteil (Feuchtigkeit der Zuschlagstoffe +~ Anmachwasser) 8 Pro-
zent der Gesamttrockenmenge (Zement + Zuschlagstoffe), bei plasti-
schem Beton 9 bis 10,5 Prozent. Der Wasserzementfaktor betréigt somit
bei einer Mischung von 200 kg Zement je m? fertigem Beton und einem
Gewicht der Zuschlagstoffe von 1960 kg/m* fir erdfeuchten Beton

2160.0,08
200

Beton von gleicher Druckfestigkeit herstellen, dann muf} der Wasser-

= 0,86. Will man mit den gleichen Zuschlagstoffen plastischen

g
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Abbildung 39: Sieblinie
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zementfaktor gleichbleiben und daher der Zementanteil erhéht werden.

(1960+x).0,09
X

= 0,86 und x = 230kg. Man kann jeden Normzement (z.B. P.Z. 275)
verwenden, jedoch empfiehlt es sich, zum Schutze vor betonangreifen-
den Stoffen im Boden oder Grundwasser Eisenportland- oder Hochofen-
zement zu nehmen, in besonderen Fdllen auch niederkalkige sulfat-
minderempfindliche Spezialzemente (z. B. Contragress oder Thiodur).
Diese Zemente binden jedoch langsamer ab und verzégern dadurch
die Ausschalungszeit. Durch geeignete Zusatze (TraB oder plastifizie-
rende Mittel) kann sowohl eine hdhere Widerstandsfdhigkeit gegen
betonangreifende Stoffe als auch eine besondere Dichtheit des Betons
bei Wasserersparnis erreicht werden. Die Dichtheit des Betons
ist aber fir seine Haltbarkeit von ausschlaggeben-
der Bedevutung. Zur Mengenbestimmung der Zementbeigabe ist
unbedingt ein MeBgefdB zu verwenden.

Die Herstellung des Mischgutes soll méglichst mit Mischmaschinen erfol-
gen. Wird ausnahmsweise Handmischung angewendet, dann dirfen nicht
mehr als vier Schiebtruhen Trockenmaterial gleichzeitig verarbeitet wer-
den. Als Unterlage ist eine glatte dichtschlieBende Fldche (Pfostentreppe
oder besser Blechtafel), keinesfalls aber die StraBenoberfldche zu
verwenden. Das Material ist zweimal trocken und zweimal naf3 griind-
lich durchzumischen, wobei der Wasserzusatz durch Kannen mit Brausen
zu erfolgen hat. Das fertige erdfeuchte Mischgut ist binnen 10 Minuten
in hdchstens 15 cm dicken Schichten mit eisernen StéBeln oder zumindest
eisenbeschlagenen HolzstéBeln fest einzustampfen. Es darf, um einer
Entmischung vorzubeugen, héchstens bis zu einer Tiefe von 4 m frei in
den Kanalgraben geworfen werden. Bei groBerer Tiefe sind Kibel zur
Beférderung zu verwenden. In Rinnen tritt eine Entmischung ein. Um sich
die Arbeit zu erleichtern, wird gerne beim Betonieren von Wd&nden,
insbesondere in Schéchten, das Mischgut viel nasser gemacht, als dem
vorgeschriebenen Wasserzementfaktor der verwendeten Mischung ent-
spricht. Dadurch wird die erforderliche Festigkeit des Betons nicht
erreicht. Neuestens ist es durch die Erzeugung kleiner maschinell betrie-
bener Rittelgerdte méglich, das Rittelverfahren auch im Kandlbau anzu-
wenden, wodurch der Wasserzementfaktor herabgesetzt wird.

In ganz besonderen Fdllen, z. B. wenn der Kanal unter Tag eingebaut
werden muB und der Materialtransport schwierig ist, kann man Pum p-
beton verwenden, der mindestens 225 kg Zement je m* fertigen Beton
enthalten und weder zu flissig noch zu fest, sondern breiig sein muB.
Um dies zu erreichen, kann man TraB oder an seiner Stelle Flugasche
beimengen. Zur Férderung des breiigen Betons verwendet man Spezial-
pumpen (z. B. Panzerpumpen) und Schnellkupplungsrohre aus Stahl. Als

Die erforderliche Zementmenge errechnet sich mit
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gréfte Forderldnge sind 100 m anzusehen. Pumpen und Rohre miissen
nach Gebrauch griindlich gereinigt werden. Die Rohrleitungen am besten
mit Druckluft.

Der Betonkérper muB bis zur génzlichen Fertigstellung des in Angriff
genommenen Bauteiles in einem Zuge hergestellt werden. Die Anschluf-
flachen bereits abgebundener Bauteile sind vor dem Weiterbetonieren
oufzurauhen, gut zu reinigen und mit Zementmilch anzundssen. Nach
vollendetem Betonieren ist der Betonk&rper bis zur genliigenden Erhdr-
tung vor vorzeitigem Austrocknen zu bewahren und feucht zu halten. Er
ist auch vor Niederschldgen und gegen Frost zu schiitzen.

Bei Durchfiihrung von Kanalbauten im Winter ist bei Frost bis zu —5°C
das Anmachwasser warm zu machen und der Schotter, etwa mit Koks-
kérben, zu warmen. ZweckmdéfBig ist auch die Verwendung von Zemen-
ten mit héherer Abbindewdrme und schneller Erhértung. Bei tieferen
Temperaturen muB man dem Anmachwasser auBerdem Frostschutzmittel
beimengen, doch wird dadurch die Festigkeit ungiinstig beeinflut. Es
ist daher besser, das Betonieren einzustellen. Ist der Beton im Kanal-
graben’eingebracht, dann ist er mit leeren Zementsécken, Stroh, Pfosten
oder dhnlichem zuzudecken. Fertiges Gewdlbe ist mit Aushubmaterial
zu Uberstreuen. Die Ausschalungsfrist muB im Winter der Temperatur
entsprechend verldngert werden. Es besteht das Bestreben, Kanalbauten
auch im Winter durchzufiihren, um der Winterarbeitslosigkeit zv begeg-
nen. Dies erfordert aber besondere Sorgfalt und erhdhte Kosten, weil
das Arbeitstempo mit steigender Kdlte merklich nachléBt und nach
Schneefdllen die Baustelle und der Kanalgraben griindlichst von Schnee
gesdubert werden muB. Er darf beim Zuschitten niemals in der Kinette
verbleiben. Gefrorener Schotter darf keinesfalls zum Betonieren ver-
wendet werden.

Der trockenen, sicheren Lagerung des Zementes ist besonderes Augen-
merk zuzuwenden. Zur Uberpriifung des Zementes kann man auf der
Baustelle den Erstarrungsbeginn am Zementkuchen, der nicht vor einer
Stunde eintreten soll, mit dem Daumennagel und seine Raumbestdn-
digkeit durch die Kochprobe (der Kuchen muB nach zweistiindigem
Kochen eben und riBfrei bleiben) feststellen. Die Erstarrung des Kuchens
muB in héchstens 12 Stunden beendet sein. Es ist sehr wichtig, sicher
zu sein, daB der Zement kein Treiber ist und ordnungsgemdéB erhdértet,
weil sonst Auswechslungen notwendig werden konnten, die nur schwer
und sehr kostspielig durchfihrbar sind. Das zur Betonherstellung ver-
wendete Wasser muB unbedingt rein, das heiBt frei von schédlichen
Beimengungen, wie Sulfaten, S&uren oder Jauche, sein.

Das Betonieren eines Kanalprofils erfolgt nach den Wiener Ver-
fahren in einzelnen Phasen, die fir ein Ei-Profil in Abbildung 40 dar-
gestellt sind, in'Ldngen von 20 bis 30m. Zuerst wird der Vorbeton
eingebracht. Auf ihn wird eine 2 bis 4 m lange hélzerne Schablone fir
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Abbildung 40: Phasen des Kanaleinbaves

den Sohlenbeton aufgestelit, die mit der Betoneinbringung gleichlaufend
nach vor gezogen wird, wobei immer ein Teil in dem bereits fertigen
Sohlenbeton verbleibt, um die GleichméBigkeit der Richtung zu gewdhr-
leisten. Darauf erfolgt das Verlegen der Sohlenverkleidung, auf die die
etwa 2 m langen Schablonen der Wandverschalung, mit Holzstiicken
gegen das Erdreich abgestiitzt, gestellt werden. Sie missen so lange
verbleiben, bis der Wandbeton genligend abgebunden hat, was je
nach Witterung etwa einen halben bis einen ganzen Tag dauert. Dann
kénnen die meist 1 m langen Gewé&lbeschablonen aufgestellt werden.
Bei den Ei-Profilen genilgen zu ihrer Unterstitzung Kanthdlzer, die mit
Holzspreizen oder Pd&izschrauben an die Wénde angeprefit werden. '
In gleicher Weise erfolgt das Betonieren von iiberhdhten Halbkreispro-
filen, nur missen die Gewdlbeschablonen wegen ihrer gréBeren Schwere
gegen die Sohlen abgestitzt werden, damit sie beim Einstampfen des
Betons unverriickbar bleiben. Bei sehr groBen Profilen, wie insbeson-
dere bei Maulprofilen, werden zum Betonieren der Sohle im Abstande
von 3 bis 4 m Schablonen aus Brettern aufgestellt, zwischen denen
der Beton eingebracht und abgezogen wird. Die Gewdlbeschablonen
der Maulprofile stitzen sich direkt auf den Sohlenbeton. Von der Anzahl
der Gewdlbeschablonen héingt der Baufortschritt ab, weil sie auch bei
kleineren Profilen mindestens 1 bis 2 Tage verbleiben missen. Eine
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6 Kandle

Fertiges Eiprofil

Betonieren der Wande
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zu groBe Anzahl ist untunlich, weil sie beim Ausristen durch den Licht-
raum des Kanals gezogen werden missen.

Die Schalungen sollen aus Stahl oder aus Holz mit Blechbeschlag
bestehen. Letzteres kommt hauptsdchlich fir groie Profile in Frage. Von
der Firma Purator wurden 4 bis 5 cm dicke Kanalith-Gewélbeschalen aus
Beton herausgebracht, die man an Stelle von Gewd&lbeschablonen ver-
wenden kann. Sie werden in die Gewdlbekonstruktion einbezogen, so
daB das Ausschalen entféllt und an der Gewdlbeleibung keine weitere
Arbeit notwendig ist.

Die Innenfldchen der Kand&le miissen glatt sein. Unmittelbar nach Ent-
fernung der Schalung miissen sie erforderlichenfalls mit Portiandzement-
mortel aus feingesiebtem FluBsand im Mischungsverhdltnis 1:2 (580 kg
Zement je m® Sand) nachgebessert und gegldttet werden. Der zur
Nachbesserung verwendete Maortel muB auf dem noch feuchten Beton
mit dem Stahlhobel (nicht mit dem Maurerpinsel) aufgebracht werden,
sonst ist die Verbindung mit dem Beton nicht gewdhrleistet und er
blattert ab. Das” Verwenden von Zementbrei (Zementleim) ist zu unter-
lassen, weil in ihm Schwindrisse entstehen und spdter sogar ein
Abbréckeln des Verputzes erfolgen kann. Das nachtrdgliche Aufbringen
eines Anwurfes im Innern der Kandle ist unbedingt zu vermeiden. Hin-
gegen wird auf der AuBenfliche der Gewdlbe grofier Profile zum
Schutze des Betons ein Estrich 1:2 oder 1:3 (500 bzw. 400 kg Zement
je m?® Mértel) aufgezogen. Treten an den Kanalwénden nasse Stellen
auf, dann sind eiserne oder Ton-Drdnrohre vom Durchmesser 20 bis
50 mm in der Kanalwand zu versetzen,

Doppelprofil
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6

Verlegen von Sohlenklinkern
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Die Sohlenverkleidung mit Steinzeug (Sohlschalen und Wand-
platten), Klinkerziegeln oder Granitsteinen muf3, ebenso wie ein Sohlen-
kdmpferstein, mit erdfeuchiem Zementmd&rtel (450 kg Zement auf 1 m?
lehmfreien Sand bis 5 mm Korngréfe) satt versetzt werden, um ein Hohl-
liegen und ein spdteres Loslésen zu vermeiden. Vor dem Einbringen des
‘mindestens 2 cm dicken Mértelbettes ist der Beton gut zu befeuchten.
Die Klinkerziegel bzw. Granitsteine und Formsticke sind unter genauer
Einhaltung des Sohlengefdlles und Profils voll auf Fug derart zu ver-
setzen, daf} die Innenfldche der Verkleidung vollkommen glatt ist und
keinerlei Stufen aufweist. Die Fugen sind mit Mértel voll auszufiillen
und mit dem Fugeisen zu verfugen. Sie kdnnen aber auch mit einer
bitumindsen Dichtungsmasse verstrichen werden. Granitsteine verlieren
ihre Rauhigkeit durch die sich bildende Sielhaut. In Regenwasserkanélen
kann die Sohle mit Betonformsticken ausgekleidet oder auch lediglich
mit Zementm&rtel unter Verwendung einer Schablone abgezogen wer-
den, falls nicht ein starkes Kanalgefdlle eine bessere Sohlensicherung
erfordert.

b) Kandle aus Stahlbeton

Kandle, die unter Innendruck kommen kénnen, z. B. bei denen der Kanal-
abfluB bei Rickstau aus dem Vorfluter nur durch Pumparbeit aufrecht-
erhalten werden kann, sind aus Stahlbeton, Mischung 300 kg Zement

Armiertes Uberhthtes Kreisprofil



je m* fertigen Beton, herzustellen. Auf Wasserdichtheit ist besonders
zu achten. Auch Kandle, die in nicht tragfdhigem Boden zu liegen
kommen, kénnen in gleicher Weise gebaut werden. Die Betondeckung
der Stahleinlagen soll mindestens 3 cm betragen. Im Ubrigen gilt das

gleiche wie unter Punkt a) ausgefihrt.
Bibliothek

des Wienar
18. Die Einsteigschéichte und Putzkammern Stadtdbauamtes

Einsteigschdchte dienen der Kontrolle, Reinigung
und Liftung des Kanalnetzes. Sie sind aber auch der Flucht-
weg fir das Betriebspersonal, der stets freigehalten werden muB. Des-
halb sind EinmiUndungen in sie ebenso verboten wie Kreuzungen durch
Gas- oder Wasserrohre. |lhre Mindestschlupfweite betrdgt 60 cm. Sie
sind aus Beton und kdnnen quadratisch oder rund sein. Quadratische
(Abbildung 41) werden an Ort und Stelle in der gleichen Mischung wie
der Kanal mit 20 cm dicken Wénden betoniert. Runde werden aus Beton-
fertigteilen (Schachtringen) hergestellt (Abbildung 42). Sie werden bei
kleinen Profilen bis zur Breite von 80 cm in Kanalmitte, bei gréBeren
mit einer Wand flichtig mit einer Kanalwand eingebaut. Sie sind durch
Steigeisen, die in Abstdnden von 30 cm anzubringen sind, zugdnglich
zu machen. Das erste Steigeisen ist aus Grinden der KanalrGumung
zweckmdBig in 50 cm Hohe Uber der Kanalsohle einzusetzen. Bei
quadratischen Schédchten kénnen am einfachsten 70 cm lange Rundstéhle
von 20 mm Durchmesser, die aus Abfdllen erzeugt werden kénnen, quer
Uber die Ecke, im Abstande von je 15cm von ihr, einbetoniert werden.
An den Enden missen sie breit geschlagen und eingekerbt (geschropft)
werden, damit sie festhalten und sich nicht drehen (Abbildung 43). Sie
sind in entsprechenden Schlitzen der Schachtschalung einzulegen. Im
Kanalprofil und in runden Schéchten muB man rechtwinkelig abgebogene
Steigeisen der gleichen Art derart einsetzen, daB ihre 30 cm lange Breit-
seite 15 cm von der Wand absteht. Die beiden je 25 cm langen Schmal-
seiten werden zugespitzt. In groBen Profilen wird man mit Ricksicht auf
die allfdllige Verwendung von Rdumungswagen in der Schachtwand
eine Nische 30/18 cm durchlaufen lassen und vorne gerade an den
Enden schrdg abgebogene Steigeisen anbringen. Es ist vorteilhaft, die
Rundeisen zum Schutze gegen Rost mit einer Plastikmasse zu Uber-
ziehen. Es gibt auch Steigeisen aus GuBeisen oder in Begu-Konstruktion
(Beton-GuBeisen).

Als Abdeckung der Einsteigsch&chte werden Schachtab-
deckungen (Kanalgitter und Kanaldeckel, Abbildung 44, 45)
versetzt. Sie kdnnen quadratisch oder rund, mit mindestens 400 mm
Seitenlédnge bzw. Durchmesser, in Rahmen mit oder ohne FuBflansch sein.
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in StraBen mit schwerem Durchzugsverkehr miissen sie laut ONORM
B 5110 einer Priiflast von 40t, im leichteren Verkehr von 25 t, in nicht
offentlichen, befahrbaren Verkehrswegen von 15t und auf offentlichen
Gehwegen von 5t geniigen. Es empfiehlt sich jedoch, auf stddtischen
StraBen sicherheitshalber die schwerste Type zu verwenden. Wenn jedoch
die Schachtabdeckungen die Prijflast im stédtischen StraBenverkehr aus-
halten sollen, miissen ihre Rahmen auf dem Mauverwerk der Schéchte
satt und in gleicher Héhe mit der StraBendecke versetzt werden. Um die
richtige Héhe zu erreichen, ist ein bloBes Unterlegen mit Stein- oder
Ziegelbrocken, wie dies bei spé&teren Niveaudnderungen der Strafien-
decke vielfach geschieht, absolut unzuldssig.

Quadratische Gitter oder Deckel miissen am Rahmen mit Scharnieren
befestigt sein, damit sie beim Offnen oder Schliefien nicht in den Schacht
abstirzen k&nnen. Dies hat auch den Vorteil, daB sie von einem Bedije-
nungsmann mit einem Krampen (Spitzhacke) leicht zu &ffnen und auch
im stdrksten Verkehr, wenn nétig, leicht und rasch zu schliefen sind. Ein
Entfernen der Abdeckungen durch Unbefugte, was schon vorgekommen
ist, ist bei dieser Ausfihrung nicht méglich. Quadratische Schacht-
abdeckungen sind einheitlich derart zu versetzen, daB sie sich in Rich-
tung des Kanalgefdlles &ffnen lassen. Runde Deckel kénnen zwar nicht
in den Schacht fallen, liegen jedoch nach dem Tffnen neben ihm, was
besonders im Verkehr nachteilig ist, weil sie leicht angefahren und weg-
geschleudert werden kdnnen. Zum Ausheben braucht man zwei eigens
gebogene Eisen mit Handgriffen. Runde Deckel eignen sich besonders
fir Rohrkandle, weil sie die Aufstellung und Bedienung von Kanalreini-
gungsgerdten (Kanalwinden) nicht behindern.

Als Material kommt fir quadratische Gitter in erster Linie StahlguB
(eventuell SphdroguB) in Betracht, der tatséchlich unverwistlich ist und
eine einmalige Ausgabe darstellt, oder GrauguB und Stahl, alles in
GuBeisen- oder Begu-(Beton-GuBeisen-)Rahmen. Quadratische Deckel
werden aus GrauguB mit lediglich zwei Offnungen zum Einsetzen eines
Krampens (Spitzhacke), mit GrauguBrahmen, runde Deckel in GuBeisen
oder Begu-Konstruktion hergestellt. Neuerdings gibt es auch runde
umfang-vorgespannte Kanalith-Schachtabdeckungen aus
Beton ohne Ventilationséffnungen. Zum AnschluB an die StraBenkon-
struktion dienen bei quadratischen Kanalgittern oder -deckeln in
GrauguBrahmen Vorlegeisen aus StahlguB oder Stahl, die die erfor-
derliche Fuge am Scharier und an der Vorderkante gewdhrleisten und
ersteres schitzen. Die Héhe der Rahmen richtet sich nach der Dicke
des Strafienbelages.

Schachtabdeckungen auf Profilkandlen sollen einen mdglichst grofien
Liftungsquerschnitt aufweisen, um die Luft im Kanal frisch zu erhalten.
Kandle abdichten zu wollen, ist grundfalsch. Abgesehen daven, daB
sich dies niemals gdnzlich durchfiihren 1&8t, bildet es eine Gefahr fir
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Abbildung 46: Putzkammern



das Betriebspersonal, weil es die Ansammlung giftiger Gase begiinstigt.
Um eine einwandfreie Liftung zu gewdhrleisten, missen daher die Haus-
kandle und sollten die StraBenablédufe ohne Geruchverschluf angeschlos-
sen werden. Da die Falleitungen der Hauskandle Uber Dach gefiihrt wer-
den, ist eine besonders gute Liftung gewdhrleistet. In gut geliifteten
Kandlen soll es ziehen. Liftungséffnungen missen einen Mindestquer-
schnitt von 150 cm? haben. Begu-Deckel, wie sie die Stadt Wien verwen-
det, haben einen Liftungsquerschnitt von 328 cm?, wdhrend ebensolche
quadratische StahlguBgitter 1404 cm?, somit mehr als das Vierfache, auf-
weisen. Es entspricht dies einem Rohr von mehr als 40 cm Durchmesser.
Rohrkandle sind hinsichtlich des Hineinfallens von Steinen oder von
StraBenunrat empfindlich. Wenn man fir sie Schachtabdeckungen mit
Ventilationséffnungen verwendet, muB man unter dem Kanaldeckel einen
Schmutzfdnger aus verzinktem Stahlblech oder Kunststoff anbringen.
Ansonsten kann man auch Deckel ohne Ventilationséffnungen verwenden,
weil die Entliftung der Rohrkandie, da sie nicht begangen werden kon-
nen, durch Hauskandle und StraBenabldufe genigt.

Bei Rohrkandlen sind die Einsteigsch&chte an ihrem unteren Ende zu
Putzkammern zu erweitern, die bei runden Kammern aus Beton-
formstiicken (Abbildung 46) einen Mindestdurchmesser von 1,00m,
bei eckigen, an Ort und Stelle hergesteliten eine Mindestgrofie ven
0,70/1,20, besser 0,80/1,20 m erhalten sollen. Als Mindesthéhe ist, wenn
moglich, 1,50 m anzunehmen. Nur diese Mindestdimensionen ermdéglichen
die Durchfihruig der Reinigungsarbeiten. durch einen Mann. In den
Putzkammern ist die Sohle als durchlaufendes Gerinne aus Halbrohren
zu bilden und die anschlieBende Schachtsohle mit einer Neigung
zum Gerinne herzustellen. Die Einsteigschéchte sind in der FlieBrichtung
am unteren Ende der Kammer anzuordnen.

19. Die Kandle im Trennsystem

Im Trennsystem muB man darauf achten, daB von beiden Sejten
Anschlisse an den Schmutzwasser- und an den Regenwasserkanal
moglich sind. Dies erfordert einen entsprechenden Hohenunterschied
zwischen beiden Kandlen. Der Schmutzwasserkanal liegt zumeist tiefer
als der Regenwasserkanal, um die tiefgelegenen Hausentwdsserungen
aufzunehmen, er hat den kleineren Querschnitt (Abbildung 47). Man wird
moglichst beide Kandle gleichzeitig baven und in einem gemeinsamen
Kanalgraben verlegen. Das verbilligt das Bauvorhaben ganz bedeu-
tend, weshalb man unter Umstédnden beide Kandle baut, auch wenn
einer von ihnen, z. B. der Schmutzwasserkanal, noch keine Vorflut hat.
Man wird ihn eben voribergehend abmauern. Um ihre Zugdnglichkeit
gewdhrleisten zu kdnnen, missen ihre Achsen um ein gewisses Maf
gegeneinander versetzt werden. Sind beide Rohrkandle, dann ist es
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am vorteilhaftesten, sie in einem Betonk&rper (Mischung 140 kg Zement
je m* Beton) zu vereinigen. Beide Rohre werden am besten mit
Dichtungsstrick und VerguBmasse gedichtet. Das tiefergelegene Stein-
zeugrohr fir das Schmutzwasser wird ganz einbetoniert und das
dariberliegende Betonrohr fir das Regenwasser bis zur Hdlfte. Mit
Riicksicht auf die gréBere Breite des Kanalgrabens kann der Abstand
der RohrauBenkante von der Grabenwand kleiner als 20 cm gewdhit
werden, soll aber mindestens 10 cm betragen. Um die Anschlisse an das
Schmutzwasserrohr unter dem Regenwasserrohr mit genlgendem
Gefdlle durchzubringen, ergibt sich unter der Voraussetzung, dafl der
Einmindungsstutzen des Abzweigers um 5cm aufgedreht wird und
zwischen seiner Muffe und dem Regenwasserrohr ein Raum von 5cm
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Abbildung 48: Putzkammern im Trennsystem
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verbleibt, fir die Sohle eines 20-cm-Schmutzwasserrohres ein Abstand
von mindestens 37 cm von der Sohle des Regenwasserrohres, der sich
bei anderen Dimensionen ungeféhr im gleichen MaBe wie der Rohr-
durchmesser erhdht. Der Abstand der Rohrachsen ist so zu wdhten,
daB zwischen den lotrechten Tangenten an den inneren Profilkreis
noch ein Abstand von 10cm resultiert. Ist der Regenwasserkanal ein
Profilkanal, dann wird der Schmutzwasserkanal in seinen Betonkdrper
einbezogen. Fir den Abstand zwischen beiden Kanalsohlen und dem des
Rohrkanals von der Grabenwand gilt das vorher Gesagte.
Gemeinsame Putzkammern fiir den Regenwasser-
kanal und den Schmutzwasserkanal sind unbedingt
zu vermeiden, um den Ubertritt des Wassers von einem Kanal in den
anderen zu verhindern. Man wird daher bei Rohrkané&len die Putzkammern
zwar zusammenlegen, jedoch zwischen ihnen eine vollkommene Trenn-
wand einziehen und getrennte Einsteigschéchte hochfihren (Abbil-
dung 48). Ist der Regenwasserkanal ein Profilkanal, dann sollen grund-
sdtzlich die Putzkammern des Schmutzwasserkanals so ausgeteilt wer-
den, daB neben jedem Regenwasserkanaleinstieg der Einstieg in die
Putzkammer eines Schmutzwasserkanals zu liegen kommt. Die Ubrigen
Putzkammern des Schmutzwasserkanals sind dazwischen gleichméBig
aufzuteilen.

20. Die Kanaleinmiindungen

Die EinmiUndung eines Hauskanals oder Zubringerkanals in einen
StraBenkanal soll, wie in Abschnitt é ausgefilhrt, stets unter 45° erfolgen.
Hauskandle werden an StraBenrohrkanéle mit Abzweigern zwischen den
Putzkammern angeschlossen. Zubringerkanédle werden hydraulisch am
besten mittels eines in der FlieBrichtung unmittelbar oberhalb einer
Putzkammer eingesetzten Abzweigers eingemiindet, der dos Abwasser
zusammengefafit einleitet. Bei der Vereinigung mit Halbrohren in der
Putzkammer selbst fehlt die straffe Wasserfihrung und die Kammer kann
bei gréBerer Wasserzufuhr aus dem Zubringerkanal Uberflutet werden,
was den ungehinderten AbfluB im Hauptkanal stért. Der Einsatz von
modernen Kanalreinigungsgeréten (z. B. Hochdruckspiilgerat) wird aller-
dings durch die Einmiindung von Zubringerkandlen in einen Putzschacht
erleichtert. Die nachtrégliche Einmindung von Hauskandlen in StraBien-
rohrkandlen mit Durchbohrung der Rohrwandung und einfachem Hinein-
stecken eines Rohres ist verboten, weil dies unweigerlich zu Verstop-
fungen AnlaB gibt. Man muB daher beim Bau von StraBenrohrkandlen
auch fiir jede noch nicht verbaute Parzelle einen Abzweiger vorsehen,
der in der FlieBrichtung nahe der unteren Grundgrenze einzubauen und
provisorisch zu verschlieBen ist. FUr die spdtere Herstellung von
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StraBenabldufen in neu anzulegenden StraBen missen an den in
Abschnitt 22 angegebenen Stellen zwei hintereinander liegende
T-Abzweiger vorgesehen werden, von denen der eine nach links, der
andere nach rechts stark aufgedreht wird. In Ausnahmefdllen, wenn kein
Abzweiger fir die Einmindung eines Hauskanals oder Strafienablaufes
vorhanden sein sollte, kann man einen solchen unter Verwendung eines
Uberschubrohres nachtréiglich einbauven oder aber an seiner Stelle
eine kleine Vereinigungskammer (Abbildung 49) aus Beton herstellen.
Es besteht auch die Md&glichkeit, in eine vorhandene Putzkammer an
deren Sohle einzumiinden’ bzw. eine solche neu herzustellen. Zur Errei-
chung einer Einmindungsstufe ist der Stutzen des Abzweigers etwas auf-
zudrehen, so daB er schrég nach oben weist.

Abbildung 49: Nachtrdgliche Einmindung in einen Rohrkanal

In Profilkandlen wird eine Seitenwand durchgestemmt und die Ein-
mindung genau nach dem geometrischen Verschnitt der beiden Kanal-
profile ausgebildet. Es darf keine vorstehenden Kanten geben, weil
sonst der Abflul im Vorflutkanal und der Durchgang eines Kanalrdum-
wagens behindert wird. Die Einmindung soll mdéglichst iber der
Schmutzwasserfihrung, bei Vorhandensein einer Sohlensicherung aber
mindestens 10 cm Uber Kanalsohle liegen. Es entspricht dies ungefdhr
der Tiefe einer Steinzeugsohischale. Tiefer zu gehen ist in diesem
Falle schwer mdglich. Wenn eine Sohlensicherung wie bei Regenwasser-
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kandlen nicht vorhanden ist, muB mindestens eine Minimalstufe von
5cm eingehalten werden. Die Einmiindungsstufe in Eiprofilen wé&hit man
am besten mit 30 cm, was ungefdhr der Tiefe der Sohlenverkleidung
mit Sohlschalen und Wandplatten entspricht. Profilkandle sollen durch
einen Einmiindungsbogen vom Radius 10 bis 15m, je nach Profil auch
groBer (20 bis 25 m), der genau nach den Bogenelementen abzustecken
ist, eingemiindet werden. Die diesbeziglichen Daten sind in Abbil-
dung 50 angegeben. An seinem Beginn erhélt er einen Einsteigschacht.
Einmindungen von Profilkandlen iiber K&mpferhéhe des Sammelkanais
sollen vermieden werden. Bei einem gréferen Niveauunterschied der
beiden Kanalsohlen wird man das Gefélle des Zubringerkanals im
Einmindungsbogen entsprechend vergréBern (Rutsche) oder in beson-
deren Fdllen in einiger Entfernung vom Hauptkanal ein Absturzbauwerk
(siehe Abschnitt 24) herstellen und mit ersterem durch einen kurzen,
geraden Stichkanal (EinmUndungsstutzen, Abbildung 51) unter
45° verbinden. Fir einmiindende Rohrkandle muB bei héheren Einmiin-
dungsstufen als Kdmpferhdhe fliichtig mit der Kanalwand ein 60/60 cm
weiter Abfallschacht aufgefiihrt werden, dessen Abdeckung vom Rohr-
scheitel 20 cm Abstand haben soll, um eine allféllige Durchleuchtung des
Rohrkanals zu erméglichen.

21. Die Zuschiittung des Kanalgrabens

Die Zuschiittung des Kanalgrabens ist so bald als mdglich durchzufiihren,
well sich das Aushubmaterial sonst so fest zusammensetzen kann, dafi
es sich nur mehr mit dem Krampen (Spitzhacke) l&sen l&Bt. Wenn
bindiger Boden durch Regengiisse stark durchndBt wird, scheidet er
fir die Zuschiittung ebenso aus wie mit Schnee vermengter oder
gefrorener Boden und muB durch sandiges Material ersetzt werden. Bei
sperrigem Boden missen die Hohlrdume mit feinerem Material ausgefilit
werden. Sandiges ZuschiUttungsmaterial darf im Bedarfsfalle befeuchtet
werden, von einem Einschl&mmen ist jedoch abzusehen.

Wie bereits in Abschnitt 16 b ausgefilhrt, sind Rohrkandle bis 30, besser
50cm iiber Rohrscheitel mit sandigem Material unter Handstampfung
zu verfiillen. Ebenso darf bei Profilkandlen nach genigender Erhdrtung
bis 50 cm Uber Gewdlbescheitel zur Schonung des Bauwerkes nur Hand-
stampfung ausgefilhrt werden. Die eisernen StéBel sollen mindestens
ein Gewicht von 10 kg haben, wobei die Zuschittung in Schichten von
15 bis 20cm vorzunehmen ist. Auf einen Stampfer soll nicht mehr als
ein Einschaufler kommen. Bei maschineller Verdichtung, zum Beispiel
durch PreBluftstampfer oder Delmagrammen, welch letztere vorzuziehen
sind, kann die Dicke der Schichten auf 25 bis 30 cm erhdht werden, wobei
auf einen Stampfer bis zu drei Einschaufler entfallen dirfen. Ein Bau-
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Absteckung von Kreis-

bogen bei Einmindung

von Seitenkandlen

y =R —=JR: — x2

Werte von y fir R in m

98

x inm 10 12 15 18 20 25 30 35 40
1 0,05 0,04 005 005 005 002 002 00 0,01
2 0,20 0,17 013 011 010 008 007 0,06 0,05
3 0,46 0,38 0,30 0,25 0,23 0,18 0,15 0,13 0,1
4 085 069 054 045 040 032 027 023 0,20
5 134 G109 086 03 064 051 042 036 031
6 200 1,61 £.25 0 1080 - 0820 08w 08 052 0,45
7 LHE " st et g eSEe0 T pasee 0 0,62
8 400 3,08 2,31 1887 18 A 1,09 0935 081
9 564 406 300 241 214 148 1M 198 185

10 1000 537 382 305 268 2,09 1,72 146 127
11 7,20 48 375 330 25 . 20 171 1.5
12 1200 600 458 400 3,07 2,50 4. ¥ 7
13 752 555 480 365 206" 'insp Ny
14 9,61 669 572 429 347 292 253
15 15,00 8,05 6,77 5,00 4,02 3,38 2,92
16 975 800 579 462 387 334
17 12,08 9,46 6,67 5,28 4,41 3,79
18 1800 11,28 745 400 498 4,28
19 1375 875 678 561 4,80
20 20,00 10,00 764 4,28 5,36

Abbildung 50: Aussteckung von Einmindungsbogen
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Abbildung 51: Profil fir einen tiefliegenden Einmindungsstutzen (Stichkanal)

unternehmer, der beim Zuschitten sparen will, ist schlecht beraten, denn
alles Aushubmaterial, das nicht wieder im Kanalgraben untergebracht
werden kann, muB kostspielig verfihrt werden. Auflerdem missen ein-
tretende Setzungen sogleich behoben werden, ja vielleicht muB sogar
die bereits. aufgebrachte StraBendecke neu hergestellt werden. Dazu
wird jeder Unternehmer von der Straflenverwaltung verpflichtet.

Der Ausbau der P6lzung hat entsprechend dem Fortschritt der
Zuschittung zu folgen, wobei nach gegebener Notwendigkeit Um-
pdlzungen vorgenommen werden missen, um die Grabenwdnde vor
dem Einstiirzen zu bewahren. In stadtischen Straflen liegen zumeist
rechts und links des Kanalgrabens Gas- und Wasserleitungsrohre, die
durch P&lzung in ihrer unverdnderten Lage im Boden erhalten werden
missen. Dieser Schutz muB ihnen auch nach Fertigstellung des tiefer
gelegenen Kanals erhalten bleiben, da Setzungen zum Abreifien der
Rohrleitungen filhren wiirden. Man nimmt an, daB die unter den Rohren
beginnende Rutschfldche unter 45° die Kanalgrabenwénde schneidet.
Bis zu dieser H6he missen daher die Pdlzpfosten belassen werden. Die
Pfosten werden wohl im Laufe der Jahrzehnte allméhlich verrotten, doch
hat sich inzwischen der Boden schon wieder konsolidiert, und Hohl-
rdume entstehen dadurch ja nicht. Es ist nur notwendig und hat sich
in Wien als richtig erwiesen, die Aufsdtze und Sprenger in Absténden
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von 2m durch Sprengmavern (Abbildung 52) zu ersetzen, die
unmittelbar am Kanalgewdlbe aufsitzen oder bei Rohrkandlen diese mit
Gewdlbegurten Uberspringen und auf der Grabensohle aufstehen. Am
besten eignen sich hiezu Ziegel, die ohne Stoifugen und nur mit Lager-
fugen aufgemavert und zwischen die P&lzpfosten eingesprengt werden.
In diesem Falle ist die Zuschittung mdglichst gleichmd&fig mit dem
Aufgehen dieser Mauern vorzunehmen. Andernfalls werden Spreng-
mavuern aus Beton (140 kg Zement je m?) erstellt, nach dessen Erhartung
und Awusschalung erst mit der Zuschittung begonnen werden darf. Auf
keinen Fall darf der Hohenunterschied des Anschittungsmaterials zu
beiden Seiten der Sprengmavuer das MaB von einem Meter Uberschreiten.
Mit der Maverung von Sprengmavern und der Anschittung darf bei
Profilkandlen frihestens 24 Stunden nach Betonierung des Gewdlbes

Abbildung 52: Sprengmauar
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begonnen werden, wobei die Gewélbeschalung noch zu belassen ist.
Wird sie entfernt, dann muB mit dem Zuschitten noch ldnger zugewartetl
werden, ebenso bei ungilinstiger Witterung (Kdlte, Regen). Die Hohe
der aufgebrachten Anschittung muB der jeweiligen Festigkeit des
erhdrtenden Betons entsprechen.

Sind in den Kanalgraben Gas- oder Wasserleitungsrohre einbezogen
worden (siehe Abschnitt 12), dann missen sie auf Sprengmavern oder
ZiegelstdBeln aufgelegt werden, wobei unbedingt Holzkeile, am besten
durch das Personal jener Verwaltung, die die betreffenden Versorgungs-
leitungen zu betreuen hat, unterzulegen sind. Es besteht auch die Még-
lichkeit, daf® im Verhandlungswege mit den betreffenden Werken Neu-
verlegungen von Gas- oder Wasserrohren im Kanalgraben vorgenom-
men werden, die dann in gleicher Weise zu behandeln sind. Beim Uber-
gang der Rohre von den Sprengmauern zum gewachsenen Boden ist
besondere Vorsicht geboten. Kabel hebt man beim Zuschiitten még-
lichst hoch an, bettet sie in Sand und deckt sie mit Ziegeln ab, niemals
aber mit einem Brett, weil dieses dann die Last der dariiberliegenden
Anschiittung tragen mufl und leicht das Kabel abdriicken kénnte. Wenn
es sich um ein Starkstromkabel handelte, wére ein Kurzschlu, der ein
ganzes Wohnviertel stromlos machen kdnnte, die Folge. Unmittelbar
unter der provisorischen StraBendecke darf kein lehmiges oder toniges
Zuschiittungsmaterial eingebracht werden; am besten eignet sich dazu
schotteriger Strafenabraum.

Nach Beendigung der Zuschiittungsarbeiten ist die etwa vorhanden ge-
wesene StraBenbefestigung unter Verwendung des Abbruchmaterials bei
Pflastersteinen durch ,Einklauben”, d. h. provisorisches Versetzen der
Pflastersteine, oder durch Aufbringung einer Compomakschichte (mit
Bitumen gemischter Schotter) provisorisch wiederherzustellen und bis
zur endgiiltigen Herstellung in verkehrssicherem Zustande zu erhalten.
Uberhéhungen sind unzuldssig, Vertiefungen miissen sofort beseitigt
werden. Das vom Kanalkdrper verdrangte Aushubmaterial muf3 laufend,
spdtestens aber nach Bauvollendung restlos verfihrt und die Baustelle
ordnungsgemd&fl gerdumt werden.
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