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1. Einleitung.

Die Erweiterung, Regulirung und Verschonerung der Residenz und
die damit zusammenhingende rasche und unablissige Zunahme der Be-
volkerung Wiens und seiner Vororte, sowie das wachsende Bedirfniss
jedes Einzelnen, steigerten den Wasserbedarf dieser Stadt schon seit
mehreren Jahrzehnten derart, dass er kaum mehr durch die bereits be-
stehenden Haushrunnen und Wasserleitungen gedeckt werden konnte.

Diese Thatsache sowohl, als die sehr schlechte Qualitit des vor-
handenen Wassers *) machten die Zuleitung des wichtigsten und unent-

*) Das Wasser der Brunnen Wiens ist theils schon in Folge der geologischen
Beschaffenheit des Wiener Beckens, theils in Folge der Verunreinigungen, welche es
durch die grosse Zahl alter, halb oder ganz verfullener Unraths-Canéle des schlecht
geregelten Wiener Canalsystems, die vielen isolirt stehenden Senk- und Diingergruben,
sowie die an vielen Orten noch existirenden, die faulende Jauche aus den Stiillen auf-
nehmenden Sickergruben erfithrt, von sehr schlechter Qualitit. Durch die in den Jahren
1859 und 1860 iiber Anordnung des k. k. Ministerinms des Innern chemisch und
mikroskopisch ausgefithrte Untersuchung fast simmtlicher Brunnen Wiens ergab sich,
dass 66%, derselben viel zu hartes Wasser liefern, 100%, Pilzbildungen und Algen-
zellen, und iiber 60°/, lebende Thiere enthalten. Auch die im Jahre 1835 dank der
Munificenz Sr. Majestit des Kaisers Ferdinand hergestellte Donau- Wasserleitung
(Kaiser Ferdinands-Wasserleitung) kann dem fort zunehmenden Consum und den an
ein gesundes Trinkwasser zn stellenden Anforderungen fiir die niichste Zukunft nicht
mehr geniigen. Sie liefert gegenwiirtiz binnen 24 Stunden 175.000 Eimer Wasser.
Letzteres ist jetzt auch noch rein, frisch und zum Genusse tauglich, doch wird dies
nicht lange so bleiben, denn je niher die meu zu bauenden Hiuser mit ihren Senk-
gruben und Unraths-Caniilen an die Saug - Caniille der Wasserleitung heranriicken,
desto mehr wird das in ihnen sich sammelnde Wasser in seiner Qualitit verschlech-
tert werden. Die sonst noch fiir Wien existirenden Quell-Wasserleitungen (5 k. k.
Hof- und 5 stadtische Wasserleitungen) liefern das relativ sehr unbedeutende Quan-
tum von zusammen 13.300 Eimer per Tag.
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behrlichsten aller Genuss- und Reinigungsmittel in grosserer Menge und
guter Beschaffenheit zur dringendsten Nothwendigkeit.

Nach vielfachen und eingehenden Untersuchungen durch Sachver-
stindige erwiesen sich die sogenannten Hochquellen, nidmlich die
Kaiserbrunn-Quelle am Fusse des Schneeberges und die Stixen-
steiner Quelle im Sierning-Thale, ihrer besonderen Ergiebigkeit, aus-
gezeichneten Eigenschaften als Trinkwisser und fiir die Zuleitung giinsti-
gen Hohenlage wegen, als am meisten entsprechend fir die erspriess-
liche Wasserversorgung der Residenz. In Folge dessen und weil sowohl
Se. Majestdat der Kaiser den Kaiserbrunnen, als auch Graf Hoyos-
Sprinzenstein die Stixensteiner Quelle der Gemeinde Wien zum Ge-
schenk machten, ward die Zyleitung derselben in die Reichshauptstadt
beschlossen *).

Nach dem fiir die Ausfithrung dieses Beschlusses durch die Inge-
nieure Junker und Gabriel ausgearbeiteten und vom Gemeinderathe gut
geheissenen Projecte werden die Quellen in je einem iiberdeckten Sam-

*) Der Gemeinderath von Wien wilhlte schon im Jahre 1862 aus seiner Mitte
eine ‘eigene aus 12 Mitgliedern bestehende Commission, die s, g. Wasserversor-
gungs-Commission, welche die Ergebnisse der von fachkundigen Ingenieuren und
Chemikern ausgefiihrten Vorarbeiten und Untersuchungen zu prifen und zu verglei-
chen, sich fiir ein oder das andere Project zu entscheiden, hieriiber dem Gemeinde-
rathe den Vorschlag zu machen und nach erhaltener Genehmigung auch dessen defi-
nitive Durchfithrung zu iiberwachen hatte, Diese Commission schwankte nun lange
Zeit in der Wahl namentlich zwischen drei Projecten, welche aller vorhandenen Wisser
sich bedienen wollten, Letztere waren: 1. der Fluss Traisen; 2. die Flisse Fischa
und Dagnitz d. s. die s. g. Tiefquellen und 3. die s. g. Hochquellen, niam-
lich die Kaiserbrunn- und die Stixensteiner Quelle mit eventueller Zuziehung
der bei Pitten entspringenden Altaquelle und der eine halbe Meile oberhalb Kai-
serbrunn aus dem grossen Kesselgraben kommenden s. g. Fuchspass-Quelle. Von
der Beniitzung des Traisenfiusses, zwischen welchem und der Stadt ein ganzes Gebirge
liegt, wurde zuerst Umgang genommen, und es rivalisirten sonach nur noch die zwei
anderen, d. i. das Tiefquellen- und das Hochquellen-Project, bis endlich nach jahre-
langen hitzigen Debatten letzteres aus den oben angefiihrten Ursachen den verdienten
Vorzug erhielt. Das Wasser der Hochguellen und namentlich jenes des Kaiserbrunnens
ist sehr kalt und rein, Die Temperatur letzterer Quelle, welche Kaiser Carl VI. 1732
auf einer Jagd entdeckte und in der sein Leibarzt Herfius so vortreffliche Eigenschaften
fand, dass der Kaiser allwichentlich deren Wasser mit Saumrossen nach Wien bringen
liess, betriigt 4'/; bis 5 Grad R.; jene der Stixensteiner und Fuchspassquelle 6:8 Grad R.
und die der Altaquelle 7 Grad R. Nach vorgenommenen Messungen liefern in minimo: der
Kaiserbrunnen 600.000 Eimer, die Stixensteiner Quelle 300.000 Eimer, die Alta-Quelle
und die Fuchspass-Quelle 300.000 Eimer per Tag, welche Quanten durch geeignete
Sammelbanten mehr als verdoppelt werden komnen. Die Alta- und die Fuchspass-
Quelle wurden kiuflich erworben. Die Arbeiten fiir ihre Zuleitung, welehe namentlich
in Betreff der Fuchspass-Quelle durch die nothwendige Herstellung eines 2000 Klafter
langen Stollens ziemlich schwierig werden dirften, wurden wegen der einstweilen
noch hinreichénden Ergiebigkeit der beiden anderen Quellen derzeit noch nicht be-
gonnen, und wird ihr Wasser vorderhand noch in Reserve gehalten.
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melbecken oder ,Wasserschloss“ aufgefangen und deren Wisser durch
Aquiducte in der Gegend von Ternitz vereinigt, von da aber mittelst
natiirlichem Gefille in einer Hauptleitung iber Weikersdorf, Matzendorf,
Baden und Modling bis in ein Bassin auf dem Rosenhiigel bei Wien
geschafft, von wo mit Hilfe eines hier beginnenden Rohrennetzes und
mehrerer Reservoirs (auf der Schmelz, am Wiener und am Laaer Berge)
die Vertheilung fir die Stadt geschieht *).

*) Diesemnach zerfillt das gesammte Bauunternehmen in zwei Abtheilungen
und zwar:

a) Herstellung des Leitungs- Canals von den Quellen von Kaiserbrunn und
Stixenstein bis zum Reservoir am Rosenhiigel nichst Wien und

b) Wasserreservoirs und Rohrennetz fiir die Stadt Wien,
woriiber wir einige technische Notizen folgen lassen.

Die Trace des vom Wasserschloss des Kaiserbrunnens ausgehenden Lei-
tungs-Canals fiihrt vorerst #iber Hirschwang, -Reichenau, Payerbach, Gloggnitz,
Stuppach und Pottschach nach Ternitz, wo die Vereinigung mit jenem am rechten
Ufer der Sierning laufenden Canale stattfindet, welcher das Wasser der Stixensteiner-
Quelle fithrt. Beim Vereinigungspunkte befindet sich ein Regulator, um bei einer zu
grossen Zustromung die Hochwisser ableiten zu konnen. Die Trace der Hauptleitung
liuft nun, dem Terrain folgend, iiber die Hihe des Steinfeldes an der Berglehne bei
Brunn und Fischau, sodann iiber das Raketenddrfel gegen Matzendorf, tibersetzt den
kalten Gang unterhalb der Haidmiihle, dann riickwiirts von Matzendorf den dort be-
findlichen grossen Sumpf, durchbricht den Vislauer Bergriicken und erreicht, an der
Lehne von Soos voritberziehend, Baden. Das Thal von Baden wird mittelst eines
Aquiduets iibersetzt, worauf die Trace zumeist in Stollen bis Modling zieht und nach
der dortigen Thaliibersetzung in einer Berglehne nach Liesing fithrt. Hier findet aber-
mals eine grossere Ueberbriickung des Thales statt, worauf sich die Trace lings der
Berglehne bei Mauer und Speising zum Rosenhiigel zieht und in dem hier befindlichen
Reservoir ihr Ende erreicht. Nichst dem Riesenstollen von Kaiserbrunn bis
Hirschwang ist unter den zahlreichen Bergdurchstichen der Véslauer Stollen
der hemerkenswertheste. Derselbe ist 400 Klafter lang und geht 11 Klafter unter dem
bekannten Gasthause ,Schweizerhof.* Unter den vorkommenden neun hedeutenderen
Thalibersetzungen zeichnen sich namentlich die zwei Aquiducte bei Baden und
Liesing aus. Ersterer ist 14:5 Klafter hoch, 3556 Klafter lang und besitzt 43 Bo-
gen; sein Profil zeigt Fig. 9a Taf. 2; — letzterer ist 10 Klafter hoch, 378 Klafter
lang und hat 43 Oeffnungen.

Die Gesammtlinge des Leitungs-Canals betriigt 13-3 Meilen. Das Wasser
des Kaiserbrunnens braucht nahezu 24 Stunden, das der Stixensteiner Quelle 21
Stunden, um nach Wien zu gelangen. Der Kaiserbrunnen liegt circa 192 Klafter,
die Stixensteiner Quelle 161 Klafter iiher dem Nullpunkt des Donaupegels an der
Ferdinandsbriicke in Wien.

Das Profil des Leitungs-Canals ist je nach der Situation verschieden.
Die Fig, ba, 5b, 5c Taf. 2 zeigen Stollen-Profile; Fig. 7 Taf. 2 das Profil des Canals
hinter einer Stiitzmauer wie bei Hirschwang, Reichenau u. s. w., Fig. 8 Taf. 2 ein
Normal-Profil dés Aquiducts von der Strecke Matzendof-Baden. Das Profil liefert
bei einem Gefille von 1/;5 per Secunde 42 Cubikfuss Wasser oder in 24 Stunden
2 Millionen Eimer.
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Die Terrain-Beschaffenheit stellte der Ausfithrung dieses Projectes
an vielen Stellen der iber 13 Meilen langen Leitungstrace natiirliche
Hindernisse entgegen, deren Ueberwindung die mehrfache Herstellung

Die mittlere Geschwindigkeit ist 34 W, Fuss. Den Berechnungen
der Querschnitte wurde die Formel von Eitelwein zu Grunde gelegt:
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Die Aufmauerung des currenten Canals geschah mit Bruchsteinen, wozu
sich lings der ganzen Trace ausgezeichnetes Material vorfand. Die fussere Haut des
Gewdlbes und die vom Wasser benetzte Innenfliiche erhielten einen Verputz von Port-
land-Cement. Der Wasserspiegel liegt zum Schutze gegen Frost und Hitze mindestens
6 Fuss unter der Erddecke.

Die Vertheilung des am Rosenhiigel anlangenden Wassers erfolgt der-
art, dass tiglich: zur Strassenbespritzung 229.400 Eimer; fiir monumentale Bassins
192.000 Eimer; fir offentliche Gérten 33.000 Eimer; fiir Bade-Anstalten 28.000 Eimer;
fiir Privatgirten 134.800 Eimer; fiir den Privatgebrauch und fiir die Industrie tber-
haupt 982.000 Eimer (im Ganzen 1,600.000 Eimer) entfallen. Die Rohrenleitung,
deren Netz eine Gesammtlinge von 42 deutschen Meilen hat, wird das Wasser per-
manent in der Art liefern, dass der jeweilige Bedarf an jeder Stelle der Stadt auch
unter der Voraussetzung hezogen werden konne, dass der Verbrauch kein gleichfor-
miger, sondern ein nach den jeweiligen Bediirfnissen wechselnder ist. Die Druckhthe
des in Wien anlangenden Wassers wird in der Art beniitzt, dass an jedem Punkte
des Weichbildes von Wien die Wasserabgabe selbst bis an den Dachgiebel der hich-
sten Hiuser stattfinden kann. Das Reservoir am Rosenhiigel ist bis zum Ge-
wolbsanlauf versenkt, in Ziegelmauerwerk mit Cementmortel ausgefithrt, durch starke
volle Tonnengewilbe geschlossen und gegen die athmosphirischen Einflisse durch
eine geniigende Erddecke geschiitzt. Es besteht aus zwei von einander unabhingigen
Hilften und hat einen Fassungsraum von 71.800 Cubikfuss. Im gefiillten Zustande
liegt die Oberfliche des Wassers 278 Fuss ober dem Nullpunkte des Donaupegels. Ein
zur Liesing fiihrender Canal gestattet einerseits jene Wassermengen abzufiihren, welche
den Wasserstand tiber das vorgeschriebene Maass erhohen wiirden, andererseits ist er
geeignet, jede der Reservoirhilften in wenigen Minuten zu entleeren, wenn eine Rei-
nigung derselben erforderlich wire. An der Sohle und an den Winden bis tiber den
Wasserspiegel ist der ganze Behilter mit reinem Portland-Cement verputzt und polirt.
Der Ueberfall, iiber den das Wasser in den Behilter fliesst, gestattet eine genaue
Messung des Zuflusses, withrend der durch Gusseisenrthren von 33 und 386 Zoll Durch-
messer geschehende Abfluss in das Rohrennetz und die brigen Reservoirs durch selbst-
wirkende Ventile geregelt wird. — In der Construction dem Bassin am Rosenhiigel
sehr &hnlich sind die Reservoirs auf der Schmelz, dem Laaer- und dem
Wienerberge, nur haben sie einen bedeutend grisseren Fassungsranm,

Fiir die Vertheilung des Wasserbezuges auf die einzelnen Bezirke wurde mit
Riicksicht auf die Hohenlage der letzteren die Leitung so eingerichtet, dass bei einem
eventuellen Gebrechen an den Hauptrohren nicht mehreren Stadttheilen das Wasser
zu gleicher Zeit entzogen werde.

Die Details der Vertheilung sind folgende: 4) Vom Reservoir am
Rosenhigel werden versorgt dic hochst gelegenen Stadttheile u. z: a) das
Schmelzer und Wienerberger Reservoir und &) mit directer Leitung: 1) der ganze
Bezirk vor der Favoritenlinie, 2) der Theil des Bezirkes Wieden und Landstrasse,
der durch die Rainergasse, Theresianumgasse, obere Alleegasse, Belvedere- und
Fasangasse begrenzt wird, 3) eventuell die Vororte, dic an diesen Rayon gremzen.
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grossartiger und sehr interessanter Bauobjecte, wie Stiitzmauern, Thal-
und Fluss-Uebersetzungen und Bergdurchstiche bedingte.

Unstreitig die schwierigste und miithsamste Partie bildete die
Strecke vom Kaiserbrunnen bis Hirschwang im sogenannten
Hollenthale. Schon die Sprengarbeiten zur Ausfilhrung des Wasser-

— B) Von den beiden Reservoirs auf dem Wienerberge und auf
der Schmelz werden gespeist mit einem Druck von 256 Fuss uw. z.: 1) vom
Schmelzer Reservoir: a) die innere Stadt ohne den Franz-Josefs-Quai, &) die ganzen
Bezirke Mariahilf, Neubau und Josefstadt, ¢) ein Theil des Bezirkes Alsergrund, be-
grenzt durch die Lichtenstein- und Alserbachstrasse; 2) vom Reservoir am Wiener-
berge: a) der Theil der Landstrasse, welcher zwischen dem Verbindungsbahnviaduct
und dem Rennweg liegt, &) der 4. und 5. Bezirk; ¢) eine dritte Zone erhiilt ihren
Wasserbedarf durch eine Leitung, welche vom Reservoir am Wienerberge durch die
Quellengasse zum Reservoir auf dem Laaer-Berge fithrt u. z. mit einem Druck von
155 Fuss. In diese Zone gehort: «) der 3. Bezirk, insbesondere Erdberg und Weiss-
giirber, ) die ganze Leopoldstadt und die kiinftige Donaustadt und der tiefliegende
Theil des Alsergrundes, sowie die Hiuser am Franz Josefs-Quai. Ein Theil dieser Zone
erhiilt seinen Zufluss aus dem Reservoir auf dem Ganserlberg in Wihring, das mit
dem Schmelzer Reservoir communicirt. — Jeder Bezirk hat sein eigenes Hauptlei-
tungsrohr, nur der 2. und 3. Bezirk hiingen von Einem Zuleitungsrohre ab. Der
4. und 5. Bezirk haben zusammen zwei grosse Hauptleitungen; der 6. Bezirk eine
Leitung fiir sich allein; das Rohr in der Mariahilferstrasse dient ausschliesslich zur
Speisung der innern Stadt, welche iiberdies noch durch ein Rohr in der Josefstidter-
strasse zugleich mit dem 8. Bezirk Wasser erhilt. Der 7. Bezirk hat sein eigenes
Hauptleitungsrohr, ebenso der 9. Bezirk.

Das gesammte Rohrennetz wird einfach in vom Tage ausgehobene Griiben ge-
legt; die Rohren werden mit Werg und Blei gedichtet, in ihrer Lage durch unter-
gelegte Ziegel und Holzkeile festgehalten und dann wieder mit Erde iiberdeckt. Die
geringste Tiefe unter der Erde, vom obersten Theile der Rohre bis zur Oberfliche
gemessen, betriigt 6 Fuss, daher geniigender Schutz gegen die Einfliisse der Tempe-
ratur vorhanden ist. Die Uebersetzung des Wienflusses niichst Schonbrunn
geschieht mittelst eines unter die Sohle des Flussbettes versenkten Rthrenstranges.
Die aunf gleiche Art projectirt gewesene Uebersetzung des Donau-Canals
wurde der sehr schwierigen Ausfiihrung wegen aufgegeben und dieselbe nunmehr mit-
telst iiber die Sophien- und Brigittabriicke gelegten Rohren bewirkt, welche zum Schutze
gegen die Temperaturseinflisse mit einer zwei Zoll dicken elastischen Hiille eines pa-
tentirten, aus Haaren und Harzen bestehenden schlechten Wirmeleiters umgeben wer-
den, In derselben Weise wird im Bereiche der Stadt der Wienfluss fibersetzt.

Die Ausfiithrung des gesammten Hochquellenprojectes, dessen
Kosten sich iiber 15 Millionen Gulden belaufen, wurde im Offertwege dem Bau-Unter-
nehmer der britischen Admiralitit Antonio Gabrielli dbertragen. Demselben
wurde die verlangte Aufzahlung von 129, zu allen in den Kostenvoranschligen fixir-
ten Einheitspreisen bewilligt, wogegen er sich verpflichtete, den Bau derart zu fihren,
dass im Jahre 1874 das Wasser der Hochquellen von den Einwohnern Wiens schon
beniitzt werden kann. (Bekanntlich wurde die Hochquellen-Leitung schon am 24, October
1878 ertffnet; man glaubt darum an dieser Stelle bemerken zu sollen, dass dieser vor
Jahresfrist geschriebene Aufsatz in einzelnen Punkten von den nachgefolgten Ereig-
nissen fiberholt wurde, die jedoch in keinerlei Weise das eigentliche Thema — die
Stollenarbeiten — betreffen.)
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schlosses und zur Unterfahrung der Quelle am Kaiserbrunnen selbst
waren sehr schwierig und bedeutend; sie erscheinen aber gering im Ver-
hiiltniss zu jener Riesenarbeit, welche zu vollfihren war, um das aufge-
sammelte Wasser auf sichere und zweckmiissige Weise bis zum Ausgang
des frither erwihnten Thales nach Hirschwang zu leiten.

Die beiderseitigen, im wilden Gezack oft fast vertical ansteigenden
Felswinde sind sich hier so nahe, dass kaum Platz fiir die im raschen
Lauf durchbrausende Schwarzau iibrig bleibt, daher die nur zwei Klafter
breite Gebirgsstrasse — das einzige Communicationsmittel dieser wild-
romantischen Gegend — die Hinge bald an- bald absteigen, bald den
Fluss iibersetzen muss.

Die Herstellung eines dem Strassenzuge folgenden, auf gewdhnliche
Art vom Tage aus gemauerten Leitungs-Canals war hier unmoglich, und
nachdem auch die Idee, das Wasser in einem gusseisernen Rohre zu
fithren, welches wiihrend seines Laufes viermal die Schwarzau iibersetzen
und in die Felsen eingeschnitten werden sollte, aus technischen und oeco-
nomischen Motiven verworfen war, da blieb nur mehr ein Mittel: man
musste das Gestein auf die Strecke einer halben Meile
durchbohren und dem Wasser seine Wege durch die Fel-
gen hindurch bahnen.

So entstand das gewiss grossartige Project eines eine Weg-
stunde langen, im héirtesten und zihesten dolomitischen
Kalkstein auszubrechenden Stollens.



II. Detailangaben iiber das Project fiir das Wasserschloss und
den Stollen.

Das durch atmosphirische Niederschlige, hauptsichlich geschmol-
zenen Schnee, in Hohlen und Kliften am Fusse des Schneebergs ange-
sammelte Wasser trat friiher nur an einer einzigen Stelle, ungefihr
3 Klafter ober dem Niveau der Schwarzau unter dem Namen ,Kaiser-
brunnen® zu Tage und ergoss sich nach einem circa 50 Klafter lan-
gen Laufe in den letztgenannten Fluss *).

Sowohl zur Regelung und Vermehrung des Ausflusses durch Tiefer-
legung der Quelle, als zur Aufsammlung des Wassers war es noth-
wendig, in unmittelbarer Nihe des Quellenortes einen hinreichend langen
und breiten, namentlich aber tiefen Raum zu schaffen und denselben so-
weit als moglich mit den natirlichen Wasserbehiltern im Innern des
Berges in Verbindung zu setzen.

Aus Fig. 1, Taf. 3 ist der Grundriss dieses Sammelraumes
ersichtlich, der anfinglich nur nach der Fliche a, b, ¢, d projectirt war
und erst spiter auf a, ¢ h, g, f, e, b erweitert wurde, um noch einige,
bei Unterfahrung der Quelle neu anfgedeckte, wasserfithrende Adern mit
einzubeziehen. Seine Sohle liegt noch circa 3 Fuss ober dem Niveau
der Schwarzau, um einen etwaigen Zutritt vom Wasser dieses Flusses
zu verhindern. Durch einen circa 7 Klafter langen Unterfahrungs-
stollen w, » ist der Sammelraum mit jener kleinen, mit Kalksinter
und Tropfstein bekleideten Hohle in Verbindung gebracht, welche wiih-
rend der Arbeiten in der Umgebung der friitheren Austrittsstelle des
Kaiserbrunnens vom Oberlieutenant Wlassics entdeckt wurde und in den
Fig. ba, 55, 5¢ Taf. 3 versinnlicht ist.

Nach den Fig. 2a, 2b, 2¢, 2d, Taf. 2 ausgemauert und eingewdlbt,
bildet dieser Sammelraum, dessen Herstellung die Aussprengung von
circa 255 Cubikklaftern zwar lassigen aber doch harten Gesteins erfor-
derte, das sogenannte ,Wasserschloss.® Die Ausmauerung der Sei-
tenwinde ist nur dort vollzogen, wo sie nicht im festen Fels liegen
und der Ausfluss der Wasseradern nicht gehindert wird. Der Austritt
des Wassers in den anschliessenden Leitungscanal ¢ erfolgt unter

*) Die Schwarzau entspringt siidlich des Kirchwaldherges, durchstromt
das den Schneeberg von der Raxalpe trennende Hollenthal, gelangt nach ihrem Aus-
tritte in die Wr.-Neustidter Ebene und nach Vereinigung mit der Pitten, als Leitha-
Fluss, bei Ungarisch-Altenburg in die Donau.
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Vermittlung einer eisernen Schleuse, wihrend der Ueberfall U es er-
moglicht, das tiberschiissige Wasser der bei anhaltendem Regen- oder
Thauwetter zu sehr anwachsenden Quelle der Schwarzau zuzufiihren.
Der im Horizonte des fritheren Quellenortes in der Schotteranschiittung
freigelassene Gang G, welcher bis zu jener Stelle fithrt, wo das
Wasser vor Tieferlegung der Quelle zu Tage trat, hat nur den Zweck,
jenen Ort den Besuchern fiir die Dauer kenntlich zu machen.

Der Leitungscanal ist auf 16 Klafter von seinem Beginne im
Wasserschloss nach den Fig. 2¢, Taf 2, und Fig. 8, Taf. 3 vom Tage
aus, theilweise im Felsen ausgesprengt und gemauert und fingt erst
vom Punkte 4 (Fig. 1, Taf 3) als eigentlicher, unterirdisch ausgearbei-
teter Stollen an.

Dieser zieht von hier in der linken Thalwand bis Hirschwang und
hat auf dieser ganzen Strecke nur in der Nihe des letztgenannten Ortes
eine kurze (39-41 Klafter lange) Unterbrechung, indem der Canal hier
nach Fig. 7, Taf. 2 hinter einer Stitzwand aufgemauert ist.

Die Richtung des Stollens wurde mit Riicksicht auf moglichste
Kiirze der Strecke einerseits und auf die Terrainbeschaffenheit anderer-
geits durch eine von der stidtischen Bauleitung mit vielem Geschick
durchgefithrte Triangulirung bestimmt. Dieselbe ist aus der Situations-
skizze Fig. 1, Taf. 2 ersichtlich, wo auch das Triangulirungsnetz ein-
gezeichnet wurde, das alle Winkel der Richtungslinie genau erkennen
Lisst. Die gesammte Linge ist in Stationen getheilt, von denen
Nr. 0 bis Nr. 1 64-3 Klafter, alle fbrigen 50 Klafter von einander
entfernt liegen. Die ganze Linge des Wasserleitungsstollens
von Station Nr. 047 (d. i. dem Punkte seines Anschlusses an den vom
Tage aus gebauten Leitungscanal) bis Station Nr. 314-4°'8 (d. i. dem
Punkte bei Hirschwang, wo der Stollen endet) betrigt 1522° 762 Klafter fter
(= 2887718 Meter). — Bis Station 14-35'5 ist die Sohle des Stol-
lens horizontal; von da bis Station 3--31-7 betrigt das Gefille

! A . 1 : 1
; von hier his Station 30 sodann 310 und von da an weiter 50

250
(Fig. 3, Taf. 2).

Mit Riicksicht auf den fiir die Arbeiter néthigen Raum sowohl alg
auf die stellenweise nothige Ausmauerung musste der Stollen das aus
Tig. 4, Taf. 2 ersichtliche Profil von 6 Fuss 6 Zoll Héhe und 6 Fuss
unterer Breite mit tonnengewdlbartiger Decke erhalten. Auf die Linge
von Station 0--7 bis Station 0--38-37 (Fig. 1, 2, Taf. 3), wo der
Stollen vollstindig ausgewdlbt wurde, ist das Profil auf 8 Fuss Hohe
und 6 Fuss 6 Zoll Breite vergrossert.
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Im Allgemeinen blieb der Stollen, da er fast iiberall in festem
Gestein liegt, ohne jede Ausmauerung, und erhielten nur die vom
Wasser benetzten Flichen einen 3zoll. Verputz von Portland-Cement;
streckenweise wurden nur die Seitenwinde mit Mauerwerk verkleidet
und die Decke unterwilbt und nur in néchster Nihe der Quelle sind
in der schon oben bezeichneten 31-37 Klafter langen Strecke sowohl
First und Sohle als Seitenwiinde ausgewdlbt. Die Fig. ba, &, ¢, Taf. 2,
zeigen in dieser Beziehung die verschiedenen Profile des Wasserleitungs-
stollens nach seiner Vollendung.

Die stidtische Bauleitung erkannte recht wohl, dass die Herstel-
lung dieses Riesenstollens in dem ungemein harten und zihen Kalkstain
binnen der verhiltnissmiissig kurzen Zeit, welche zu Gebote stand, wollte
man die baldige Vollendung des fiir die Reichshauptstadt so wichtigen
Wasserleitungsbaues nicht {iberhaupt in Frage stellen, auch die grosst-
mogliche Anstrengung bei thunlichster Zeitoeconomie erfordern miisse.
Zu diesem Zwecke sollte der Wasserleitungsstollen ausser bei seinem
Ende in Hirschwang und den zwei Stellen, wo er in der Nihe dieses
Ortes zu Tage tritt, noch von 22 anderen Punkten aus in Angriff
genommen werden. Hiezu wurden 10 von seitwirts in den Felsen vor-
zutreibende Quer- oder sogenannte , Forderstollen und in der Nihe
des Kaiserbrunnens (bei Station 0, siehe Fig. 1, Taf. 3) noch ein ver-
ticaler Schacht projectirt, von deren (in der Richtungslinie des Haupt-
stollens befindlichen) Enden aus dann nach genau fixirter Richtung bis
zum gegenseitigen Durchbruch nach links und rechts der eigentliche
Wasserleitungs- oder Hauptstollen ausgearbeitet werden sollte. Die
Situationsskizze Fig. 1, Taf. 2 und die Zeichnung des Triangulirungs-
netzes zeigen die Lage der Forderstollen, sowie deren Lingen und Rich-
tungen. Die Gesammtlinge der 10 Forderstollen hetrigt
233'605 Klafter; ihr Profil ist jenem des Hauptstollens gleich. Sie
erhielten die Benennung Forderstollen II bis XI und dem entspre-
chend die aus ihnen vorzutreibenden Hauptstollentheile, je nachdem sie
gegen die Quelle (steigend) oder von dieser abwirts (fallend) gerichtet
waren, die Benennungen Stollen Ile und IId bis Stollen Xla und
XIb. Die direct angefahremen Hauptstollentheile hiessen IX',; X'/
und XIler Stollen. Die Eingiinge der Stollen lagen 10 bis 12 Fuss
ober der Wasserfliche der Schwarzau; die Zuginge wurden durch Fuss-
steige, Stufen, Rampen und Stege vermittelt. Die Forderstollen werden
nach ginzlicher Vollendung des Hauptstollens wieder geschlossen; nur
jener Nr. XI, an dessen Einmiindung in den Hauptstollen ein Regu-
lator nach den Fig. 6a, 65, 6¢, 6d, Taf. 2 erbaut wird, bleibt offen.
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Die Idee der Herstellung der Querstollen war, wie auch die Folge
bewies, eine ganz verniinftige, nicht so jene des verticalen Schachtes.
Die zahlreichen, die Hauptquelle des Kaiserbrunnens umgebenden Wasser-
adern und die Durchlissigkeit des hier aus losem Geschiebe und sehr
lassigem Gestein bestehenden Bodens brachten es mit sich, dass schon
zu Anfang der Abteufung dieses Schachtes der Wasserandrang in dem-
selben nie bewiltigt werden konnte, trotzdem zu diesem Zwecke unauf-
horlich drei durch Locomobile bewegte Rotationspumpen arbeiteten, und
die Mineure, welche von hier aus gewiss ein volles Jahr bis zur Ver-
einigung mit dem Stollen ITa bendthigt hitten, wiiren diese ganze Zeit
hindurch sehr drohenden Gefahren ausgesetzt gewesen. Es wurde aus
diesen Ursachen auch spiiter von einem Betriebe des Stollens von diesem
Schachte aus abgesehen. Da aber behufs rechtzeitiger Vollendung der
Wasserleitung die 193:08 Klafter lange Strecke zwischen Station 0 und
dem Forderstollen II unbedingt getheilt und wenigstens von zwei Punkten
aus gleichzeitig in Angriff genommen werden musste, so ward (nach einem
Vorschlage des Majors v. Kocziczka) anstatt des erwiihnten Schach-
tes hei Station 0-425'916 ein unter 1:2 fallender Forder-
stollen (mit der Bezeichnung Forderstollen I), der noch in festen
Fels zu liegen kam, projectirt und beschlossen, erst nach Vollendung der
Hauptstollenstrecke zwischen dem Fusse dieses Forderstollens und jenem
Nr. IT (d. i. nach erfolgter Vereinigung von I6 mit Ila) an die weitere
Ausfiihrung des Stollens gegen Station 0 zu schreiten. Aus der Zeich-
nung (Fig. 2, Taf 3) des Lingenprofils der Terrainstrecke zwischen dem
Kaiserbrunnen und dem Férderstollen Nr. I wird das Vortheilhafte die-
ser Aenderung klar. Es bleibt zwischen diesem Forderstollen und dem
Grundwasser des Thales noch eine ziemlich miichtige Felsschichte, und
es ist die Moglichkeit geschaffen, vom Fusse des ersteren den Haupt-
stollen ohne allzugrossen Wasserandrang gegen den Forderstollen Nr. II
vorzutreiben *).

Ist aber hier der Durchbruch erfolgt, so kann alles Wasser durch
den fertigen Hauptstollen und den Férderstollen Nr. IT in die Schwarzau
ablaufen und so das Stick vom Fusse des fallenden Stollens gegen
Station 0 vorgetrieben werden, ohne die Mineure einer Wassergefahr
auszusetzen.

*) Wie sich in der Folge zeigte, geniigte eine einzige durch eine kleine Loco-
mobile betriebene Centrifugalpumpe zur Bewiltigung des durchgesickerten Wassers,



III. Allgemeine Schilderung der Uebernahme und Ausfithrung der
Sprengarbeiten durch die k. k. Genie-Truppe.

In weiterer Vorsorge fir die rechtzeitige Vollendung der Stollen-
arbeiten wurde es in den darauf Bezug nehmenden Baubedingnissen dem
Bauunternehmer des Wasserleitungsprojectes ausdriicklich zur Pflicht
gemacht, die Arbeiten an allen Angriffspunkten mit gleichem Eifer und
mit der geniigenden Anzahl von Arbeitskriften zu betreiben, und Tag
und Nacht ununterbrochen fortzusetzen, so zwar, dass von jedem
Angriffspunkte wochentlich wenigstens eine Currentklafter
Stollenvortrieb gefordert wirde. Als lingste Frist fiir die Voll-
endung aller Stollenarbeiten waren 3 Jahre, gezihlt vom 1. April 1870
als dem Inaugurirungstage des Wasserleitungsbaues, und fiir jeden Monat
der Ueberschreitung die Zahlung eines Ptnales von 5°%, des auf die
verzogerte Arbeitsleistung entfallenden Contobetrages an die Commune
festgesetzt.

Antonio Gabrielli, der Bauunternehmer des ganzen Hochquellen-
projectes hatte das letztere in eine entsprechende Anzahl von Sectionen
getheilt und dieselben gegen separat abgeschlossene Vertriige an Sub-
unternehmer iberlassen, deren Ausfilhrungen er durch sein Ingenieur-
personal leiten und iiberwachen liess *).

Die Herstellung des in Rede stehenden Stollens hatte er mit Riick-
sicht auf deren Schwierigkeit schon zu Ende des Jahres 1869 dem Wiener
Baumeister Franz Schlogl iibergeben; dieser jedoch vermochte haupt-
siichlich wegen Geldmangel fast gar keine Arbeiter aufzutreiben und zeigte
ausserdem fir diesen eigenthiimlichen Bau so wenig Sachkenntniss, dass
ihm Gabrielli schon im August 1870, nachdem bis dahin beinahe gar
nichts geschehen war, die Arbeit abnahm.

Durch diese Erfahrung gewitzigt und von der stidtischen Bauleitung
gedrangt, wollte Gabrielli die Stollenarbeiten nun keinem Subunternehmer
mehr iberlassen und begann deren Betrieb mit Arbeitern, die er eigens
hiezu aus Italien kommen liess, in eigener Regie. Trotzdem sich

*) Diese jedenfalls bequeme Art der Baufiihrung hat sich bitter gerficht. Za
Anfang ging es allerdings ziemlich gut; als aber die Material- und Arbeitspreise rapid
um 50 bis 60 %), stiegen, fanden die Subunternechmer keinen Gewinn mehr; sie ver-
schwanden einfach vom Schauplatz ihrer Thétigkeit, und Gabrielli, der gar keine
Vorbereitungen und Einleitungen behufs Sicherstellung von Arbeitskriften und Materia-
lien getroffen hatte, war im Jahre 1872 gentthigt, den ganzen Bau in eigener Regie
zu itbernehmen und fortzufihren.



seine dabei angestellten Ingenieure die grosste Mithe gaben und er ganz
enorme Arbeitspreise zahlte, gingen aber auch jetzt die Arbeiten nicht
recht -und regelmiissig von statten, einerseits, weil die Art des Vorgangs
nicht zweckmiissig war (man sprengte theils mit Schwarzpulver, theils
mit Dualin ohne Ziindkapseln und wihlte einen zu grossen Bohr-
lochsquerschnitt), andererseits aber, weil fiir die vielen Angriffspunkte
nicht immer hinreichende und entsprechende Arbeitskrifte aufzutreiben
waren.

Zu Anfang November 1870, nach fast einjihriger Arbeit betrug
die Gesammtleistung nur 1956 Lingenklafter rohen Stollenausbruchs.
Bei der Totallinge von rund 1772 Klafter an Forder- und Hauptstollen
war daher nach Ablauf von fast */, der priliminirten Zeit
erst '/, roh vollendet.

Unter solchen Umsténden und in Beriicksichtigung, dass der Stollen-
ansbruch mit dem Wachsen in die Tiefe auch zeitraubender wird, war
die Vollendung des Stollenbaues in weite Ferne geriickt und fiir Gabrielli
die Zahlung eines bedeutenden Ponales zur traurigen Gewissheit ge- .
worden.

Inzwischen hatte das Commando des in Wien stationirten 2. Bataillons
des k. k. Genie-Regiments Erzherzog Leopold Nr. 2 in Ermanglung eines
zum Unterrichte der eigenen Mannschaft im Steinsprengen disponiblen Stein-
bruches, Anfangs Mai 1870 die Ausarbeitung einer 85 Klafter langen
Stollenstrecke in derbem Dolomit niichst Médling von einem Subunter-
nehmer Gabrielli’s ibernommen. Sie erforderte, obwohl weniger auf rasches
Fertigwerden, als vielmehr auf sehr griindliche Instruction der Leute in
Anlage der Bohrlocher und Handhabung des Dynamit gesehen wurde und
der Betrieb nur von einem einzigen Angriffspunkte aus erfolgte, doch
kaum die Zeit von 5 Monaten zu ihrer Vollendung *).

Hiedurch wurde der in so kritische Lage gedriingte Bauunternehmer
Gabrielli auf die Leistungsfihigkeit dieser technisch geiibten, wohlorgani-
sirten und trefflich disciplinirten Arbeitskriifte unter sachverstindiger
Leitung aufmerksam und erkannte bald in deren Acquisition seinen letzten
Rettungsanker.

Um dies zu erreichen, wandte er sich unter wmstindlicher Dar-
legung all' der erwahnten ‘misslichen Verhiltnisse an das k. k. Reichs-
Kriegsministerium mit der Bitte ,zur Fiorderung des Werkes,
welches eine der grossten Wohlthaten fir die Stadt Wien

*) Die hiebei gewonnenen Erfahrungen sind, nach der betreffenden officiellen
Relation zusammengestellt, in den ,Notizen iiber neuere kriegstechnische Gegenstiinde*
(8. 86 ,Steinsprengungen mit Dynamit*) enthalten.
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zu werden verspricht, die Mitwirkung der k k. Genietruppe
(250 Mann) zur Herstellung des grossen Stollens nichst
Kaiserbrunn auf seine Kosten zu gestatten

Mit Riicksicht auf den Nutzen, welcher der k. k. Geme-’l‘ruppe aus
dieser instructiven Arbeit erwachsen musste, war das k. k. Reichs-Kriegs-
ministerium nicht abgeneigt, dieser Bitte zu willfahren, und beauftragte
den Commandanten des in Wien garnisonirenden Genie-Bataillons, Major
v.Kocziczka, die Localitit des auszufithrenden Stollens in Augenschein
zu nehmen, allenfalls erforderliche Probesprengungen vorzunehmen und
sodann zu berichten, unter welchen Bedingungen auf den Antrag des
Unternehmers einzugehen wiire. Die durch Major v. Kocziczka vorgenommene
Untersuchung der verschiedenen Stollenorte ergab, dass bei entsprechen-
dem Vorgange eine Leistung von 9 bis 12 Fuss pr. Woche und Angriffs-
punkt angehofft werden konne. Nachdem aber nach Vollendung aller
Torderstollen zur allseitigen Inangriffnahme des Hauptstollens ein Detache-
ment von 300 Mann nebst einer entsprechenden Zahl von Chargen als
nothig erschien, welche Stirke mit der anderweitigen Ausbildung der
Truppe nicht im Einklange gestanden wire, so schlug Major v. Koeziczka
nur die Uebernahme der am schwierigsten herzustellen-
den Forderstollen II, III, IV und V sammt den aus ihnen
abzweigenden Hauptstollentheilen zur Ausfihrung durch die
k. k. Genietruppe vor*). Dem entsprechend genehmigte nun das k. k.
Reichs-Kriegsministerium die Bifte des Bauunternehmers Gabrielli inso-
weit, dass mittelst Rescript, Abth. 8, Nr. 65694, ein von beiden Genie-
Regimentern zusammengesetztes, spiter nach Nothwendigkeit zu ver-
stirkendes Detachement von 2 Subaltern-Offizieren, 1 Rechnungsfeldwebel,
b Unteroffizieren, 5 Gefreiten und 70 Sapeuren zur Ausfiihrung der eben
genannten Stollenstrecken bestimmt wurde. Dem Major v. Kocziczka
wurde die militirische Oberleitung dieses Detachements iibertragen und
derselbe mit dem Abschlusse des Contractes mit der Bauunternehmung
beauftragt.

Die wesentlichsten Bestimmungen dieses Vertrages waren:

I. Beziiglich der Verpflichtungen der Bauunter-
nehmung:

*) Bei Gelegenheit dieser Besichtigung der zu iibernehmenden Arbeiten erkannte
Major v. Kocziczka sogleich die Uebelstinde eines Betriebes des Stollens von dem bei
Station 0 projectirten und damals schon bis in das Niveau des Grundwassers abge-
teuften verticalen Schachte und machte der Bauleitung und Unternehmung den Vor-
schla,g, anstatt desselben einen unter 1:2 fallenden Forderstollen anzufahren. Gegen
ihr eigenes Interesse acceptirten sie diesen Rath aber nicht sofort, sondern erst
4 Monate spiter, als der Schacht bei Station 0 mit enormen Kosten und Schwierig-
keiten fast bis auf die ganze Tiefe hergestellt war.
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1. Die Unternehmung besorgt ausser der Herstellung der
Depéts, Schmieden und Kiichen auf ihre Kosten die anstandslose
Unterkunft des ganzen Defachements und zwar der Offiziere
nach der Transenalgebiihr, der Mannschaft in heizbaren Baracken*);
auch ist fir diese Unterkiinfte das Bettenstroh, sowie das Heiz- resp.
Kochservice beizustellen.

‘2. Hat die Unternehmung alle Communicationen zu den Stollen
(Wege, Stege iiber die Schwarzan) stets gangbar zu erhalten.

3. Stellt die Unternehmung die zum tiglichen Gebrauch der Offiziere
sowie zur Zufuhr der Menageartikel, Tabak und Brot ndthigen Wigen
und Pferde bei.

4. Die Richtigstellung, beziehungsweise - genaue An-
gabe des Niveau's und Tracé’s der Stollen bleibt Sache
der Unternehmung, da hiefir von Seite der k k. Genie-Truppe
keine Verantwortung iibernommen wird.

5. Mit Ausnahme des Handwerkzeuges und der Spreng-
munition hat die Unternehmung alle zum Stollenbetriebe
nothigen Holz- und Eisenmaterialien und Maschinen, wie
z. B. Holz fiir etwaige Verkleidungen und Bolzungen, die eisernen Schienen-
wege fiir Minenhunde, diese letzteren selbst, die Ventilatoren sammt
Ventilationsrohren etc. auf eigene Kosten beizustellen.

6. Hat die Unternehmung die Wegschaffung alles gebrochenen
Materials dann zu besorgen, falls der Transport weiter als auf 30 Klafter
vom Fingang des Stollens geschehen miisste **). Diese auf grossera Ent-
fernung als 30 Klafter nothige Transportirung des Materials kann auch
durch die k. k. Genie-Truppe erfolgen; in diesem Falle ist jedoch wegen
Vermehrung der Arbeitsmannschaft an Vergiitung zu zahlen und zwar fiir
jede Currentklafter Stollenausbruch auf die Distanz von 30 bis 40 Klafter
Entfernung 1 fl. 6. W., auf die Distanz von 40 bis 50 Klafter 2 fl.
6. W. uw. s. w. pro 10 Klafter um je einen Gulden mehr.

7. Zahlt die Unternehmung fiir jede Lingenklafter
Stollenausbruch (roh), ohne Riicksicht aufdie Steingattung,
inclusive der Transportirung des gebrochenen Materials

*) Die von der Unternehmung fir die k. k. Genie-Truppe erbauten Baracken
hatten entweder Blockwiinde oder Fachwerkswinde mit beiderseitiger Breterverschalung
und einer Zwischenfiillung von Steinkohlenasche. Sie waren in Gruppen auf der Strecke
zwischen Kaiserbrunn und Hirschwang derart vertheilt, dass die darin bequartierten
Arbeiter nicht einen zu weiten Weg in die einzelnen Stollen, wo sie beschiftigt waren,
zn machen hatten. (Sieche die Situationsskizze Fig. 1, Taf. 2.)

**) Die Plitze fiir die Ablagerung des gebrochenen Materials waren oft ziem-
lich weit vom Stolleneingange, mitunter auch am entgegengesetzten Ufer der Schwarzau
gelegen, um den Lauf dieses Flusses nicht zu alteriren.



bis auf 30 Klafter horizontale Entfernung vom Stollen-
eingang, den Betrag von 60 fl. 5. W.*)

8. Sollte durch Verschulden der Unternehmung der Fortschritt der
Arbeiten in einem oder dem anderen Stollen ldnger als 24 Stunden
sistirt werden missen, so ist fir jeden so eingestellten Stollen fiir je
24 Stunden ein Ponale von 25 fl. 6. W. zu zahlen.

9. Verpflichtet sich die Unternehmung, keine Einsprache zu erheben,
wenn der iibernommene Stollenbau in Folge dienstlicher Verhiltnisse
ganz oder theilweise eingestellt werden miisste.

Il. Beziiglich der Verpflichtungen der k k Genie-
Truppe:

1. Die Genie-Truppe verpflichtet sich, die Vortreibung der iiber-
nommenen Stollen mit Kraft in Angriff zu nehmen und bis zur Voll-
endung fortzusetzen, falls nicht dienstliche Verhiltnisse es verhindern
sollten.

2. Stellt die k k. Genie-Truppe alles zur unmittel-
baren Bearbeitung nothige Handwerkszeug und Spreng-
material sowie die Beleuchtung selbst bei.

3. Besorgt dieselbe mit Ausnahme des Wasserschopfens alle auf
den Betrieb des Stollens Bezug nehmenden Arbeiten und zwar alle Ver-
btlzungen, Legen von Ventilationsrohren, von Schienenbahnen fiir die
Minenhunde, alle Vorkehrungen, welche die von der Unternehmung
vorzunehmende Fixirung der Stollenrichtung wnd des Niveau's bedingen
u. dergl.

Nachdem Major v. Koeziczka noch beziiglich der Zusammensetzung,
Eintheilung und Verpflegung des Detachements, sowie beziiglich der
Arbeitszeit und der von den Partiefihrern und Offizieren zu fithrenden
Vormerkungen und einzuschickenden Rapporte die ndothigen Einleitungen
und Anordnungen getroffen, auch alle ndthigen Werkzeuge und Requi-
siten angeschafft und die nothige Sprengmunition sichergestellt hatte **),

#) Gabrielli erhielt von der Commune pr. Curreptklafter Stollenausbruch 72 fl,
80 kr. 6. W., wobei aber alle Nebenarbeiten (excl. Ausmauerung) mit einbezogen
waren, Diese letzteren, sowie die Beschaffung alles der k. k. Genie-Fruppe 'beizu-
stellenden Materials kosteten aber pr. Currentklafter ca. 25 fl. 6. W. Ein Gewinn
fiir den Bauunternehmer ergab sich also bei dieser Arbeit nicht.

Der bei den Sprengarbeiten erzielte Reingewinn in einem Betrage von fiber
13.000 fl. 6. W. erhielt vom k. k. Reichs-Kriegsministerium eine ebenso die Leistungen
der k. k. Genie-Truppe anerkennende als zweckmissige Widmung. Jedes Genie-Regi-
ment erhielt 1500 fl. 6. W. zur Griindung einer Unteroffiziers-Bibliothek, wihrend
der ganze Rest zu einer Stiftung fiir vor dem Feinde oder bei Ausiibung des Berufs-
Dienstes im Frieden kriegsdienstuntauglich werdende Personen des Mannschaftsstandes
der k. k. Genie-Truppe bestimmt wurde.

**) Siehe hieriiber: IV. Organisation des Arbeitsdetachements und V. Bemerkungen
iiber die verwendeten Arbeitsmittel und die Betriebs-Einrichtungen der Stollen.
2
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konnte das vor seinem Abgehen nach Kaiserbrunn in Wien theoretisch
und praktisch namentlich in der Handhabung des Dynamit unterrichtete
Arbeitsdetachement am 14. Jinner 1871, 6 Uhr Friih, die Arbeit
beginnen. Die Leistungen waren schon Ende der ersten Arbeitswoche
sehr zufriedenstellend, indem sich pr. Angriffspunkt der Vortrieb mit 12
bis 15 Fuss herausstellte. Aber auch in der Folge blieben sie sehr
giinstig, so dass in den 15 Wochen bis zum 1. Mai 1871 von
der k. k. Genie-Truppe im Ganzen 200 Currentklafter
Stollenausbruch, mithin mehr als vorher von der Unter-
nehmung wihrend eines ganzen Jahres, hergestellt wurde.

Gabrielli, der nunmehr die Gelegenheit hatte, zwischen den Leistungen
der k. k. Genie-Truppe und jenen seiner Civilarbeiter an Ort und Stelle
den Vergleich zu machen, kam dadurch zur sicheren Ueberzeugung, dass
eine rechtzeitige Vollendung des Stollens nur dann méglich sei, wenn
derselbe an allen Angriffspunkten von der k. k. Genie-Truppe ausgebrochen
wiirde *). Er schritt daher schon im Monate Mirz 1871 beim k. k.
Reichs-Kriegsministerium um die Completirung des Genietruppen-Detache-
ments behufs Uebernahme simmtlicher Stollenarbeiten ein.

Da auch die Gemeindevertretung Wiens, welche in Folge des Zuriick-
bleibens der nicht durch die k. k. Genie-Truppe in Ausfithrung stehenden
Stollentheile noch immer das rechtzeitige Zustandekommen der Wasser-
leitung gefiihrdet sah, Gabrielli's Bitte warm befiirwortete und die Com-
manden der beiden k. k. Genie-Regimenter sich fiir die Zulissigkeit mit
Riicksicht auf den Dienst erklirt hatten, bewilligte das k. k. Reichs-
Kriegsministerium mit Reseript, Abth. 8, Nr. 1395, vom 7. April 1871
die Uebernahme des ganzen Stollenbaues mit gleich-
zeitiger Verstirkung des Detachements auf circa 300
Mann. Major v. Kocziczka ward mit dem Abschlusse des darauf Bezug
nehmenden Contractes mit der Bauunternehmung beauftragt.

Im Allgemeinen blieben dieselben Bestimmungen, welche der frithere
Vertrag enthalten hatte, in Kraft; nur wurde der Einheitspreis pr.
Klafter rohen Stollenausbruchs in allen Stollen von II
bis XII mit 65 fl. und fiir den fallenden Forderstollen I,
der mittlerweile von der Unternehmung statt des Schachtes bei Station 0

#) Anfinglich ergaben die Leistungen der Civilarbeiter pr. Woche und Angriffs-
punkt nicht einmal einen durchschnittlichen Stollenvortrieb von 2 Fuss; spiter, g.ls
diese Leute iber Ansuchen der Bauunternechmung durch die Unteroffiziere des Genie-
truppen-Defachements in der Handhabung des Dynamit unterrichtet worden waren,
gestalteten sich die Resultate wohl besser, erreichten aber selbst jetzt nur sehr selten
die Hilfte der durch die Militirarbeiter erzielten. Hiebei stellten sich nach den
eigenen Mittheilungen von Gabvielli's Ingenieur-Personal die Kosten fiir eine Current-
klafter auf mehr als 120 fl. 5. W.
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in Angriff genommen war, sowie auch fiir den Stollen I4 wegen
der hier schwierigeren Materialforderung mit 69 fl. festgesetzt.
Wegen des in den letzteren 2 Stollen zu besorgenden Wasserandrangs
wurde noch ausdriicklich bestimmt, dass alle zur Beseitigung von Seich-
oder Quellwasser ndthigen Vorkehrungen von Seite der Unternehmung
zu treffen und durch eigene Leute zu besorgen seien, demnach es Sache
der Unternehmung blieb, die Stollen stets trocken zu erhalten. Der erst
nach erfolgter Vereinigung von Stollen I46 mit IIa vom Fusse des
Forderstollens I gegen Station 0 vorzutreibende Hauptstollentheil Ia
wurde in diesen Vertrag nicht mit einbezogen.

Nachdem der Bau der fir die Verstirkung des Detachements
nothwendig gewordenen Baracken, Depdts und Schmieden einige Zeit in
Anspruch nahm, konnte erstere und die Uebernahme der Stollen nicht,
wie anfinglich beabsichtigt, am 1. Mai, sondern nur successive in jenem
Maasse durchgefithrt werden, als die Baracken ihre Vollendung erreichten.

Aus nachstehender Uebersicht sind nebst den Lingen, welche bei
den einzelnen Stollen fertig tibernommen und jenen, welche der k. k.
Genie-Truppe zur Ausarbeitung iibrig blieben, auch die Data der Ueber-
nahms- und Vollendungstage zu entnehmen.

Nachdem die neu iibernommenen Stollen fiir einen geregelten Be-
trieb eingerichtet, die Wetterlutten fiir die Ventilationen und die Eisen-
bahnen fiir die Materialforderung gelegt waren, war auch hier der
Arbeitsfortschritt ein sehr befriedigender und schon am 28. Juni 1871
erfolgte die Vereinigung zweier correspondirender Haupt-
stollentheile, nimlich V& und VIa in vollkommen correcter Weise.
Dieser folgte alsbald jene von X'/, und Xa und die iibrigen (siehe die
Tabelle), so dass sich nach und nach die Anzahl der Angriffspunkte
und damit auch die Stirke des Arbeits-Detachements*) immer mehr und
mehr verminderte, bis endlich durch den letzten am 4 Mai 1872 er-
folgten Durchbruch zwischen den Stollen I» und Ila der ganze
1491-392 Klafter lange Hauptstollen vom Fusse des For-
derstollens I bis Hirschwang gangbar wurde.

Es blieb nun nur noch das 31-37 Klafter lange Stollenstiick vom
Fusse des Forderstollens I bis Station 047 zu vollenden ibrig, um so-
dann die Felsensprengungen im Einschnitte fir den vom Wasserschloss
bis Station 0+ 7 vom Tage aus herzustellenden Leitungscanal und:jene
fir das Wasserschloss am Kaiserbrunnen selbst in Angriff nehmen zu
konnen.

*) Den grossten Stand hatte das Detachement im Juni 1871; es betrug damals
3 Offiziere und 321 Mann,
9%
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Uebersicht

der Gesammtleistungen der k. k. Genie-Truppe in den von ihr bearbeiteten Stollen.
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Anmerkung. Die Gesammtlinge des Hauptstollens und aller Fiorderstollen betriigt

1769693 Wiener Klafter. Hievon wurden ausgearbeitet:
Von lellarbeitem ............ 5i4 268 Wiener Klafter,
der k. k. Genie-Truppe . . . . . . . 255-430 =

Ausserdem wurde von der k. k. Genie-Truppe beim Kmserbrunnan selbst noch afe Herstellung
eines 16 Klafter langen, 2 Klafter breiten und durchsehnittlieh 1'5 Klafter tiefen Binsehnittes,
sowie des- Wasserschloss-Raumes' bewirkt, was de Aussprengung von circa 300 Cabik- Klafter
Gesteins reprisentirt,
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Um das ganze colossale Werk der Sprengarbeiten durch die k. k.
Genie-Truppe zu einem wilrdigen Abschlusse zu bringen, wurde iiber An-
suchen der Bauunternehmung und der Wiener Communalvertretung vom
k. k. Reichs-Kriegsministerium mittelst Rescript, Abtheilung 8, Nr; 2001,
schliesslich auch die Bewilligung ertheilt, dass die eben erwihnten Ob-
Jjecte durch ein 40 Mann starkes Genie-Truppendetachement ausgefiihrt
werden *).

In den darauf getroffenen Vereinbarungen zwischen der Militiir-
Oberleitung und der Bauunternehmung blieben alle Punkte des friiheren
Vertrages aufrecht, insoweit sie auf die neue Arbeit Anwendung finden
konnten; nur wurde die Verdienstsumme nicht mehr nach Accords-
ausmass berechnet, sondern die Bauunternehmung verpflichtete sich,
alle Auslagen, welche der k. k. Genie-Truppe aus der Arbeit erwuchsen,
daher alle Reise- und Transportauslagen, Zulagen, Abniitzungspauschale,
Werkzeuge, Requisiten, Munition, Ziindmittel, Beleuchtung, Schreib- und
Zeichenrequisiten etc. auf Grund der von der Militir-Oberleitung ver-
fassten monatlichen Rechnungen ohne Abstrich zu vergiiten **).

Fir die im Wasser arbeitende Mannschaft hatte die Unternehmung
wasserdichte Anziige und Juchtenstiefel zu besorgen und iiberhaupt Alles
beizustellen, was der militirische Oberleiter zur schnellen und kunst-
gerechten Vollendung des Werkes fiir nothwendig hielt.

Bevor mit der Vortreibung des Stollens Ia begonnen werden durfte,
mussten das Niveau und Profil des Hauptstollens I-II vollkommen regu-
lirt und eine geniigend hoch liegende Materialbahn ***) hergestellt werden,
damit alles Wasser, auf welches man beim weiteren Vordringen gegen
die Kaiserbrunnquelle nun voraussichtlich treffen musste, ungehindert
durch den Stollen II in die Schwarzau abfliessen konme. - Diese |Arbeit

¥) Se. Majestit der Kaiser geruhten selbst, als er am 22. November 1871 zur
Hofjagd in Kaiserbrunn anwesend war und sich von dem ehen die Arbeiten: inspi-
cirenden Major v. Kocziczka iiber die Ausfihrung des Stollens Bericht erstatten liess,
auszusprechen, ,dass der Genietruppe nach so gelungener Durchfihrung dieser Arbeit
nichts anderes eriibrigen wird, als ehrenhalber auch das letzte kleine Stiick des Rie-
senwerkes herzustellen.“

**) Es geschah dies, um vor jedem etwaigen Verluste bewahrt zu bleiben, weil
damals weder der ganze Umfang der Arbeiten noch deren Kosten vollstiindig zn iiber-
sehen waren, und es sich darnm handelte, die Arbeiten, wenn selbst mit grosserem
Kostenaufwande rasch zu beenden. Eine dhnliche Berechnungsart war schon frither
bei gewissen von der k. k. Genie-Truppe ausgefiihrten Nebenarbeiten, wie Vertiefung
der von der Banunternehmung irrig zu hoch angelegten Schle des Forderstollens II,
Herstellung der Nischen fiir die Aufstellung der Centrifugalpumpe im Forderstollen I
(Fig. 2, 8, Taf. 3) sowie der Profilerweiterungen fiir den Regulator an der Einmin-
dung des Forderstollens XI (Fig. 6a, 62, 6¢c, 64, Taf. 2) etc. in Anwendung gebracht
worden.

**%) Siche hieriiber V. Bemerkungen iiber die verwendeten Arbeitsmittel und
die Betriebseinrichtungen der Stollen. N



e e

wurde am 24. Mai 1872 beendet, worauf sogleich der Stollen gegen
Station 0 hin in Angriff genommen wurde. Hiezu musste (siche das
Lingenprofil Fig. 2, Taf. 3) vorerst der Forderstollen I bei seinem Ende
auf 467 Klafter abgesprengt, und dem neuen grisseren Profile (8 Fuss
Hohe, 6 Fuss 6 Zoll Breite) entsprechend erweitert werden, so dass der
eigentliche Vortrieb des Stollens Ia erst am 7. Juni 1872 beginnen
konnte. Trotz des grosseren Querschnittes ging die Arbeit rasch von
statten und war der durchschnittliche Fortschritt in einer Woche
17-5 Fuss, demnach gerade so gross, wie die besten Leistungen beim
kleineren Profil *).

Um dieselbe Zeit wurde von den Civilarbeitern der Bauunternehmung
bei Station 0 die Herstellung des circa 5 Klafter tiefen Einschnittes fiir
den an den Stollen Ia anschliessenden und vom Tage aus herzustellenden
Leitungscanal und zwar vorerst nur des 7 Klafter langen Stiickes desselben
von Station 0 gegen den Stollen Ia in Angriff genommen. Der Umstand,
dass man bei dieser Arbeit den Felsen erst ungefihr 2 Fuss ober der
projectirten Sohle antraf, liess darauf schliessen, dass der mit dem Stollen
Ia zu durchfahrende Felsen gegen den Einschnitt zu steil abfalle, und
dass eine Strecke des erwihnten Stollens noch in dem ober dem Felsen
befindlichen Gerdlle auszuarbeiten sein werde. (Siehe Fig. 2, Taf. 3.) Es
wurde daher das fiir den Triebbau nothige Verbauholz vorbereitet und,
wie die Zunahme der Lassen auf das baldige Ende des Felsens schliessen
liess, mit der Verkleidung des Stollens begonnen. Schon im Anfange des
zweiten Verzuges zeigte sich am First des Ortes mit Erde und grossen
Findlingen gemengtes Gerdlle, und es wurde nun successive und zwar
im Verhiltnisse, als sich der Felsen verlor, in' den Triebbau mit
Pfindung**) iibergegangen. Nur an der Sohle, welche stets im Felsen
blieb, musste durch Bohrschiisse vorgedrungen werden. Diese gemengte
Spreng- und Triebarbeit erforderte grosse Vorsicht und war sehr schwie-
rig, insbesondere, wenn, wie es sehr hiufig geschah, grosse Findlinge (oft
von !/, Cubikklafter Inhalt) in der Hohe des Firstes angetroffen wurden.
Uebrigens lernten die Arbeiter auch diese Schwierigkeiten bald iiber-
winden und erzielten wie frither bei 17 Fuss Vortrieb in der Woche.
Am 12. August 1872 erfolgte der Durchbruch des Stol-

*) Es erklirt sich dies nicht nur durch die Beschaffenheit des zu durchfah-
renden Felsens, der hier zwar sehr hart war, dessen Sprodigkeit und Lassen aber
eine sehr gute Sprengwirkung zur Folge hatten, sondern auch dadurch, dass bei dem
grosseren Profile die Gesteinsverspannung geringer wurde und am Orte ein Mann
mehr zur Arbeit angestellt werden konnte als beim kleinen.

**) Siehe hieriiber: V. Bemerkungen iiber die verwendeten Arbeitsmittel und
Betriebs-Einrichtungen der Stollen.
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lens gegen den Einschnitt*). Der Beginn der weiteren Felsen-
sprengungen im Einschnitte von Station 0 gegen die Kaiserbrunnquelle
musste aber noch insolange verschoben werden, bis die Widerlager und
zum Theile auch das Gewdlbe des im Gerdlle vorgetriebenen Stollens
des Canals in dem bereits fertigen Stiicke des Einschnittes vollendet
waren. Die hier ausgefithrten Verkleidungen und Bolzungen hitten nim-
lich trotz ihrer Stirke dem gewaltigen Erddrucke nicht widerstehen
konnen, umsoweniger als das in Folge der anhaltenden Regen aus allen
Fugen rieselnde Wasser durch Aufldsen und Mitfiihren der dem Gerdlle
beigemengten Erde hinter den Verkleidungen Hohlungen gebildet hatte,
welche sehr leicht Ursache zu Einstirzen werden konnten, und es wire
diese Gefahr noch bedeutend vermehrt worden, wenn man die Kaiser-
brunnquelle schon jetzt unterfahren und aueh ihr Wasser in den Ein-
schnitt und den Stollen geleitet hitte.

Unterdessen wurde die Mannschaft des Detachements damit be-
schiiftigt, die noch riickstindige Regulirung des Niveau's und der Profile
in den iibrigen von der k. k. Genie-Truppe und den Civilarbeitern aus-
gefithrten Stollen zu vollenden, ferner den zum Regulator fithrenden For-
derstollen XI auf 9 Fuss Hohe zu vergrossern (siehe Fig. 6a—6d, Taf.2)
und im Stollen I—II iiberall dort eine kleine 6 Fuss breite, 6 Fuss
hohe und 3 Fuss tiefe Nische auszusprengen, wo eine von den wihrend
der Arbeit aufgeschlossenen 7 Quellen in den Stollen miindete. In Ver-
bindung mit einer Ueberfallmauer dienen diese Nischen, wie Fig. 10, Taf. 3
zeigt, den beziiglichen Quellen als Sammel-Reservoirs.

Am 2. September war die Ausmauerung des Stollens und des
Einschnittes bereits soweit vorgeschritten, dass mit der Unterfahrung
der Quelle selbst begonnen werden konnte. Um den bedeutenden Was-
serandrang moglichst unschidlich zu machen, wurde wihrend der Aus-
sprengung des Einschnittes an der einen Seite desselben ein circa 3 Fuss
hoher Absatz A stehen gelassen, der durch allmiliges Absprengen an
seinem riickwirtigen Ende successive verkiirzt wurde. (Siehe umste-
hende Skizze.) Die zahlreichen und michtigen Wasseradern**) in der

*) Es war urspriinglich beabsichtigt, diesen Stollen auch von 2 Punkten aus,
nimlich vom Fusse des Forderstollens I und vom Einschnitte aus zu betreiben. Nach-
dem aber die Bauunternehmung mit dem Aushub des 7 Klafter langen und gegen
5 Klafter tiefen Einschnittes nicht rechtzeitig fertiz wurde, so musste man auf den
Anbruch des Stollens von dieser Seite aus verzichten. Uebrigens wire es vielleicht
auch angezeigt gewesen, die unterirdische Arbeit im Stollen Ia an jemer Stelle auf-
zugeben, an der am Firste der Fels aufhorte und statt dessen den Einschuitt gegen
den Forderstollen I hin entsprechend zu verlingern.

##) Aus einer Ader, welche in dieser Weise Ende September 1872 aufgefangen
wurde, drang das Wasser mit solcher Gewalt aus einer 2!/, Fuss breiten Kluft her-
vor, dass Steine von 6 bis 8 Cubikfuss Grosse weggesrhleu&ert wurden, sobald sie in
den Bereich der Stromung gelangten.
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Umgebung der Kaiserbrunnquelle erhielten dadurch erst hinter dem
Absatze Dbei voller Tiefe des Canals freies Spiel und es war moglich,

Y

p el

/(+61ris+1z) Q

D B 111 %
()

A% [,

T
I

;

-~
Ve

| oy

dass die (auf und oberhalb der Stufe arbeiten-
den) Mineure verhiltnissmiissig nur wenig vom
Wasser belistigt wurden, welches hinter und
neben dem Absatze unter starkem Drucke her-
vorstromte und durch den Stollen I—II und
den Forderstollen IT in die Schwarzau abfloss.
In kurzer Zeit waren so alle Adern aufge-
schlossen; der urspriingliche obere Ausfluss der
Kaiserbrunnquelle selbst nahm dadurch auch
immer mehr und mehr ab, bis er endlich voll-
stindig aufhorte, und simmtliche mit Wasser
gefiillten Klifte und Grotten des Berges ent-
leerten sich im Niveau der Canal- oder Wasser-
schloss-Sohle. Hiedurch wurde das gesammte
Grestein bis auf diese Sohle trocken und es
konnte die Aussprengung des Raumes fiir das
‘Wasserschloss wie bei einem gewdhnlichen
Steinbruche bewirkt werden.

Am 16. October 1872 war das Wasser-
schloss nach dem urspriinglich dafiir projectirten
Grundrisse (a, b, ¢, d, in Fig. 1, Taf. 3)
vollendet. Da jedoch mehrere grosse Wasser-
adern auch tiber diesen Wasserschlossraum zu-
riickreichten, so musste derselbe nach der ge-
genwirtigen Trace (a, b, ¢, f; g, h, 7, Fig. 1,
Taf. 3) vergrossert werden. Endlich zeigte sich
noch die Aushrechung eines kurzen Stollens uw
(Fig. 1, Taf. 3) nothig, um die unter und hinter
dem alten Quellenausfluss befindliche Grotte
(eine kleine Tropfsteinhohle Fig. 5a—¢) als Haupt-
ader des Kaiserbrunns mit dem Wasserschlosse
zu verbinden. Da keine besonderen Schwierig-
keiten vorlagen, ging auch diese Arbeit rasch
von statten und wurde am 15. November
1872 vollendet. Damit hatte auch die Thitig-

keit der k. k. Genie-Truppe beim Baue der Wiener Hochquellenleitung
ihr Ende erreicht und das Detachement riickte nach Verpackung und
Absendung der Materialien und Requisiten von Kaiserbrunn nach Wien ein.
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Nach dem Abzuge des Genie-Truppendetachements begann die Bau-
unternehmung mit der Ausmauerung des Wasserschlossraumes und setzte
die schon frither begonnene streckenweise Ausmauerung und die Cemen-
tirung des Stollens fort.

IV. Organisation des Arbeits-Detachements.

Die Zusammensetzung des zu den Sprengungsarbeiten
verwendeten Arbeits-Detachements, dessen Stand, wie bereits
mitgetheilt wurde, nach dem jeweiligen Umfange der Arbeiten zwischen
300 und 40 Mann verinderlich war, erfolgte nach Anordnung des k. k.
Reichs-Kriegs-Ministeriums grundsitzlich derart, dass immer beide Genie-
Regimenter eine gleiche Anzahl von Leuten dazu abgaben. Zum Com-
mandanten des Detachements wurde ein rangsilterer Oberlieutenant be-
stimmt, dem ein Arbeits- und ein Rechnungsfeldwebel permanent und,
insolange der Umfang der Arbeiten es erforderte, zur Leitung derselben
noch 1 oder 2 Subaltern-Offiziere zugetheilt waren.

Zu einem geregelten Betriebe der Stollen wurde die Arbeitsmann-

schaft nach Abschlag der Schmiede, Schneider und Schuster in Par-

tien abgetheilt, welche fiir die Stollen Nr. II bis inclusive XII aus
_4 Mann per Stollenort, fiir den Forderstollen Nr. I und den daraus vor-
getriebenen Hauptstollentheil 15 der schwierigeren Materialférderung wegen
aus 5 Mann, fir den Stollen Ta aber mit Riicksicht auf das grossere
“Profil desselben aus B_I_SEI_ann hestanden Der geschickteste und ﬂelsSIgste
Stollen Ia 4 Mann, bei allen ubngen Stollen a.ber 3 Mann mit der
eigentlichen Sprengarbeit beschiftigt, wihrend die {ibrigen Leute das
Hinausschaffen des gebrochenen Materials besorgten.

Behufs entsprechender Ablosung waren fiir jeden Stollenort 3 Ar-_

beitspartien bestimmt. Zur unmittelbaren Aufsicht und Leitung " der
Arbeiten, sowie zum Herrichten der Ziindpatronen waren fir jeden Forderstol-
len und die zwei von ihm ausgehenden Hauptstollentheile 3 Partiefiihrer
ernannt, von denen immer je einer im Dienste stand. Es wurden hiezu
Unteroffiziere oder im Stollenbaue vollkommen ausgebildete Gefreite ver-

wendety Gearbeitet wurde hei Tag und Nacht mit viermaliger Wechse~ -

lung Arheitspartien und zwar arfolgte dieselbe um 6 Uhr Friih,
12 Uhr Mittags, 6 Uhr Abends und 12 Uhr Nachts. Auf diese Weise
entfielen fiir die Mannschaft innerhalb 24 Stunden 8 Stunden Arbeit und
16 Stunden Rast. Die Ablosung der Partiefihrer geschah im Interesse
der Arbeit und theilweise auch der Sicherheit nur alle 12 Stunden; aber
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auch 3mal, so dass fiir dieselben nach 12 Stunden Dienst 24 Stunden
freie Zeit entfielen.

Bei den Felsensprengungen im Einschnitte nichst der Quelle und
jenen zur Herstellung des Wasserschlossraumes wurde nur bei Tag, und
zwar von 6 Uhr Frih bis 12 Uhr Mittags und von 2 Uhr bhis 6 Uhr
Nachmittags (d. i. 10 Stunden per Tag) gearbeitet. Eine Ablosung der
Arbeiter fand hier im Allgemeinen nicht statt; nur bei grosser Kiilte,
Regenwetter und wenn die Leute sehr viel im Wasser arbeiten mussten,
wurde blos die Hilfte der Mannschaft angestellt, so dass jeme, welche
Vormittag gearbeitet hatten, Nachmittag frei waren und umgekehrt.

Die Arbeitszulagen der beim Baue commandirten Subaltern-
Offiziere wurden vom k. k. Reichs-Kriegs-Ministerium in der Hoéhe der
chargenméssigen Didten bemessen; jene der Mannsehaft als Accordzali-
lungen vom Major v. Kocziczka derart bestimmt, dass per Currentfuss
durchschnittlicher Wochenleistung im ~Stollenvortrieb der gewdhnliche
Mineur tiglich 18 Kreuzer, der Vormineur 22 kr. und der Partiefiihrer
26 kr. erhielt. Ueberdies wurde dem Detachements-Commando die Er-
michtigung gegeben, fiir besonders vorziigliche Leistungen einfache und
doppelte Geldprimien zu je 2 oder 4 Kreuzer per Stollenfuss auszuzahlen*).

Bei den ohne Ablésung der Arbeiter und unter sonst sehr schwie-
rigen Verhiiltnissen ~durchgefiihrten Felsensprengungen zundichst der
Kaiserbrunn - Quelle wurden die Zulagen nicht mehr nach Accord-
ausmass berechnet, sondern es erhielten die Leute, je nach ihrem Fleisse
iiberhaupt, eine tigliche Zulage von 1 fl. bis 1 fl. 50 kr.

Im Allgemeinen war die Mannschaft nach 6 Arbeitswochen vollkom-
men in der Bohr- und Sprengarbeit unterrichtet; aber mit Riicksicht dar-
auf, dass die Abrichtung der noch unvertrauten Leute stets durch lingere
Zeit eine ziemliche Verminderung des Arbeitsfortschrittes zur Folge hatte,
wurden die bereits ausgebildeten Leute immer noch einige Zeit heim Stollen-
bau belassen und nur successive, gewShnlich erst nach 3 bis 4 Monaten
durch neue abgeldst **). Trotzdem wurden im Ganzen 752 Mann,
welche sich nahezu gleichméssig auf beide k. kK Genie-
Regimenter vertheilen, dem Stollenhbaue beigezogen und
darin vollkommen abgerichtet. '

*) Auf diese Weise konnte sich bei fleissiger Arbeit ein gewshnlicher Mineur
tiglich 32 bis 40 Kreuzer, der Vormineur 40 bis 50 Kreuzer und der Partiefiihrer
50 bis 65 Kreuzer verdienen. ;

**) Auch die Offiziere des Detachements wurden im Allgemeinen nach je 2 bis
3 Monaten abgelost ; nur fiir den jeweiligen Detachements-Commandanten war die Com-
mandirung anfinglich eine lingere, spiter sogar eine bis zur volligen Beendigung der
Arbeiten permanente, :



Y. Bemerkungen fiber die verwendeten Arbeitsmittel und iber die
Betriebseinrichtungen der Stollen.

1. Spreng- und Zindmittel

Zum Aussprengen des durchgehends sehr harten und zihen Gesteins
wurde von der k. k. Genie-Truppe — einige wenige Sprengversuche
mit comprimirter Schiesswolle abgerechnet — ausschliesslich Nobel'sches
Dynamit verwendet*). Dieses wurde dem Bohrlochsquerschnitt ent-
sprechend in Patronen von 7/, Zoll Durchmesser und von 1 his 4 Zoll
Linge von der Firma Mahler & Eschenbacher in Wien um den Preis
von 110 fl. dsterr. Wihr. per Centner in durchgehends sehr guter Qua-
litit (72 Procent Nitroglyceringehalt) geliefert. Die anlangenden, gewdhn-

#) Das Schwarzpulver, welches anfinglich von den Civilarbeitern der Bau-
unternehmung angewendet wurde, fusserte bei der Zihigkeit des Steines und dem
kleinen Querschnitte des Stollens fast gar keine Wirkung; auch waren die Pulvergase
und der sich massenhaft entwickelnde Rauch fiir die Arbeiter sehr listig und schidlich.

Zu den auf Anordnung des k. k. Reichs-Kriegs-Ministeriums durchgefithrten
Versuchen mit comprimirter Schiesswolle wurde letztere in %/, Zoll langen
cylindrischen Patronen mit 1 Zoll Durchmesser und concentrischer Héhlung verwendet.
Nachdem die Sprengwolle Reibungen, wie solche an den Winden eines Bohrloches
von nicht viel grisserem Querschnitt als dem der Patronen vorkommen konnen, nicht
vertriigt, so musste mit Bohrern von grosserer als der gewthnlichen, fiir Dynamit-
schiisse berechneten Kronenbreite (7/; Zoll) gearbeitet werden. Abgesehen von der da-
durch verursachten schwierigeren Bohrarbeit war auch die Wirkung von mit Spreng-
wolle geladenen Bohrlichern eine bedeutend geringers als jeme von auf gleiche Hohe
mit Dynamit geladenen. Namentlich blieb bei ersteren eine grosse Anzahl s. g. Pfei-
fen ibrig und war auch, weil keine Kliftungen und Risse erzeugt wurden, die Nach-
arbeit mit Krampen und Schligel ohne Resultat. Bedenkt man ferner, dass zur Ex-
plosion von comprimirter Schiesswolle bedeutend stiirkere, also auch theurere Kapseln
nothwendig werden und dass die Sprengwolle selbst im Preise hoher steht als das
Dynamit, so kommt man zu dem Schlusse, dass Sprengwolle, wenn auch unstreitig
vortheilhafter als Schwarzpulver, doch gewiss anch beim Stollenbaue und beim Stein-
sprengen {iberhaupt dem Dynamit keine erfolgreiche Concurrenz machen kann. (Vgl.
pMittheilungen®, 1872, 6. Heft, S, 395).

Die bedeutenden Vortheile des Dynamit, sowohl hinsichtlich der Wirkung als
des Kosten- und Zeitersparnisses, als Sprengmittel tiberhaupt, sind bereits allgemein
anerkannt, und auch seine ausgezeichnete Verwendbarkeit speciell beim Stollenbaue
bedarf nach dem spiter folgenden Capitel ,Erfahrungen beziiglich des Arbeitsvorgan-
ges und Aufwandes an Arbeitskraft und Munition“ keines weiteren Commentars.

5 Es mag hier blos die mitunter noch immer angezweifelte Ungefihrlichkeit
dieses Sprengmittels bei richtiger Behandlung besonders hervorgehoben werden.

Die vorgekommenen, wenigen Ungliicksfille lassen sich alle entweder auf vor-
sitzliche oder unbegreifliche Unvorsichtigkeit, wie z. B. vorsitzliche und ungeschickte
Anwendung von gefrorenem Dynamit oder Adjustiren von Zindpatronen bei offenem
Feuer u. dgl. zuriickfithren. Die beim Stollenbaue durch Verwundung dienstunfihig
gewordene Mannschaft erhilt von der Gemeinde Wien auf Lebensdauer eine Unter-
stitzung von monatlich 10 fl. osterr. Wiihr,; auch wurde dieselbe bei Verleihung von
Wasserleitungs-Aufsehers-Posten berticksichtigt.
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lich fir den Bedarf eines Monats berechneten Quantititen wurden in
zwei aus trockenem Mauerwerk aufgebauten Munitions-Magazinen auf-
bewahrt, und die Partiefiihrer erhielten immer nur circa 20 Pfund, das
ist soviel, als etwa in 3 Tagen verbraucht werden konnte, ausgefolgt.
Zur Deponirung dieses Handvorraths, sowie der Kapseln und Ziindschniire,
waren fiir jeden Stollen zwei in Ficher abgetheilte Kisten bestimmt.
Im Winter und dberhaupt, wenn ein Gefrieren des Dynamit eintrat,
wurde dasselbe vor dem Gebrauche in eigenen Dynamitwirmern,
die 8 Pfund Dynamit fassen konnten, durch warmes Wasser aufthauen
gelassen. Diese Dynamitwirmer waren aus Weissblech erzeugt und wur-
den (siehe Fig. 2a und 25, Taf. 4) in den eben erwihnten Kisten mit
Steinkohlenasche umgeben, oben aber mit einer Kotze zngedeckt.

Zur Zindung der Bohrlochsladungen wurde im Allgemeinen die
einfach oder doppelt umsponnene Bickfordschnur, dann versuchsweise noch
die Elektricitit, die einfach umsponnene weisse und die kautschukirte
Bickfordschnur, sowie endlich die bleiumpresste Ziindschnur verwendet.

Die ersterwiihnte, einfach umsponnene schwarze Bick-
fordschnur, welche von der Firma Mahler & Eschenbacher um den
Preis von 15 kr. osterr. Wihr. per Kranz (4 27 Currentfuss) geliefert
wurde, muss nicht nur als billigstes, sondern, wenn man von der immer
kostspieligen elektrischen Ziindung absieht, — auch wirklich als bestes
Ziindmittel anerkannt werden, indem ihr Gebrauch mit gar keinen Um-
stindlichkeiten und Zeitverlusten verbunden, ihre Verlisslichkeit aber eine
sehr befriedigende war. Abgesehen von der Unmdglichkeit einer gleich-
zeitigen Ziindung mehrerer Bohrlochsladungen mit dieser Schnur, besitzt
sie blos die unangenehme Eigenschaft des iiblen und zum Husten rei-
zenden Geruches ihrer Verbrennungsproducte. Diesen Nachtheil haben
aber alle iibrigen der friiher angefiihrten Ziindschniire, insbesondere aber
die mit Knochenleim iiberzogenen weissen, in noch hoherem Grade, und
es fillt noch in’s Gewicht, dass sie theurer sind.

Bei Besatz der Bohrlocher mit Wasser empfahl sich die Anwen-
dung von doppelt umsponnenen Zindschniiren.

Kautschukirte Zindschniire (langsam brennende) sind nicht
ganz verlisslich, weil mehrfach der Fall beobachtet wurde, dass an dem
in der Kapsel steckenden Schnurende der Kautschuk frithzeitig zusammen-
schmolz und so die Mittheilung des Feuers an den Ziindsatz der Kapsel
verhinderte.

Die beim Stollenbaue mit bleiumpressten Zindschniiren
durchgefiihrten Versuche ergaben kein giinstiges Resultat. Die dabei
vorgekommenen vielen Versager finden zwar ihre Erklirung in einer
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schlechten Erzeugung gerade der verwendeten Ziindschniire; doch eignen
sich diese, abgesehen von der Kostspieligkeit und der etwas umstind-
lichen Manipulation zur Herstellung der Verbindungen, namentlich des-
halb nicht fir den Gebrauch in Stollen, weil sich bei ihrer Explosion
sehr unangenehme, gesundheitsschidliche Bleidimpfe (herrithrend vom
Bleieisencyaniir) bilden, die bei vielfacher Anwendung dieser Schnur in
lingeren Giingen aus diesen schwer herauszubringen sind und die Ursache
zu Krankheitsfillen der Arbeiter werden konnen.

Grosse Vortheile liess die elektrische Ziindung durch die anf-
fallend hessere Wirkung mehrerer gleichzeitig geziindeter Schiisse er-
kennen. IThrer Kostspieligkeit wegen und weil die Partiefithrer nur schwer
mit dieser Zindungsweise und der Behandlung der Ziind-Apparate ver-
traut gemacht werden konnten, fand dieselbe beim Stollenbaue nur ver-
einzelte, dagegen ausgedehntere Verwendung hbei den Felsensprengungen
zur Herstellung des Wasserschlossraumes.

Man gebrauchte dabei eigene Bohrlochziinder, die nach
Abegg’schem Princip vom Major v. Kocziczka construirt waren. Der
Hauptvortheil dieser Ziinder besteht darin, dass dieselben mit einem der
Tiefe des Bohrlochs entsprechenden Stiicke einer vollkommen gegen Nisse
isolirten Doppeldrahtleitung fest verbunden sind, so dass die aus dem
Bohrloche vorstehenden Drihte nur mit der Hauptleitung einfach in me-
tallische Berithrung gebracht zu werden brauchen, wodurch die kostspie-
ligen Leitungen von mit Guttapercha oder Kautschuk umpressten oder
mit Seide oder Wolle umsponnenen Driihten, sowie deren zeitraubende
Verbindung mit dem Ziinder vermieden werden kann. Die Fig. 1« und
15, Taf 4 stellen den Ziinder in natiirlicher Grosse mit verkiirzter
Leitung in der Ansicht und im Durchschnitte dar. Die Isolirung der je
nach Erforderniss der Bohrlochstieten 2, 3 oder mehr Fuss langen Lei-
tungsdriihte wird durch ein zusammengefaltetes und geleimtes starkes
Papier gebildet, das die Drihte von einander entfernt in seinen Biigen
hilt *). Zur Isolirung gegen Aussen, insbesondere gegen Feuchtigkeit
und Nisse wird diese Papierhiille, nachdem sie bereits mit dem Ziinder
zu einem Ganzen verbunden ist, in Leinoel oder zerlassenes Fett, wie
Wachs, Stearin etc. getaucht. Die im Zinderkopf ¢ und der Papierhille
festgehaltenen Leitungsadern, welche bei e kaum 04 Millimeter von ein-

#) Er besitzt hiedurch gegen jene elektrischen Ziinder, deren Leitungsdrihte an
einem Holzstabe befestigt sind oﬁer werden, den Vortheil, dass ein zufilliger Schl
oder Druck auf den Stab, wie dies beim Verdimmen des Bohrlochs leicht mbglic
ist, sich wegen der geringen Steifigkeit der nur in Papier gehilllten Leitungsdrihte
nicht wie bei den vorgenannten auf den Ziinder heziehungsweise die Kapsel fortpflan-
zen und durch vorzeitige Explosion Ungliicke herbeifithren kann.
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ander entfernt sind, bestehen aus feinem Messingdraht und ragen an den
Enden frei aus der Papierhiille heraus. Der Zinderkopf ¢ besteht aus
einer Mischung von Schwefel und Glas- (Porcellan- oder Caloin-) Pul-
ver und wird nur um den Draht und das eine Papierende gegossen *).
Um den cylindrischen schwiicheren Theil des Zinderkopfes ist ein in
Schellacklosung getriinkter Papiercylinder d geschoben und darauf wasser-
dicht gekittet. In diesem Papiercylinder befindet sich das gewdhnlich fiir
elektrische Ziinder gebriiuchliche, aus 1 Theil chlorsaurem Kali und 1 Theil
Grauspiessglanz bestehende und durch Beigabe von */, Theil feingepul-
verten Graphits etwas leitend gemachte Ziindpulver e, auf welches -eine
kurze, aber fast ganz mit Knall-Quecksilber gefiillte Dynamit-Kapsel f
aufgesetzt ist. Unten ist der Papiercylinder mit Wachs oder Harz g¢
geschlossen. Die Erzeugung dieser Ziinder erfolgte durch darin abgerich-
tete Mannschaft des in Wien stationirten (tenie-Bataillons. Der Preis
eines Stiickes belief sich auf 3:5 Kreuzer.

Die zur Explosion der Dynamitladungen verwendeten Ziindh iit-
chen waren mit 05 Gramm Knall-Quecksilber gefiillt, welche Fillung
vollkommen ausreichte. Sie wurden von der Firma Mahler & Eschen-
bacher in Wien um den Preis von 1 fl. osterr. Wihr. per Hundert
geliefert.

2. Handwerkzeug.

Nachdem das fir die Stollenarbeit ndthige Handwerkzeug, als
Bohrer, Handschligel, Schligel, Krampen etc. contractlich von der k. k.
Genie-Truppe beizustellen, also aus dem Ertrignisse dieser Arbeit anzu-
schaffen war, so dachte Major v. Kocziezka, um durch Vermeidung grosse-
rer Neuanschaffungen soviel als mdglich zu sparen, an die Beniitzung
der aus der Feld-Ausriistung ausgeschiedenen, bei den zwei k. k. Genie-
Regimentern im Uebungsmaterial vorrithigen Steinbohrwerkzeuge, und
forderte dieselben daher bei Beginn der Arbeit an. Die so erhaltenen
eisernen Bohrer und Handschligel zeigten sich jedoch fir den zu bear-
beitenden zihen und dichten Kalkstein fast ganz untauglich, und es
mussten daher gleich zu Anfang alle nothigen Werkzeuge in der fiir die
bestehenden Verhiltnisse entsprechenden Qualitit, sowohl beziiglich der

*) Da sich bei der Explosion durch den schmelzenden Schwefel des Ziinder-
kopfes unangenehme, zum Husten reizende Gase bildeten, so wurde bei dem Gebrau-
che der Zinder in den Stollen der obere stiirkere Theil des Zinderkopfes mit einer
Zange abgezwickt und die Isolirung der dadurch etwas blosgelegten Drihte mit
wasserdichter Kautschukpasta bewirkt. Bei den Felsensprengungen, die zu Tage aus-
gefithrt wurden, war dies nicht nothwendig, und entsprachen die oben beschriebenen
Ztinder auch beim Gebrauch unter Wasser in jeder Hinsicht.
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Dimensionen als des Materials angeschafft oder in eigener Regie erzeugt
werden.

Die Schlagbohrer wurden in Lingen von 2 und 3 Fuss; die
Stossbohrer (diese nur fiir die Sprengungen zu Tage) in Lingen von
6—8 Fuss aus achtkantigen Stangen von Meier'schem Gussstahl nach
einem besonderen Modell in eigener Regie hergestellt. Die schon bei
Bearbeitung des Wasserleitungsstollens nichst Mddling durch die k. k.
Genie-Truppe gemachte Erfahrung, dass das Bohren mit 7/ zdlligen Boh-
rern, wonach das Bohrloch eine Weite von 11 Linien erhielt, nicht nur
der Bohrzeit nach, sondern auch in Beziehung auf die Dynamitspreng-
ladung am vortheilhaftesten sei, fand durch die in nachfolgender Tabelle
zusammengestellten durchschnittlichen Resultate beziiglicher Versuche ihre
volle Bestitigung auch bei dem Kaiserbrunn-Hirschwanger Stollen.
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Es wurden daher alle Schlaghohrer mit einer Kronenbreite von ?/, Zoll
(= 10" V) und nur einige Stosshohrer mit 1™ 3™ Kronenbreite erzeugt.

Der Winkel der Schneideflichen, sowie das Maass der Hirte richtete
sich stets nach der jeweiligen Beschaffenheit des zu bearbeitenden Ge-
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steins, doch betrug ersterer nie weniger als 80 Grade. In Fig. ba und
5%, Taf. 4 ist die hienach angewendete Bohrerform versinnlicht _t

Ein Springen oder Brechen dieser Bohrer aus Gussstahl kam fast
nie vor; ihre Abniitzung durch die Bohrarbeit war nach der Gesteinsart
und jenachdem trocken oder nass gebohrt wurde verschieden.

Durchschnittlich konnte immer ein Loch bis 24 Zoll tief mit einem
Bohrer hergestellt werden, bis eine Schirfung nothwendig wurde. Das
Bohren mit Zuhilfenahme von Wasser zeigte sich nicht nur hinsichtlich
der Bohrzeit, sondern auch der Bohrerabniitzung durchschnittlich um 1/,
vortheilhafter als das trockene.

Im Allgemeinen konnte die Abniitzung eines fortwihrend im Ge-
brauche stehenden Gussstahlbohrers in einer Lingenabnahme von 5 Zoll
per Monat beobachtet werden. Die Kopfe der Bohrer liessen keine heson-
dere Abnitzung erkennen. Ein fleissiger Schmied konnte in einer Stunde
12 bis 15 Bohrer herrichten. So lange der Stollen von 24 Angriffs-
punkten aus betrieben wurde, geniigten fiir die ganze Arbeit 3 Schmiede
mit je einem Gehilfen.

Auch zu den Handschligeln und Steinschligeln musste
Bessemer Gussstahl verwendet werden, da die eisernen sich schlacht be-
withrten und an deren Auftreffliichen sehr bald Locher entstanden. Sie
wurden anfinglich in demselben Gewichte, wie es fiir die in der Feld-
Ausristung der k. k. Genie-Truppe befindlichen normirt war, d. i mit
3 Pfund 12 Loth, beziehungsweise 7 Pfund 8 Loth, hergestellt. Es zeigte
sich jedoch sehr bald, dass diese Gewichte in keinem richtigen Verhilt-
nisse zu den Schlagbohrern und der normalen Korperkraft der Arbeiter
stehen und viel zu gering seien. In Folge dessen wurden die Hand-
schligel 4!/, Pfund, die Steinschligel 10 bis 12 Pfund schwer gemacht,
was sich als vollkommen entsprechend bewdhrte. Aus den Fig. 3 und
Fig. 4, Taf. 4, sind alle Dimensionen dieser Werkzeuge zu entnehmen.
Die Abniitzung durch den Gebrauch war so unbedeutend, dass sie kaum
"beobachtet werden konnte.

#) Das Harten und Schirfen der Bohrer erfordert einige Aufmerksamkeit und
Geschicklichkeit, wurde jedoch von jedem Schmiede sehr bald erlernt. Soll ein durch
die Bohrarbeit abgeniitzter Steinbohrer aus Gussstahl wieder hergerichtet werden, so
wird derselbe zuerst in das Feuer gelegt, bis er rothglithend wird, in diesem Zustande
mit einem Hammer zusammengestaucht und nachdem er hierauf neuerlich in's Feuer
gebracht worden, mit der Feile scharf gemacht. Hierauf kommt er abermals in's
Feuer und aus diesem in's Wasser, bis er ganz licht wird; sodann lisst man ihn blaun
anlaufen, worauf er endlich im Wasser langsam und derart abgekiihlt wird, dass er
vorn am hiirtesten wird. Es ist darauf zu sehen, dass der hochste Punkt der Kriim-
mung gerau in die Lingenaxe des Bohrers treffe, weil sonst die Locher nicht nur
schwer zu bohren sind, sondern auch sehr unregelmissig werden.
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Die noch beim Bohren und Laden beniitzten Raumkratzer und hél-
zernen Ladstocke, sowie die zur Nacharbeit gebrauchten Krampen, Brech-
stangen w. s. w. bieten nichts Bemerkenswerthes.

3. Beleuchtungsmittel

Zu der sowohl bei Tag als bei Nacht fir die Bohrarbeit und
Materialbeforderung nothwendigen Beleuchtung der Stollen wurde aus-
schliesslich Oel verwendet.

Grosstentheils waren Lampen Fig. 7, Taf 4 im Gebrauch, deren
halbkugelformiges Oelreservoir aus Weissblech bestand, und die mittelst
eines daran befestigten, etwas schiefen und oben umgebogenen Eisen-
stibchens in die Bohrlocher am Orte oder an den Minenhund gehéingt
werden konnten. Zum Laden der Bohrlocher, welches bei offenem Lichte
nicht geschehen durfte, sowie zum Gebrauche ausserhalb des Stollens; waren
Lampen dhnlicher Art, jedoch ohne Aufhingstibchen, welche in Glas-
laternen mit Drahtgeflecht sich befanden (sogenannte Sicherheitslaternen),
Fig. 6, Taf. 4, in Verwendung. Das Licht derselben war bei missigem
Oelverbrauche *) ein vollkommen befriedigendes, indem z. B. zwei der-
artige Lampen hinreichten, um den Ort so zu beleuchten. dass die Arbeit
anstandslos durchgefiihrt werden konnte. Sie hatten jedoch den Nachtheil,
durch Steinstiicke, welche wiihrend des Abarbeitens des gelockerten Ge-
steins oft darauf geschleudert wurden, sehr leicht zu verbiegen und wurden
deshalb in der letzten Zeit durch gusseiserne flache Grubenlampen
Fig. 8, Taf. 4 vortheilhaft ersetzt; doch war der Preis der letzteren ein
bedeutend hoherer als jener der ersteren **).

4. Mittel zur Forderung des gebrochenen Materials.

Die Forderung des gebrochenen Materials, von deren Zweckmissigkeit
die Schonung der Arbeitskrifte und auch der Arbeitsfortsehritt in ziemlich
bedeutendem Maasse beeinflisst wurden, geschah anfinglich, so lange die
Verfiihrungsdistanzen noch klein waren, mit Schubkarren. Diese wurden
jedoch bald durch Minenhunde, welche auf einer Eisenbahn liefen,
sehr vortheilhaft ersetzt. Aus Fig. I1la, 115, 11¢, Taf. 4, ist die Lage
und Einrichtung der aus hochkantig gestellten Reifeisen (Flachschienen)
und Schwellen von gewdhnlichem Brennholz hergestellten Eisenbahn zu
erkennen.

*) Der Gesammtolverbrauch stellte sich per Woche und Angriffspunkt auf circa
25 Pfund Riibol.

#¥) Fine gusseiserne Grubenlampe kostete 3 fl. 6. W., eine weisshlechene Stol-
lenlampe 80 Kreuzer d. W.; eine Sicherheitslaterne sammt Lampe 2 fl. 80 kr. 8. w

3
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Der Kasten dieser Minenhunde war aus 2/,zdlligen Bretern erzeugt ‘
und durch 3 umlaufende Eisenbiinder zusammengehalten. Die Entleerung
erfolgte durch eine an der Stirnseite befindliche Klappthiire. Der Fassungs-
raum betrug 6 Cubikfuss. Die Rider waren aus Gusseisen, hatten feste
Achsen, 6 Zoll Durchmesser und an der Peripherie eine 5 Linien tiefe,
3'/, Linien breite Auskehlung, um auf den Flachschienen laufen zu kon-
nen. Ihre Befestigung auf dem Kasten geschah paarweise vermittelst
an die Achse angegossener eiserner Blitter durch Holzschrauben. Die
Geleisweite betrug 9 Zoll. Fir die Schienenwege wurden 6 bis 9 Fuss
lange, 3 Linien starke und 1%/, Zoll hohe Reifeisen (Flachschienen) ver-
wendet. Die Schwellen wurden aus gewdhnlichem weichen Brennholz
1T 6™ lang gemacht und auf geraden Strecken 3 Fuss, bei Biegungen
2 Fuss von einander entfernt, in ein Bett von Schotter gelegt. Zur Be-
festigung der Schienen wurden in den Schwellen entsprechend tiefe und
breite Ausschnitte gemacht, in denen die Schienen durch seitwiirts ein-
getriebene Holzkeile festgehalten wurden. Die Stosse der Flachschienen
geschahen an geraden Strecken bei jedem der beiden Stringe eines
Geleises abwechselnd in verschiedenen Schwellen, an Krimmungen jedoch
zwischen den Schwellen, und zwar derart, dass die zwei stossenden Schie-
nen durch 2 Laschen und 4 Schraubenbolzen sammt Muttern verbunden
wurden. Bei den Kreuzungen an den Miindungen der Forderstollen in
den Hauptstollen wurden die sich kreuzenden Schienen iiberblattet, die
abzweigenden an einander geschweisst und fiir die Réider der Minen-
hunde an den Kreuzungs- und Abzweigungsstellen entsprechende Aus-
stemmungen vorgenommen. Die Schienenbahn lag nicht in der Mitte
des Stollens, sondern mehr an einer Seite, moglichst nahe der Venti-
lationsleitung, so dass in dem 6 Fuss breiten Stollen eine ungefihr
3 Fuss breite Passage frei blieb. Die Bahn fiihrte vom Stolleneingang
einerseits bis auf circa 1'/, Klafter vom Stollenort und andererseits bis
an das #usserste Ende der Steinfigur, die je nach der Situation des
Stollens néiher oder weiter von demselben aus dem gebrochenen Material
in regelmiissiger Form gebildet wurde.

Die Herstellung dieser Schienenwege aus dem hiezn von der Bau-
unternehmung beigestellten Material erfolgte durch die Mannschaft des
k. k. Genie-Truppendetachements. Ein Schmied, ein Zimmermann und
3 Handlanger konnten in 30 Arbeitsstunden 60 Klafter Schienenbahn
mit einer Kreuzung, einer Biegung und einer Ausweiche vollkommen
herstellen und legen.

Die Fortbewegung der gefiilllen Hunde geschah sehr leicht durch
einen Mann, welcher dieselben, in gewdhnlichem Tempo zwischen den
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Schienen gehend, in etwas gebiickter Korperlage durch Anstemmen beider
Hinde vor sich herschob.
Im Durchschnitte stellte sich heraus:

Die Anzahl der ge-
fiillten Minenhunde,
um das Material
einer Currentklafter

Stollenausbruchs
(Profil = 6' )¢ 6" 3")
herauszufordern

Das Zeiterforderniss in Minuten

um einen
Minenhund zu
filllen

um einen ge-
fiillten Minen-
hund auf 10
Klafter Bahn-
linge vorwiirts
zu schieben

um einen ge-

fillten Minen-

hund zu ent-
leeren

um einen
leeren Minen-
hund auf 10
Klafter Bahn-
linge vorwirts
zu schieben

48

75

1:2

2'5

06

Im Allgemeinen konnte ein Mann in 2 Stunden einen Stollenort
von dem durch eine Sprengung gelieferten Bruchmaterial vollstindig
frei machen, wenn die Verfithrungsdistanz nicht iiber 100 W, Klafter betrug.

Die zur Forderung des Bruchmaterials aus dem fal-
lenden Forderstollen Nr. I und dem Stollen I5 gebrauchten
Minenhunde waren etwas grosser als die vorigen und besassen Rider,
die wie jene der Eisenbahnwagen einen Spurkranz hatten und konisch
geformt waren. Die Eisenbahn in diesen Stollen war solider und nicht
aus Flachschienen, sondern aus Vignolschienen (von etwa halb so grossem
Profil, wie dem der gewohnlichen Eisenbahnschienen) hergestellt. Die
Schwellen aus Bremnholz, auf denen die Schienen hier mit Haken-
nigeln befestigt waren, wurden beim Forderstollen I iiber die ganze
Breite des Stollens reichen gelassen, so dass, weil sie nicht ganz im
Schotter versenkt waren, sich Stufen bildeten, die zur leichteren Commu-
nication sehr viel beitrugen. Bis an den Ausgang des Forderstollens
Nr. I wurden die Minenhunde vermittelst einer daselbst erhoht aufge-
stellten Aufzugwinde (siche Fig. 3, Taf. 3) durch 2 Mann an einer starken
Kette heraufbefordert. Vom Ausgang des Stollens wurden sie dann bis
zum Material-Ablagerungsort nur durch einen Mann weitergeschoben *).

*) Damit bei einem Reissen der Kette oder Nachgeben der Winde u. dgl.
die unten arbeitenden Leute von dem zuriickfallenden Hunde nicht gefihrdet wiirden,
legte man, insolange der Arbeitsort noch vor dem Fusse des Forderstollens I oder
unweit desselben lag, daselbst eine starke Eisenstange quer iiber die Stollenbreite in
entsprechend ausgestemmte Lager. Zu gleichem Zwecke war an der riickwiirtigen
Schmalfliche des Minenhundes eine starke eiserne Gabel angebracht, die sich bei einer
zuriickgehenden Bewegung gegen den Boden stemmen musste und ihn dadurch
aufhielt (Vgl. Fig. 8, Taf, 3).

3%
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Das Aufwinden des gefiillten Minenhundes auf die ganze Linge des
Forderstollens dauerte 4 Minuten; das Herablassen des leeren 2 Minuten.

Fiir den Stollen Nr. Ia endlich, bei dem die Materialférderung
bis iiber die Ausmiindung des Forderstollens Nr. II, also auf eine
Distanz von mnahezu 250 W. Klafter erfolgen musste, liess Major
von Kocziczka auf Rechnung der Bauunternehmung in der Actien-
Maschinenfabrik zu Simmering zwei sehr zweckmissig construirte Stein-
karren erzeugen, welche 22 Cubikfuss Bruchmaterial fassen konnten.
Thre Forthewegung geschah durch einen Mann auf der etwas geneigten
Schienenbahn ohne iibermissige Anstrengung. Die Schienenbahn selbst
musste, um eine Stauung des durch den Stollen abfliessenden Wassers
zu vermeiden, durch eine Verbindung von Lang- und Querschwellen
wenigstens 1 Fuss iiber die Stollensohle erhdht hergestellt werden.

Bei den Felsensprengungen im KEinschnitte zunfichst der Kaiser-
brunnquelle und bei letzterer selbst wurde die Forderung des gebrochenen
Materials durch Civilarbeiter der Bauunternehmung besorgt. Sie geschah
hier im Allgemeinen durch Ueberschaufeln und Schubkarren-Verfiihrung;
— nur zur Hebung grosserer Steinblocke wurden Steinzangen (Teufels-
klauen) in Verbindung mit bockartigen Rollenziigen u. d. gl. verwendet.

5. Ventilations-Einrichtungen.

Die zur Luftreinigung in den Stollen nothwendigen Ventilations-
Einrichtungen waren vertragsmissig von der Bauunternehmung beizustellen.

Um nicht eine zu grosse Anzahl der immer sehr kostspieligen Ven-
tilatoren eigens hiefiir anschaffen zu miissen, hatte der Bauunternehmer
Gabrielli angesucht, ihm dieselben gegen Entrichtung der Transports-
kosten und einer Entschidigungssumme fiir die Abniitzung aus dem
k. k. Genie-Hauptparke zu iiberlassen. Dieses Ansuchen wurde vom k. k.
Reichs-Kriegsministerium genehmigt, und die Bauunternehmung erhielt
eine entsprechende Anzahl von Ventilatoren, theils nach dem System
von Sablaukow, theils nach jenem von Dinnendahl ausgefolgt.

Die Sablaukowschen Ventilatoren bewiihrten sich schlecht,
indem sie mangelhalt ventilirten und fortwihrender Reparaturen bedurften.
Es wurde deshalb von ihrer Verwendung bald ganz abgelassen und ihr
Ersatz durch andere bewerkstelligt.

Die Leistungen der dem k. k. Genie-Haupt-Parke enfnommenen
Dinnendahl’schen Ventilatoren wiren vollkommen entsprechend
gewesen, wenn die Umsetzung der Bewegung nicht durch Riemen bewirkt
worden wire. Diese Art der Transmission hat den Nachtheil, dass bei
Anwendung langer Wetterlutten das Schaufelrad durch die stark com-



— e

primirte Luft in der Drehung verzogert wird und die Riemen auf der
Peripherie der Triebrider schleifen, daher jede Vermehrung des auf
dieses Stadium gebrachten Luftdruckes unmdglich wird. Hierin liegt
die Erklirung der Thatsache, dass diese Dinnendahl'schen Ventilatoren
durchaus nicht mehr als jene blos aus Holz verfertigten sog. Noth-
ventilatoren leisteten, welche die Bauunternchmung fiir einige Stollen
beistellte. ~Diese bestanden (sieche Fig. 10, Taf 4) im Wesentlichen
aus einem holzernen Fligelrade, welches von einem kreisformigen Holz-
gehduse umschlossen war und sich mit einer eisernen Axe drehte.
Die Lager der letzteren befanden sich an den Beschligen des Gehiuses.
Die Drehung wurde durch ein eigenes Transmissionsgestell mit Schwung-
rad und Kurbel und einen Riemen ohne Ende, der iiber eine an der
Axe des Fliigelrades festgemachte Rolle ging, vermittelt. Die Her-
stellung dieser Nothventilatoren kann binnen kurzer Zeit durch jeden
Tischler oder Zimmermann geschehen. Bei nicht zu lange anhaltendem
Gebrauche waren die Leistungen dieser Ventilatoren ganz befriedigend,
und erwies sich auch ihre Construction als hinreichend dauerhaft.

Ueberhaupt und besonders fiir linger dauernde Verwendung sind
aber jene Ventilatoren weitaus die vorziiglichsten, deren Ansicht
die Fig. 9, Taf 4, gibt. Sie haben ein Gehiiuse aus Gusseisen und ein
doppeltes Windrad aus Schmiedeisen, das seine Bewegung durch eine
Schraube ohne Ende erhilt, in die ein gezahntes Rad eingreift. Vermoge
dieser Construction hatten diese in ihren Leistungen uniibertroffenen Ven-
tilatoren auch eine lange Dauer *).

Die Ventilatoren standen im Allgemeinen bei den Eingiingen der
Stollen unter kleinen Schutzdichern, woselbst die Partiefiithrer auch das
Adjustiren der Ziindpatronen vornahmen und ihre Vormerkungen fithrten.
(Vgl. Fig. 3, Taf. 3, und Fig. 11a, Taf 4.)

War jedoch zu einer Seite eines Forderstollens die Vereinigung
zweier correspondirender Hauptstollentheile schon erfolgt, so wurde der
Ventilator, der nunmehr blos nach einer Seite zu wirken bestimmt war,
zur Verkiirzung der Wetterlutten gewdhnlich bei der Einmiindung des
Forderstollens in den betreffenden Hauptstollentheil aufgestellt.

Die Wetterlutten (Ventilationsrohren) waren grosstentheils aus
Eisenblech erzeugt und hatten einen kreisformigen Querschnitt von
3!/, Zoll Durchmesser. Sie lagen immer auf der Sohle nahe einer Seiten-

*) Bei dem in Rede stehenden Stollenbaune waren zwei solche Ventilatoren in
Verwendung, welche die Bauunternehmung auf Verlangen des Majors v. Koeziczka
bei dem Maschinenfabrikanten J. Munk in Wien um den Preis von 180 fl. 5. W. pr.
Stiick ankaufte,
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wand des Stollens, verzweigten sich, wenn noch in beiden Hauptstollen-
theilen zur Seite des Forderstollens gearbeitet wurde, am Ende des
letateren gegen beide Arbeitsorte (siehe Fig. 118, Taf. 4) und wurden
immer bis ganz nahe an diese verlingert. Die Absperrungen der Ab-
zweigungen im Hauptstollen, welche nothwendig wurden, wenn nur ein
Arbeitsort zu ventiliren war, geschahen durch Drehklappen. Die ein-
zelnen Rohrenstiicke, aus denen die Ventilationsleitung zusammengesetzt
wurde, waren 2 Klafter lang. Dieselben wurden an den Enden ineinander
gesteckt und die Verbindungsstellen luftdicht verkittet. In der Nihe
der Ventilatoren wurde, wegen der hier stattfindenden Vibrationen ein
elastischer Guttaperchaharzkitt verwendet, wihrend die starre Verbindung
ruhig liegender Rohren und die Verkittung der Lingenfugen vortheil-
hafter durch Eisenkitt geschah *).

Im Allgemeinen entsprach die beschriebene Ventilationsleitung; als
Nachtheil kann das leicht mogliche Verbiegen blecherner Rohren und die
dadurch verursachte Verengung ihres Querschnittes bezeichnet werden.
Um derlei mangelhafte Stellen sogleich auffinden und daselbst Abhilfe
treffen zu konnen, empfahl es sich, die Ventilationsleitung nicht behufs
vollkommener Dichtung mit Sand u. dgl. zuzudecken.

Die Dauer, wihrend deren nach den Sprengungen
die Ventilatoren gehandhabt werden mussten, um die Luft
in den Stollen respirabel zu machen, war abgesehen von der Beschaffen-
heit dieser Maschinen und der Liinge der Wetterlutten hauptsichlich
von der Witterung abhiingig. Bei sehr trockenem, kalten Wetter konnte,
wenn selbst die Linge der Ventilationsleitung iiber 60 Klafter betrug,
meist sehon nach !/, stimdiger Ventilation am Orte anstandslos weiter
gearbeitet werden, wihrend bei Regen, feuchtem Wetter oder gegen die
Stollenmiindung streichendem Winde die Ventilation */,, ja selbst eine
ganze Stunde dauern musste, um die Stollen zu reinigen.

Wo die Stollen schon sehr weit vorgetrieben waren, musste nicht
nur nach den Spremgungen, sondern auch wiihrend der Arbeit ofters
ventilirt werden, um die durch das Athmen der Arbeiter und den bei
der Materialforderung entstehenden Staub consumirte und verunreinigte
Luft durch neue respirable zu ersetzen. Sehr schmell waren jene Stollen

* Die mit Guttaperchaharzkitt zu verstreichenden Fugen mussten friiher sorg-
faltig getrocknet werden; er selbst war vor dem Gebrauche zu erwirmen. Der ver-
wendete Eisenkitt bestand aus Eisendrehspihnen, Schwefelbliithe und Salmiak. Zur
Anwendung wurde derselbe mit Wasser oder sehr verdinntem Essig zu einem dicken
Brei angemacht, und mit diesem die Verstreichung der Fugen bewirkt. Seine Er-

hiirtung erfolgte unter Entwicklung von etwas Schwefelwasserstoff erst nach 12 bis
15 Stunden.
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ventilirt, welche an einer Seite bereits mit dem niichstliegenden vereinigt
waren, indem hier ein permanenter natiirlicher Luftzug herrschte. Die
Ventilation konnte bei Anwendung der Sablaukow’schen und der holzer-
nen Ventilatoren durch Einblasen atmosphiirischer Luft, bei den Dinnen-
dahl'schen ausserdem durch Fortsaugen der schidlichen Gase geschehen.
Im Allgemeinen erwies sich bis zu einer Liinge der Ventilationsleitung
von 50 Wiener Klafter das Hineinblasen frischer Luft vortheilhafter als
das Heraussaugen der verdorbenen.

6. Mittel zur Beseitigung von Quell- und Seichwasser
aus den Stollen.

Ein die Sprengungsarbeiten erschwerender Zudrang von Quell- und
Seichwasser fand nur in der Strecke zwischen der Kaiserbrunnquelle und
dem Ende des Forderstollens Nr. II statt, weil eben nur dieser Theil
des Hauptstollens sich nahe dem oder selbst im Nivean des Grund-
wassers befand.

Friiher bereits (auf 8. 12) wurde die durch den Major v. Koeziczka
veranlasste zweckmiissige Inangrifinahme und Reihenfolge der Arbeiten
auf dieser Strecke hervorgehoben, durch welche allein es mdglich wurde,
den verderblichen Einfluss dieses Elements auf ein Minimum zu be-
schrinken. In Folge dessen folgen auch hier nur die niheren Mitthei-
Iungen iiber den Wasserandrang und die Mittel zu dessen Bewiltigung
bei Bearbeitung des fallenden Forderstollens Nr. I und des Haupt-
stollens 16 —1IIa. Beim Forderstollen Nr. I stiess man erst im letzten
Viertel seiner Linge auf Wasser, das aus Lassen namentlich an der
Stollensohle hervordrang; doch war der Zufluss noch ein geringer, indem
er auf kaum mebr als 20 Cubikfuss pr. Stunde gesehitzt werden konnte.
Zur Hinausforderung wurde eine durch Handkraft zubetreibende
Saug- und Druckpumpe benitzt, die ihre gesicherte Aufstellung in
einer Nische an einer Seitenwand des Stollens erhielt.

Erst am 25. Juli 1871, als der Hauptstollentheil 15 bereits
13 Fuss vorgetrieben war, wurde in Folge anhaltender Regengiisse die
Wassermenge eine so bedeutende, dass sie nicht mehr durch die Hand-
pumpe bewiltigt und die Arbeit bis zum Eintritte trockener Witterung
nicht fortgesetzt werden konnte.

Um durch derartige Elementarereignisse fernerhin nicht mehr auf-
gehalten zu werden, wurde von der Bauunternehmung eine ibrigens
bereits friiher angeforderte, kleine, durch eine Locomobile in Betrieb
zu setzende Centrifugalpumpe beigestellt. Zur Aufsammlung
des Wassers wurde am Fusse des fallenden Forderstollens ein 3 Fuss
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tiefer Sumpf und an der Bergseite des Stollens 15 ein 1/, Fuss breites,
1 Fuss tiefes Rigol, — zur Aufstellung der Pumpe aber eine Nische
im Forderstollen in solcher Tiefe ausgesprengt, dass die Saughthe 12 Fuss
betrug.

Da die Innerberger Gewerkschaft als Grundeigenthiimerin die Auf-
stellung der Locomobile zunichst des Stolleneingangs wegen der Feuers-
goefahr fiir die umliegenden Hiuser verweigerte, so musste fiir den Betrieb
der Pumpe eine lingere Drahtseil-Transmission hergestellt werden. Das
herausgepumpte Wasser wurde vom Eingang des Firderstollens aus in
holzernen Rinnen der Schwarzau zugefiihrt.

Aus den Fig. 3, 9a, 95 und 9¢, Taf. 3, ist die Einrichtung der
verwendeten Centrifugalpumpe, sowie die Art ihrer Aufstellung, deutlich
zu erkennen.

Obwohl nun im weiteren Verlaufe der Arbeit mehrere neue Quellen
aufgeschlossen wurden, so dass der Wasserzufluss iiber 5000 Eimer in
24 Stunden betrug, so geniigte doch im Allgemeinen die Centrifugal-
pumpe vollkommen zur Bewiltigung, und die Arbeit erlitt bis 3. April
1872 keine Storung.

Erst am letztgenannten Tage vermehrte sich der Wasserandrang
durch das starke Thauwetter und einen durch 8 Tage anhaltenden starken
Regen so gewaltig, dass die Centrifugalpumpe den Zufluss nicht mehr
bewiltigen konnte und die Arbeit sistirt werden musste. Nach 3 Wochen
erst war es moglich, den Vortrieb wieder fortzusetzen.

Im Stollen ITe wurden nur wenige und kleine Quellen anfge-
schlossen, die in einem an der Bergseite hergestellten Rigol durch den
Forderstollen Nr. II abflossen.

Am 4. Mai 1872 erfolgte die Vereinigung des Stollens 15 mit dem
Gegenstollen Ila, wodurch es mdglich wurde, dass nunmehr simmtliche
im Verlaufe der Arbeit zu Tage getretenen Quellen (mit einem Gesammt-
wasserquantum von ca. 15.000 Eimer tiglich) durch den Férdersiollen
Nr. IT der Schwarzau zuliefen. Hiebei wurde der Stollen II5 gegen Ila
provisorisch durch eine Mauer abgeschlossen.

7. Verbslzung der Stollen.

Die bei Herstellung des letzten im Gerdlle liegenden, circa 10 Klafter
langen Stiickes vom Stollen I angewendete Verbdlzung ist aus Fig. 2,
Taf. 3, ersichtlich. Die Fig. 62, 65 und 6¢ zeigen deren Detail beim
Uebergange des Felsens in den Schotter und lassen die Dimensionen des
Verbauholzes erkennen. Der Vorgang bei der Arbeit war analog dem
fiir den gewdhnlichen Triebbau mit Pfindung. Die Entfernung der Ge-
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stelle war innerhalb der Grenzen von 5 Fuss und 3 Fuss, je nach der
Haltbarkeit des durchgearbeiteten Gerdlles verschieden.

Die Erzeugung der Gestelle aus dem von der Bauunternehmung
beigestellten Holze geschah durch die k. k. Genie-Truppe selbst. Zwei
Zimmerleute brachten ein Gestell in 6 Arbeitsstunden zu Stande.

Im Uebrigen war eine Verbolzung des Stollens wegen schlech-
ter Lagerung hiingenden Gesteins, bei Trimmergestein und bei solchem,
welches wegen seines Mergelgehaltes der Verwitterung ausgesetzt war,
nur sehr selten und auf sehr kurze Strecken nothwendig geworden.
Sie wurde dann von der k. k. Genie-Truppe in einfachster Weise ausge-
fahrt, indem trapezformige Gestelle aus rundem oder kantigem Bauholz
in Entfernung von 4 zu 4 Fuss aufgestellt und entweder blos am
First oder nach Bedarf auch an den Seitenwinden mit Pfosten ver-
zogen wurden.

~ Die aus Fig. 2 und 7, Taf. 3, ersichtliche Bélzung im Einschnitte
zwischen der Kaiserbrunnquelle und dem Stollen 1« wurde von Civil-
arbeitern der Bauunternehmung ausgefiihrt.

8. Mittel zur Niveau- und Richtungs-Bestimmung.

Um die Stollentheile genau nach jener Richtung und in jemem
Niveau ausarbeiten zu kénnen, welche in den Projectsplinen dafiir fest-
gesetzt waren, wurden von den Ingenieuren der Bauunternehmung in
den Anfangs- und Winkelpunkten und in geraden Strecken von 10 zu
10 Klaftern in der Mitte des Firstes s.g. Richtungspunkte und auf der
Sohle 5. g. Niveaupunkte mittelst Starke-Kammerer'schen Nivellir-
Instrumenten bestimmt. Die Richtungspunkte wurden durch 2 Zoll starke
runde Pfldcke mit eingeschraubten Hilkghen zur Aufhingung von Senkeln,
welche in entsprechend vorbereitete Bohrlicher getrieben wurden, markirt.
Durch Beleuchtung von zwei oder mehreren Senkelschniiren und Ein-
richten eines Lichtes am Stollenort konnte nun daselbst leicht die
Mitte bestimmt und darauf basirt beiderseits die richtige Anordnung der
Bohrschiisse derart getroffen werden, dass weder zu viel noch zu wenig
vom Profile abgearbeitet wurde.

Zur Markirung der Niveau-Punkte wurden Holzklotzchen von circa
1 Fuss Cubikmaass in hiezu ausgesprengte Lager versetzt, deren Ober-
fliche nach dem vorgeschriebenen Niveau eingerichtet und durch Cement-
einguss an Sohle und Winden, die Mittelpunkte darauf aber durch die
Kopfe eingeschlagener Nigel fixirt. Zur Sicherung gegen zufillige Be-
schidigungen und zur leichteren Auffindbarkeit durch Vermeidung der
Ueberdeckung mi't Schotter wurden rings um die Oberfliche dieser Klotze
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Leistenrahmen genagelt und auf diese holzerne mit Handhaben ver-
sehene Deckel gegeben.

Die jeweilige Priifung des Niveau's am Stollenorte geschah durch
Visiren iiber 3 an den oberen Kanten der Kreuzarme beleuchtete Abseh-
kreuze, von denen eines am Orte selbst und die anderen auf den niichst-
liegenden zwei Niveaupunkten aufgestellt wurden. (Vgl. Fig, 1le,
Taf. 4.)

Waren die Richtungs- und Niveau-Punkte genau nach den Projects-
plinen bestimmt worden, so konnten, da die Priifung des Niveauw's und
der Richtung von Seite der Partiefihrer tiglich unmittelbar nach ihrem
Dienstesantritt, die Controle durch die Offiziere und das Ingenieurpersonal
der Bauunternehmung aber wochentlich wenigstens ein Mal geschah,
keine Fehler vorkommen *).

Wenn iibrigens zwischen zwei Stollentheilen die Vereinigung bald
zu erwarten stand, wurden zur Controle der Stollenrichtung von der
Mannschaft beiderseits auch Horchiibungen angestellt. Die Resultate
derselben waren natiirlich, je nach der Beschaffenheit und Schichtung des
Gesteins, sehr verschieden, und man horte sowohl die Schiisse, als die
einzelnen Verrichtungen in festem, wenig lassigem Gestein im Gegen-
stollen schon fast auf das zweifache jener Distanz, bei welcher erst in
sehr lassigem Gestein die analogen Gehdrswahrnehmungen gemacht

wurden *¥),
Im Durchschnitte horte man deutlich:
Die Explosionen der Schiisse auf. .. ....... 200 Fuss Entfernung
piin BORTAEbOIE o winiae Hw Bt Y abbh M Gt ddtt 90 ., 2
n Nacharbeit mit Krampe und Schligel . ... 50 "
das Laden der Bohrlocher. ... ......... By iy, #
daubos i Sprebom e biicis whiistbrandd pdiaie iy 6. »

*). Thatsichlich erfolgten alle Vereinigungen zweier correspondirender Haupt-
stollentheile in vellkommen correcter Weise, mit Ausnahme von 62 mit 7a, wo an
der Verecinigungstelle der beiden Stollenmittellinien eine Abweichung von 9 Fuss
stattfand und fir den Durchbruch eine ——=—"" formige Curve hergestellt werden
musste. Die Ursache dieses Fehlers, welcher dbrigens fiir die Durchleitung des Wassers
ohne Einfluss bleibt, griindete sich auf die unrichtige Cotirung eines Winkels in jener
Copie des Triangulirungsplanes, welche dem die Richtung und das Niveau besor-
genden Civilingenieure zukam, und die Schuld trifft in keiner Weise die k. k. Genie-
Truppe.

*#) Hiedurch war man auch in die Lage gesetzt, aus den Resultaten der Horch-
ibungen auf die Beschaffenheit des Gesteins zwischen zwei noch nicht vereinigten
Stollen zu schliessen und danach wieder approximativ den Zeitpunkt der Vereinigung
vorauszubestimmen.



VI. Erfahrungen beziiglich des Arbeitsvorgangs und des Aufwandes
an Arbeitskraft und Sprengmunition beim Stollenbaue.

Der Ausbruch des in Rede stehenden Stollens konnte nur unter
fortwiihrender Anwendung von Bohrlochern durch Sprengen geschehen
und es ward, wie bereits erwihnt, von der k. k. Genie-Truppe hiezu
Dynamit verwendet.

Zur Einhaltung eines richtigen und systematischen Arbeitsvorganges
erschien es vor Allem nothwendig:

1. sowohl nach den Eigenschaften des Sprengmaterials und des
(esteins die Grundsdtze filr diebeste Anlage eines einzelnen
Schusses, als auch nach dem constanten Querschnitte des Stollens mit
Riicksicht auf Oekonomie an Zeit, Arbeitskraft und Munition eine ent-
sprechende Combination der Schiisse zu ermitteln;

2. Vorschriften zu geben, wie die Ausfihrung (Manipulation)
des Bohrens, Ladens, Verdimmens und Abschiessens der Bohrlicher,
sowie der Nacharbeit mit Krampe und Schligel in gefahrloser und zweck-
missigster Weise durchzufithren sei.

Hiezu konnten einestheils gewisse Erfahrungen beniitzt werden,
welche man bei Bearbeitung des kurzen, von der k. k. Genie-Truppe im
Jahre 1869 ausgefiihrten Wasserleitungsstollens niichst Modling bereits
gesammelt hatte, anderentheils waren hiefiir die Resultate von eigens
angestellten Versuchen und die verschiedenen Wahrnehmungen bei den
fortlaufenden Arbeiten im Kaiserbrunn-Hirschwanger Stollen selbst mass-
gebend.

Nachdem eine detaillirte Abhandlung hieriiber, wie sie in den von
den leitenden Offizieren gefiihrten Tagebiichern und Vormerkungen vor-
kommt, hier viel zu weit fithren und durch oftere Wiederholungen der
Uebersichtlichkeit nur Eintrag thun wiirde, so sollen im Folgenden nur
die wichtigsten Erfahrungsresultate angefiihrt und jener allgemeine Arbeits-
vorgang dargestellt werden, der sich daraus ableiten liess und sich bis
zur Vollendung des ganzen Baues als am besten entsprechend erwies *).

*) Behufs Sammlung von Erfahrungsresultaten nach jeder Richtung und zur
Controle des Munitionsverbrauches hatte Major v. Kocziczka folgende Anordnungen
erlassén: 1, Die Offiziere haben ein Tagsjournal zu fiihren, worin alle auf den Stollen-
betrieb Einfluss nehmenden Umstéinde und Vorfille detaillirt zu verzeichnen und dureh
Skizzen zu belegen sind, insbesondere, was die Natur und Schichtung der durchfahrenen
Gesteinsarten anbelangt. Zur genauen Bezeichnung werden von Strecke zu Strecke und
s0 oft der Stein sich indert, Steinproben in 4 Exemplaren gesammelt, genau bezeichnet
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Vorher aber scheint es geboten, einige Angaben iiber die Beschaffen-
heit des durchfahrenen Gesteins zu machen.

1. Charakteristik des Gesteins.

Die Felsen, in welchen der Wasserleitungs-Stollen vorzutreiben war,
bestanden auf der ganzen Strecke von Kaiserbrunn bis Hirschwang aus
derbem, dolomitischem Kalkstein*).

Derselbe war nach der Lingenrichtung durch mehrere annihernd mit
dem Schwarzau-Flusse gleichlaufende Schichtungsspalten (Haupt-
lassen) durchzogen, die streckenweise noch durch weniger starke aber
zahlreichere und nach verschiedensten Richtungen streichende Lassen
begleitet waren. In Bezug auf die Terrainformation und die Richtung
des Stollens zeigte sich das Gestein im Allgemeinen unter hohen Fels-
riicken vollkommen massig und compact, unter mulden- oder murren-
artigen Einsenkungen aber fast immer mehr oder weniger zerkliiftet,
am Fusse einiger Abhinge selbst breccienartig (conglomeratartig). Je
nachdem die Stollenrichtung die Hauptlassen in senkrechter oder schiefer
Richtung durchschnitt, zeigte sich das Gestein auf kiirzere oder lingere
Strecken zerkliiftet. Die Lassen, von denen die auch im massigen Gestein
hiufig vorkommenden Kalkspathadern — welche auf die Bearbeitung

keinen Einfluss iibten — zu unterscheiden sind, enthielten zuweilen
reinen, zuweilen sandigen Ocker und waren nicht selten sehr foucht
(Schmierlassen).

Je nach dem Grade der Verwitterung und dem Gehalte an Neben-
bestandtheilen (Magnesia, Kalkspath, Eisenoxyd u. s. w.) wies das Gestein
auch Unterschiede in seiner Hirte und Zihigkeit auf Im Allgemeinen
wurde die Wahrnehmung gemacht, dass die Hiirte des Gesteins mit der

und in ein hiefiir bestimmtes Protocoll eingetragen. 2. Haben die Offiziere Protocolle
tiber die tigliche Anstellung der Arbeiter, tiber Munitionsverbrauch und Werkzeug-
abniitzung zu fihren. 3. Jeder Offizier hat nach erfolgter Ablisung eine Specialrelation
-iiber seine Thitigkeit, seine Erfahrungen und eventuellen Vorschlige fiir Versuche zu
verfassen und einzusenden. 4. Die Partiefihrer haben fiir jeden Angriffspunkt eigens
lithographirte Protocolle zu fithren, u. z. @) das Anstellungsbuch; &) das Arbeitsproto-
coll, in welches die Tiefe, Ladung, Verdimmung und Wirkung jedes Bohrloches einge-
tragen wird; ¢) nominatives Arbeiterverzeichniss; d) Ausweis iiber Munition; ¢) Aus-
weis fiber Werkzeuge und deren Abniitzung. 5. Am chlusse jeder Woche sendet das
Detachements-Commando einen ,Arbeits-Rapport“ ein, welcher alle beachtenswerthen
Vorkommnisse, dann eine Zusammenstelling der gesammten Detail-Vormerkungen
enthilt.

*) Dolomitischer Kalkstein ist ein Gemenge einer in kalter Essigsiiure
unltslichen Verbindung kohlensaurer Kalkbittererde mit kohlensaurem Kalk. Beim Be-
handeln mit kalter Essigsiure oder mit sehr verdiinnter Salzsiure scheidet sich erstere
als sehr feiner Krystallsand vom kohlensauren Kalk, der aufgelost wird. Der Harte-
grad dieses Steines ist zwischen 4 und 5.
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Farbe desselben, die Zihigkeit (oder Sprodigkeit) aber mit dem Bruche
desselben sich fnderte. In ersterer Beziehung konnte man drei Haupt-
firbungen, ndmlich weisslich, rothlich und schwirzlich, von diesen
selbst aber die verschiedensten Nuancen und Combinationen heobachten.
Weissliches Gestein zeigte sich gewdhnlich weniger hart als schwirzliches,
und dieses wieder giinstiger fiir die Bohrarbeit als rothliches. Bei der-
selben Farbung besass kornig-krystallinisches (glitzerndes) Gestein eine
grossere Hirte als derbes (matt gefirbtes). Der Bruch des Gesteins war
entweder kornig-schieferig oder muschelig. Bei ersterem war das Gestein
mehr spride, die Sprengwirkung giinstig und die Nacharbeit mit Krampe
und Schligel sehr ergiebig; bei letzterem fand das Gegentheil statt:
das Gestein war hier zihe, die Sprengwirkung ungiinstiger, die Nach-
arbeit im Allgemeinen nicht von besonderem Nutzen, oft ganz unméglich.
Einen Anhaltspunkt fiir die Beurtheilung des Zihigkeitsgrades konnte
auch die Farbe des Gesteins bieten, insoferne als letzteres bei einheit-
licher Firbung sich gewohnlich zdher erwies als bei wolkiger und in
andere Tone spielender.

2. Anlage der Bohrlocher und Verbrauch an Arbeitskraft
und Munition.

Vor Allem stellte sich heraus, dass die beim Stollenbaue in Anwen-
dung kommenden Sprengschiisse iherhaupt unterschieden werden miissen:

1. in solche, welche als sogenannte ,Anbruchs- oder erste
Schiisse (auch wohl ,Hauptschiisse“ genannt) in einem gerade
gestellten Ort, wo das Gestein nur eine einzige freie Fliche und der
Schuss nur nach dieser hin Luft hat, zur Erlangung eines giinstigen
Anbruches nothwendig sind; und

2. in solche, welche erst nach den vorigen zur Erlangung des
vorgeschriebenen Stollenprofils angelegt werden und welche in Folge der
bereits erzeugten Hohlung im Orte nach mehreren Seiten hin ,frei“ sind
oder ,Luft haben.“

Die Anlage dieser beiden Arten, namentlich aber jene der ersteren
war eine verschiedene, jenachdem sich das Gestein am Orte als gleich-
missig compact oder ,massig,“ — als ,lassig® — oder als ,con-
glomeratartig“ darstellte.

a) In massigem Gestein.
Die in massigem (festein gemachten Erfahrungen ergaben als un-
zweifelhaftes Resultat, dass auch bei Anwendung von Dynamit jene
Bohrlocher, welche in einem gerade gestellten Ort zur Erlangung eines
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giinstigen Einbruches angelegt werden, unbedingt eine nicht nach der
Richtung des Bohrloches gehende und kiirzere Widerstandslinie als Tiefe,
also unbedingt eine sogenannte Vorgabe erhalten miissen, und dass so-
genannte ,Centralschiisse” selbst bei wiederholter Ladung nichts taugen.
Die hienach den Bohrlochern zu gebende Neigung (oder die Vorgabe),
sowie deren Tiefe war von dem Grade der Zihigkeit und der Hirte des
Gesteins abhingig. Bei grosserer Hirte und grosserer Zihigkeit musste
die Neigung gegen die Horizontale grosser, die Tiefe und Vorgahe aber
kleiner angenommen werden, und umgekehrt. Sowohl eine zu geringe
Neigung, als eine zu grosse Tiefe der Bohrlocher vermindert wesentlich
deren Sprengwirkung, obwohl eine irrig gewiihlte Tiefe darauf doch einen
weniger nachtheiligen Einfluss als eine zu kleine Neigung nimmt *).

Andererseits ist jedoch auch eine allzugrosse Neigung gegen die
Anbruchsfliiche und eine allzugeringe Tiefe der Bohrlocher von Nach-
theil, da hiedurch eine zu grosse Anzahl von Bohrléchern und ein zu
grosser Munitionsaufwand nothig wirde, wm in dem Stollenorte eine
hinreichend tiefe Einbruchshohlung zu erzeugen.

Bei der Verschiedenheit der Hiirte und der Zihigkeit des Gesteins
lassen sich fiir diese Factoren einer giinstigen Sprengwirkung keine all-
gemein giltigen oder absoluten Werthe angeben; man wird indessen nie
fehl gehen, wenn man unter Beriicksichtigung gewisser, durch Versuche

*) Die Wirkung eines einzelnen, mit richtiger Tiefe und rich-
tiger Neigung angelegten, auch imrichtigen Verhiltnisse geladenen
und gut verdimmten Schusses im massigen und zihen Gestein stellte sich
allgemein nach Fig. le und 15, Taf 5 dar. Sie besteht im Auswurfe (Abstossen)
des Theiles 4 und in der Zerkliftung (Erzeugung von Rissen) im Theile B. Der Theil
A wird im Lingenprofil nahezu durch die meist sichtbar bleibende riickwirtige Bohr-
lochswand und durch die von der Bohrlochssohle auf die Bohrlochsrichtung gefiihrte
Senkrechte begrenzt, indem er sich von diesen beiden Linien nur an ibren in der
freien Fliche des Ortes gelegenen Endpunkten etwas entfernt und erweitert. Der
geometrischen Ansicht ist zn entnehmen, dass dieser Auswurfskorper um die Bohr-
lochssohle herum am weitesten ist, sich dann gegen die Bohrlochsmiindung allmilig
verschmiilert, um letztere herum aber wieder unbedeutend breiter wird. Die riickwiir-
tige Bohrlochswand bleibt meist auf?/, bis 3/, der Bohrlochstiefe, von dessen Sohle an,
‘sichtbar, doch werden lings derselben, je nach der Zihigkeit des Gesteins mehr oder
weniger weitreichende Risse erzeugt, welche dann ein Abrimmen mit Krampe und
Schligel (,Nacharbeit“) im giinstigsten Falle bis nach der Linie ab, oft aber kaum
die Hilfte hievon ermdglichen. — Ist die Neigung zwar entsprechend, aber
die Tiefe zu gross, das Bohrloch iibrigens dieser Tiefe nach entsprechend stark
geladen, so erfolgt die nutzbringende Wirkung im Allgemeinen nur nach der rich-
tigen Tiefe, wihrend der vorhandene Ueberschuss an Tiefe und Munition nur eine Zer-
kliftung des Theiles € (siche Fig. 2, Taf. 5) zur Folge hat, ein Theil der zu grossen
Bohrlochstiefe als ,Pfeife“ iibrig bleibt. Bei zn geringer Neigung wird der
Verlust an Sprengeffect noch grosser, indem hier die Grosse des Gesteinauswurfes
unverhiltnissmiissig abnimmt, der grosste Theil des Bohrloches als Pfeife iibrig bleibt
und auch ein ausgiebiges Zerreissen des Gesteins nicht stattfindet, sondern dasselbe
’%lote_l auf 2 bis 8 Zoll um die Bohrlochsschle herum zermalmt wird. (Siche Fig. 8,

'af, ‘5). !
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ausgemittelter Grenzwerthe als Regel annimmt, dass die von der
Sohle des Bohrloches auf seine Richtung gedachte Senk-
rechte immer noch in eine freie Fldche (die Ortsfliche)
fallen und kiirzer als die Tiefe sein muss. Als Grenzen fiir
die Tiefe der Anbruchschiisse konnte man nach zahlreichen Erfahrungen
in dem zu bearbeitenden massigen Kalkstein 15 und 20 Wiener Zoll
und dem entsprechend fiir die Vorgabe 10 und 12 Wiener Zoll gel-
ten lassen.

Die Ladung der Bohrldche r richtet sich im Allgemeinen nach
der Beschaffenheit des Gesteins, der Tiefe der Bohrlocher und deren
Aufgabe.

Um von den Anbruchschiissen im massigen Gestein (ohne Muni-
tionsverschwendung) eine vollkommen entsprechende Wirkung zu erzielen,
zeigte es sich stets nothwendig, dieselben auf ein Drittel ihrer
Tiefe mit Dynamit zu laden und im Uebrigen so fest als moglich zu
verdimmen.

Nachdem ein einziger Sprengschuss nie hinreichte, um in einem
gerade gestellten Ort eine zum weiteren Vortrieb geniigend grosse Hoh-
lung zu erzeugen, so mussten hiezu mehrere derselben combinirt
werden.

Es ergab sich nun, dass selbst im hartesten und zéihesten massigen
Gestein drei gut angelegte und zweckmiissig combinirte Sprengschiisse
hiezu ausreichen, wenn man fir ihre Anlage nur jeme Stelle des Ortes
wiihlt, an welcher ihrer Sprengwirkung sich die giinstigste Widerstandsfliche
darbietet. Letzteres findet nun jedenfalls in der Mitte der Anbruchs-
fliche statt, da hier die Entfernung von den in festester Gesteinsver-
spannung befindlichen Stollenwiinden am grossten und der Ort hier eben
ist, wihrend die Rinder des Profils nie scharf markirt sind, sondern sich
stets nach Fig. 4, Taf 5 verlaufend gestalten. Um ein Ineinander-
greifen der Wirkungen der drei Anbruchschiisse und so mit Sicherheit ein
fir den weiteren Vortrieb hinreichend weites und tiefes Loch zu erzie-
len, wurden die 3 Bohrlocher derart angelegt, dass ihre Miindungen bei-
Fiufig ein gleichseitiges Dreieck von circa 2 Fuss Seitenlinge bildeten,
und ihre Sohlen sich je nach der Hirte und Zihigkeit des Gesteins
auf 156 bis 12 Zoll niiherten (Vgl. Fig. 5a und 52, Taf. 5). Wesentlich
ginstiger und sicherer gestaltete sich noch die Wirkung der drei Anbruch-
schiisse, wenn sie (durch Elektricitit) gleichzeitig geziindet
wurden.

War auf die mitgetheilte Weise ein circa 1 Fuss tiefes Loch
vorgetrieben, so konnten dann die zur Ausarbeitung des richti-
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gen Profils noch weiter nothwendigen Bohrldcher sowohl
mit geringerer Neigung (selbst horizontal) und auch tiefer (bis zu 30 Zoll)
angelegt werden. Im Allgemeinen waren aber auch hier horizontale Bohr-
locher nur im fHussersten Bedarfsfalle anzulegen und die Tiefen stets
derart zu bemessen, dass die Enden der Bohrlocher der Sohle der
durch die Anbruchschiisse erzeugten Hohlung nicht vorgriffen, weil die
Stiicke, welche dariiber hinausreichten, immer als ,Pfeifen“ iibrig bliehen.
Allemal musste getrachtet werden, mit einem Schusse soviel Gestein
als moglich wegzusprengen, und da das zu erhaltende Profil nur roh
gefordert wurde, so durften die Schiisse auch nahe den Rindern und
gegen die Wiinde gerichtet angelegt werden, um die sonst unvermeid-
lichen seichten Wand- oder Sohlenschiisse sich ersparen zu kinnen.

Die Ladung dieser Bohrlocher war wieder verschieden nach der
Beschaffenheit des Gesteins, speciell aber nach der vom Schusse ver-
langten Leistung. Im Allgemeinen war iibrigens die Ladung auf ein
Viertel der Bohrlochstiefe als stiirkste, jene auf ein Sechstel der Bohr-
lochstiefe als schwichste fiir diese Bohrlocher anzusehen, wobei jedoch
stots eine sorgfiltige und feste Verdimmung, ohne welche eine gute Wir-
kung nie zu erreichen war, vorausgesetzt wird.

Unter der Riicksichtnahme, dass bei den constanten Profildimensionen
des in Rede stehenden Stollens (6 Fuss Breite, 6 Fuss 3 Zoll Hohe)*)
an jedem Orte gleichzeitig nur 3 Mann zum Bohren von Lochern ange-
stellt werden konnten, empfahl sich nun nach dem Vorangefiihrten im
gleichmissig festen und massigen Gestein folgender Ar-
beitsvorgang bei Anlage der Schiisse als fir Vortrieb, Muni-
tions-, Arbeitskraft- und Zeitersparniss am meisten entsprechend. Es
wurden zuerst, siehe Fig. 6a und 65, Taf. 5 etwas unterhalb der Mitte
des als eben vorausgesetzten Ortes drei sogenannte Anbruchschiisse
angelegt, durch deren (womdglich gleichzeitige) Ziindung und durch die
darauf folgende Nacharbeit ein (,erstes®) Mittelloch I erhalten wurde.
Hierauf wurde das ober und neben diesem Mittelloch stehen gebliebene
Gestein IT durch 8—10 Schiisse bis auf die Tiefe des ersteren abge-
trieben. Nun erfolgte abermals das Aussprengen eines (,zweiten®) Mittel-
loches IIT (etwas oberhalb von I), durch drei Anbruchschiisse analog wie
beim Beginne und erst nach unmittelbar darauf erfolgter Abtreibung des
oben und neben befindlichen Gesteins IV wurde die stehen gebliebene

*) Beztiglich des Arbeitsvorgangs in dem nur 81-37 Klafter langen Stollen-
theile Ta, bei welchem in Folge der etwas grosseren Profildimensionen (8' % 6! 61)
4 Mann zur Bohrarbeit angestellt werden konnten, findet man in der Anmerkung auf
8. 108 die niheren Angaben.
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Sohlbank V durch 8 bis 10 nahezu verticale oder auch horizontale mog-
lichst tiefe Schiisse abgesprengt *). Hierauf geschah abermals die Her-
stellung eines (,ersten“) Mittelloches und wiederholte sich iiberhaupt der
ganze Vorgang in derselben Aufeinanderfolge.

Es konnte beisonstiger Geschicklichkeit und Thatig-

: .:}_ keit der Arbeiter der Vortrieb innerhalb 24 Stunden im

. hirtesten Gestein auf 2 Wiener Fuss gebracht werden,
wozu 35 bis 40 Bohrlécher und im Durchschnitt 6 Zoll-
(¢ Pfund Dynamit nothwendig waren.

b) In lassigem Gestein.

Eine theilweise Modification erfuhren sowohl die Regeln fiir die
Anlage einzelner Schiisse als auch jene fiir deren systematische Combi-
nation, wenn in dem Gestein am Orte Lassen vorkamen. Letztere erschienen
entweder als sogenannte Lingslassen, Fig. 7, Taf. 5 oder als sogenannte
Querlassen Fig.8a und 85, Taf. 5, jenachdem durch ihre Fliche das
Stollenprofil der Hthe oder der Breite nach durchschnitten wurde.

Bei Lingslassen zeigte es sich am vortheilhaftesten, die einzelnen
Bohrlécher beiliufig parallel zur Lassenfliche in einem der Bohrlochs-
tiefe gleichen Abstande anzulegen. Diese letztere, abhiingig von Zihigkeit
und Hirte des Gesteins, durfte aber im Allgemeinen 24 Zolle nicht
iibersteigen.

Bei Querlassen war die Anlage der Bohrlocher verschieden, je
nachdem die Lassenfliche von der Anbruchfliche aus nach aufwirts oder
aber nach abwirts gerichtet war. Im ersten Falle war die Richtung der
— ausschlieslich oberhalb der Lassenfiiche anzulegenden — Bohrldcher
nahezu senkrecht, im zweiten hingegen — wo die Lacher sowohl ober-
als auch unterhalb der Lasse hergestellt werden durften — nahezu pa-
rallel zur Lassenfliche **). Als Maximum fiir die Tiefe der Bohrldcher
galt auch hier 24 Zoll; in keinem Falle aber durfte ein Bohrloch iiber
eine Lasse hinausreichen, da jener Theil, welcher in der nichsten Stein-
schichte lag, allemal als Pfeife stehen blieh.

Die Combination mehrerer Bohrschtisse zur Erreichung eines mog-
lichst raschen Vortriebs war im lassigen Gesteine sehr abhingig von
der Zahl und der gogenseitigen Lage der Lassen.

) Bei besonders zihem Gestein erfolgte das Absprengen der Sohlbank mit-
unter vortheilhafter schon nach Herstellung des Mifgelloches I und einmaliger Abtrei-
bung des Gesteins II der oberen Profilhiilfte.

*#) Die Wirkung eines solchen Schusses findet gegen die Lasse statt. Letstere
hat darauf denselben Kinfluss wie eine vorhandene freie Fliche.

4
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War die Lassenbildung eine regelmissige, Fig. 9a und 95, Taf. b,
80 konnte man sich die im massigen Gestein nothwendige Erzeugung
einer Anbruchs-Hohlung (durch drei gegen einander geneigte Anbruch-
schiisse) ersparen, indem man eine Steinschichte nach der anderen durch
parallele, sogenannte Reihenschiisse absprengte. War dagegen die Las-
senbildung eine unregelmissige, so wurde auch hier zuerst die Herstel-
lung einer entsprechenden Anbruchhéhlung sehr vortheilbringend; dech
musste sie in jenem Theile des Ortes geschehen, wo die Lassen die Spreng-
wirkung am meisten begiinstigten.

Selbstverstindlich musste é,uch, wenn das durch Lassen getrennte
Gestein verschiedene Zihigkeit und Hirte besass, die Anbruchhohlung
in dem leichter zu bearbeitenden Gestein erzeugt werden.

Die Ladung der Schiisse konnte bei lassigem Gestein im Allgemei-
nen etwas geringer angenommen werden als bei massigen, doch durfte die
Hohe derselben auch nie weniger als '/, der Bohrlochstiefe betragen.

Durchschnittlich betrug der Vortrieb im lassigen
Gesteinin24 Stunden 2!, Wiener Fuss und der hiebeistatt-
gefundene Dynamitverbrauch 5 Pfund.

¢) In conglomeratartigem Gestein

Sehr stark zerkliiftetes und conglomeratartiges Gestein trat nur
dusserst selten auf. In demselben war die Sprengwirkung natirlich die
beste und reichte stets iiber die Bohrlochsohle noch einige Zolle hinaus.
Namentlich war hier die Nacharbeit mit Krampe und Schligel sehr er-
giebig, da das Gestein durch die Explosion der Schiisse in weitem Um-
kreise gelockert wurde. Die Neigung der Bohrlocher konnte hier viel
geringer, die Tiefe grosser (bis 30 Zoll) genommen und die Ladungs-
hohe immer auf !/, bis !/, der Bohrlochtiefe vermindert werden. Auch
konnte man, wenn das Gestein auf der ganzen Ortsfliche in dieser giin-
stigen Beschaffenheit auftrat, von der Anlage dreier gegeneinander geneigter

- Anbruchschiisse, behufs Erzeugung einer Anbruchhthlung in der Mitte
des Ortes, ganz absehen, weil es ohne Schwierigkeit anging, zuerst
den unteren Theil I (siehe Fig. 10 und 105, Taf. 5) des Ortes auf
circa 1!/, Fuss Hohe iiber die ganze Breite des Profils auf einmal app.
1%/, Fuss tief auszusprengen und sodann den oberen Theil II auf die-
selbe Tiefe abzutreiben. Es wurden hiezu in dem unteren Theile 4 bis 5

" unter 40 oder 35 Grad geneigte Bohrlécher — circa 24 Zoll tief und

etwa 3 Zoll von der Stollemsohle noch abstehend — in einer Reihe, in

* dem oberen Theile aber zwei bis drei solche Reihen mit geringerer

Neigung und noch grosserer Tiefe, circa 3 Zoll unter dem Scheitel der
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Profilbogenlinie dann noch ein horizontales Loch hergestellt. Die Schiisse
im unteren Theile wurden verhiltnissmissig etwas stirker als die ibrigen
geladen, und auch ihre Explosion etwas frilher eingeleitet *).

Im Allgemeinen konnte binnen 24 Stunden der Vor-
trieb in conglomeratartigem Gestein auf 3 Wiener Fuss
gebracht werden, ohnedassder Dynamitverbrauch grosser
als 44, Pfund wurde.

TUebersicht

der Vortriebs - Resultate, des Verbrauches an Arbeitskraft, der Bohrldcherzahl,

Bohrlochstiefe und des Munitions-Aufwandes in den 68 Arbeitswochen vom 14. Jinner

1871 bis 4. Mai 1872 fiir alle in Betrieb gestandenen Stollen mit dem Profil von
6 Fuss Hohe und Breite.

Zahl der Verbrauch an

beschiftigt
gewesenen

in

hienach ent-

11 Linien Weite
Fuss

Wiener Fuss

(ohne Partiefiihrer)
Pfunden

Nummer der Arbeitswoche
Zahl der im Betrieb ge-
standenen Angriffspunkte
Gesammt - Vortrieb
Partiefiihrer

fallenden Arbeitsstunden
Zahl der Bohrltcher von
Gesanmmt-Tiefe aller Bohr-
16cher in Wiener Klafter
Dynamit in Zoll-
Ziindschnur in Krén-

zen a 27 Current-

Arbeiter
Zahl der

1
2
3
4
5
6
7
8
9
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#) Zeigte sich das Gestein nicht an der ganzen Ortsfliche conglomeratartig,
sondern stellenweise auch compact, so musste zuerst im Conglomerat eine Hohlung
erzeugt werden, bevor das compacte Gestein weggesprengt wurde. 3
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Gesammt - Vortrieb in
Wiener Fuss

fallenden Arbeitsstunden
(ohne Partiefiihrer)

Zahl der hienach ent-

11 Linien Weite

Zahl der Bohrlocher von

Gesammt-Tiefe aller Bohr-
locher in Wiener Klafter

Verbrauch an

Dynamit in Zoll-
Pfunden

zen & 27 Cuarrent-
Fuss

Ziindschnur in Kriin-
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24 24
25 22
26 22
27 22
28 22
29 19
80| 19
31 19
32§ 18
33 19
34 16
35 14
36| 14
37 14
38 14
39 13
40 12
41 12
42 12
43 12
44 12
45 12
46 12
47 12
48 10
49 8
50 8
51 8
52 8
53 6
54 4
bd 4
56 4
57 2
58] 2
59 2
60 2
61 2
62 2
63 2
64 1
65 2
66 1
67 2
68 2
{ g
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225+76
2286
25975
242-5
217756
216-75
226-75
178+25
192°5
19075
149-5
154+75
165+ 75
162-75
16325
1561+5
1235
127
117
131
111
115
106
119

101-5
68-5
935
82-75
66756
495
52
53
20-76

266

Zahl der
beschaftigt
gewesenen

8

=

:'.E

v

=

-9
252 43
226 39
225 36
227 38
213 37
209 36
216 36
218 356
208 82
194 35
161 33
147 38
146 30
154 20
149 28
138 27
147 30
141 30

139 30

135 28

136 28

137 29
130 27

141 25
145 30
124 | 22
97 23
100 21
95 23
75 18
b1 13
51 13
b2 13
49 14
31 8

33 6

38 6

31 6

32 7

28 7

11 4

31 7

14 3

30 6

27 6
r ,\2 a4
i G
“7’( .

12506
11762
11672
11809
10994
10847
11247
8782
10069
9771
7742
7628
7581
7978
7532
7202
6526
7322
.6686
7046
6518
7140
6739
6787
7561
6203
3682
4400
3977
3900
2668
2434
2704
1764
1617

1716

1971
1620
1656
894
403
904
744
1080
1474

589-26
33617
69671
67060
63560
6256-70
66464
508-84
60426
599°90
463-80
48720
491-42
513-34
50881
458-42
367-56
426-72
870-48
382-32
357-48
383-1
39422
34246
33950
26258
186-68
22080
21081
188-80
12776
11562
12524
62-44
8880
77+88
7284
7340
76-48
49°68
23:64
5260
38-84
53-20
8512
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Tebersicht

der proportionalen Arbeitsfortschritte (Gesammtvortrieh: Zahl der Angrifts-
punkte), Bohrlochstiefen (Bohrlochslinge: Bohrlochszahl) und Bohrlochsladungen
(Gesammt-Dynamitverbrauch: Bohrlochszahl) und des auf eine Current-Klaf-
ter Stollenvortrieb entfallenen Bedarfes an Bohrlochern sammt deren Tiefe;
an Arbeitskraft und Munition — fiir die 68 Arbeitswochen vom 14. Jinner 1871 his

4. Mai 1872.

<

'§ Proportional Entfiel fiir eine Currentklafter Stollenvortrieb
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1 12-7 16-8 741 365 71 16-5 15'8 512
2 13-4 16-b 5-9 809 69 146 12-8 42
3 13:6 15-2 59 288 85 18 15°5 1
4 14 13 5-8 278 86 156 15-% 6:7
b 12-98 14 6:1 239 4 14-4 14-1 516
6 9:52 14 61 287 86 16:6 16°6 6:3
7 10°038 15 6-2 245 83 17:4 16-1 6:6
8 10-64 16-3 6-2 255 88 19 17 6

9 9-44 155 6-1 242 91 19-7 17:3 6:8
10 11-53 15-5 58 247 22 197 166 73
11 12-12 158 57 235 101 22:2 18:2 (1
12 11-87 16-1 4+9 251 107 23°8 165 8:2
13 1037 16-7 4+5 264 110 256 15-6 8:3
14 11-84 16-4 4-6 243 101 23 14-1 17
15 11-06 158 4-4 260 108 237 14-8 911
16 11-19 16-3 4 318 120 3721 151 123
17 7-98 167 4-1 322 127 276 16-3 129
18 9-20 156 3-9 366 135 20-4 17 13:2
19 9-41 162 4 3563 132 29-8 16-6 12:8
20 4-88 163 39 302 122 276 20-4 11:9
21 8-80 162 3-8 3569 125 29-2 153 8:3
22 9-18 16-3 4 346 128 29:1 15°8 11x%
23 10-77 17-4 4-3 297 110 26-4 14-9 9:3
24 9-40 17+6 4-4 333 107 26-3 15-7 8-9
25 10-4 17-8 4-9 810 110 27-3 163 8:8
26 1180 18-7 54 270 97 252 165 ™
27 11-02 19-6 b-5 289 94 26-4 159 7-5
28 989 18-3 54 241 105 26°8 177 8-1
29 11-40 18-1 4-4 300 109 274 17:82 8:3
30 11-93 18-7 4-78 208 103 267 17+58 82
31 9-38 19 4-79 294 100 264 17-12 7-8
32 10-69 18-9 4-88 318 108 28-4 18:83 8-5
33 10:04 19-5 5-02 307 105 28+:4 1886 83
34 9-34 19-4 4-91 311 106 28:6 18+61 88
35 1105 19°4 50 296 105 2844 18:89 86
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In der Tabelle, Seite 51 und 52, sind: die Vortriebsresultate,
die Zahl der Bohrlocher und deren Gesammtlinge, ferner der Ver-
brauch an Arbeitskraft (Arbeitsstunden) und Munition (Dynamit
und Ziindschniire) in jeder der 68 Arbeitswochen vom
14. Jinner 1871 bis 4 Mai 1872 fir alle wihrend dieser
Periode durch die k. k. Genie-Truppe in Betrieb gestandene St o I-



len*) (mit dem Profil von 6 Fuss Héhe und Breite) zusammen
angegeben, wiihrend aus der Tabelle, Seite 101 und 102, fiir jede dieser
Arbeitswochen die proportionale Linge und Ladungs-Quantitit der
Bohrlocher und ferner auf eine Currentklafter Stollenvortrieb

entfallene Bohrlochszahl, Bohrlochstiefe, Arbeitskraft- und Munitionsver-

brauch zu entnehmen sind.

Zur Ausfiithrung der ganzen vonder k. k. Genie-Truppe
iibernommenen 125543 Wiener Klafter langen Stollen-
strecke (inclusive Ia) und der fiir den Einschnitt der
Kaiserbrunn-Quelle und den Wasserschlossraum bewirk-

*) Es sind dies die Forderstollen I, II, IIT, IV und alle Hauptstollentheile
exclusive jenes Ia, welcher ein grosseres Profil hatte und theilweise auch ohne zu
sprengen vorgetrieben wurde. Die fiir denselben geltenden Daten sind theils aus der
nachstehenden Anmerkung, theils aus der Tabelle, Seite 104, zu entnehmen.

Anmerkung. Der Vorgang beim Vortrieb des Stollens Is, der
ein etwas grosseres Profil als die iibrigen besass (8 Fuss Hohe, 6 Fuss 6 Zoll Breite),
war, insolange man nicht im Gerdlle zu arbeiten hatte, ganz analog dem vorstehend
geschilderten; nur konnte ein Mann mehr als in den dibrigen Stollen zum Bohren
angestellt werden. Der Arbeitsfortschritt war in Folge der zahlreichen Lassen, von
denen das Gestein hier ebenso wie jenes im Einschnitte und bei der Quelle selbst
durchzogen war, ein verhiltnissmissig rascher und betrug innerhalb 24 Stunden
8 Fuss; der Dynamit-Verbrauch in derselben Zeit 6 bis 7 Pfund. Erst als an der
Decke des Stollens das Gerdlle auftrat und die Triebarbeit hegann, modificirte sich
die Anlage der Bohrlocher insoferne, als nach dem Ausriiumen des Gerolles alle
Schiisse, die im unteren (im Felsen herzustellenden) Stollentheile angelegt wurden,
nach oben Luft erhielten, daher ziemlich tief (bis 86 Zoll) gemacht und verhiltniss-
miissig schwach (auf /5 bis !/; der Tiefe) geladen werden konnten. Das Setzen der
Gestelle und Verziehen der Stollenwinde geschah in analoger Weise, wie es in den
beziiglichen officiellen Vorschriften fir die gewthnlichen Minengalerien vorgeschrie-
ben ist und bedarf daher keiner niheren Auseinandersetzung. Die durchschnittliche
Herstellungsdauer eines 4 Fuss langen Verzuges inclusive der zugehorigen Spreng-
arbeit betrug 30 Stunden.

Der Vorgang bei den Sprengarbeiten zu Tage fiir die Herstel-
lung des Wasserschlossraumes und des Einschnittes fiir den an-

schliessenden Canal bietet ausser der bereits auf Seite 23 und 24 mitgetheilten

Art der Unschidlichmachung des Wasser-Andranges sehr wenig Bemerkenswerthes.
Nachdem es sowohl im Interesse der k. k. Genie-Truppe als der Bau-Unternehmung
lag, die bis dahin schon iiber 19 Monate danernde Arbeit mdglichst bald, jedenfalls
aber noch vor dem niichsten Winter (1873) zu beenden, so wurde nunmehr ohne
Riicksicht auf besondere Oeconomie mit der Sprengmunition vorgegangen, was jedoch
nach den Bestimmungen des letzten Vertrages zwischen der k. k. Genie-Truppe und
der Bau-Unternehmung (siehe Seite 21) ersterer durchaus keinen Nachtheil brachte.
Es wurde daher ausgiebiger Gebrauch von sehr tiefen, mittelst Stosshohrern er-
zeugten (bis 60 Zoll) und stark geladenen (gewdhnlich auf '/, der Tiefe) Bohr-
lochern gemacht, die starke Vorgaben (bis 4 Fuss) erhielten und serienweise mittelst
Elektricitit geziindet wurden, wihrend im Uebrigen alle fiir den Steinbruchshetrieb
schon frither als gut anerkannten Regeln Beachtung fanden. Die Resultate waren bei
dem Fleisse der Arbeitsmannschaft fiusserst giinstig und die durchschnittliche Leistung
von 80 Mann in 10 Stunden (die Arbeit geschah wie bereits mitgetheilt wurde nur
bei Tag) betrug 4!/, Cubikklafter Ausbruch, wobei jedoch die Fortschaffung des ge-

brochenen Materials, die von Civilarbeitern der Bau-Unternehmung geschah, nicht

mit eingerechnet ist.
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ten Felsensprengung, dann der Aussprengung des Rau-
mes fir den Regulator im Forderstollen Nr. XI und end-
lich auch aller Nebenarbeiten (nachtrigliche Profilregu-
lirungen, Herstellungen von Wasserrigols und Nischen
ete. etc.) waren zusammen erforderlich:

160.074 Bohrldcher (von 11 Linien Weite) in einer Ge-
sammtlinge von 38.015 Wiener Current-Klafter (= 9503
deutschen Meilen = 72089 Kilometern); ferner 434.482
Arbeitsstunden; 24010 Zoll-Pfund (= 12.005 Kilogramm)
Dynamit und 12755 Krédnze (= 14349 deutschen Meilen
= 132678 Kilometer) Bickfordziindschnur.

Die nachfolgenden zwei Tabellen enthalten noch die Daten beziig-
lich Bohrlochszahl, Bohrlochslinge, Munitionsaufwand und Arbeitsfort-
schritt in den einzelnen Arbeitswochen fiir die letzten besonderen Arbeits-

Objecte.
Tebersicht

der Gesammt-Bohrlochszahlen und deren Gesammt-Tiefen, dann des Verbrauches an

Munition bei Bearbeitung des Hauptstollentheiles Iz (mit dem Profil von 8 Fuss

Hohe und 6 Fuss 6 Zoll Breite) fir jede der 13 Wochen vom 25. Mai 1872 bis
12, August 1872, d. i. der 71. bis 83. Arbeitswoche iiberhaupt.

Gesammt- Gesammtverbrauch an = 2
52 =8 |2
""; s Tiefe in | Dynamit (Ziindschnur| =& | & g
g E Zahl | Wiener in in E, = ,“;5 £ Anmerkung
2 - e Zoll- Kranzen | 5 § = &
< 2 =
der Bohrlocher Plnd 13 27 Fuss & %
Thsiog 119 30%/, 12-08 8175 + = £ Der Arbeitsvor-
72 89 385/, 19-24 9 7 = § | gang warganz ana-
73 | 235 | 80%, | 42-52 18:5 1 £ 2 | logdemjenigen, der
74 | 283 | 973, | 52-84 26 18 ';_ﬁ beim Vortrieb der
7 | 337 | 118Y, | 60-08 3075 [18:5 | £ g | Stollentheile mit
76 | 348 | 107 59-72 31 16 == | dem kleineren Pro-
77 | 292 | 85 52-32 26 14:5 | .5 | fil befolgt wurde.
78 | 355 | 116%; 6680 81-26 |11:6) 88 In den letzten 4
79 | 334 | 107%, 64-96 32 18 2 § | Wochen wurde nur
80 | 273 | 60%, | 49-65 2675 | 15 = | an der Stollensohle
81 | 185 a1y, | 2692 | 1625 |16 | B | gesprengt, somst
82 | 89 | 23 | 144 | 10055 |20 | B |aber mit vollem
83 i . i X 12 a Trieb gearbeitet.
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TUebersicht

des Aufwandes an Bohrlschern (sammt Tiefe) und Munition bei den Felsensprengun-
gen zu Tage (Einschnitt und Wasserschlossraum) in jeder der 11 Wochen vom
2, September 1872 bis 15. November 1872, d. i. der 86. bis inclusive 96. Arbeitswoche.

Gesammtverbrauch
43 Gesammt- 2a
S '§ Sprengungs Tiefe i
!‘-’E Zah 30 Dy1.1am1t Zgnd- Anmerkung
g-s Object Zahl | Wiener in schnur
i Klafter | 7zol1- i
2 < Pfand Kriinzen
der Bohrlocher nd 1327 Fuss
86 | [FEinschnitt 125 41%, | 24'81 | 12 Unter den angefiihrten
g ‘1’::2’ 202 | 699 | 47-72 | 22°5 | Bohrlochern war auch eine
88 | qurchschnitiicn| 189 68%, | 48°12 | 20 betriichtliche Zahl solcher,

. 288 1294 85-24 33-6 5 3
89 |15 Klafter tlef /s die mit Stossbohrern er-

zeugt wurden, sehr tief

90 442 147?' 94-68 :: waren und durch Elektri-
91 420 | 177%, | 12508 e

w hloss- .
o u;r:; ) i 2127, | 138 78 citit geziindet wurden
i 606 | 179% | 164-53) 986 Gearbeitet wurde nur
94 304 | 91, | 198 | 87

bei Tage (durch 10 Stun-
den) und zwar von durch-
schnittlich 30 Mann. Der
Cubikinhalt der gesamm-

95 | Fundaments- 956 2165/, | 211-16 | 92°5

Aussprengung 5 2
0 fir das Was- 266 61 /u 5176 23

gerschloss und

7 Klafter lan- ten Aussprengung betriigt
ger,. Untterfak: 300 Cubikklafter.
rungastollen

Fir die ganze, ungefihr 300 Cubikklafter ausma-
chende Aussprengung des Wasserschlossraumes und des
Einschnittes waren 11 Arbeitswochen, 4402 Bohrlécher
in einer Gesammtlinge von 1395 Klaftern, ferner 1070:97
Pfund Dynamit erforderlich.

3. Die Ausfiihrung der verschiedenen Verrichtungen.

Sowohl jeder einzelne Punkt, an welchem ein Bohrloch geschlagen
werden sollte, als auch des letzteren Richtung und Tiefe, wurden beim jedes-
maligen Beginne der Bohrarbeit von dem Partiefiihrer, der fiir die rich-
tige Anlage verantwortlich blieb, angegeben.
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Die Herstellung eines Bohrloches geschah stets nur durch
einen Mann; derselbe machte hiezu in dem Gestein vorerst mit dem
Spitzeisen und Handschligel eine kleine Hohlung, setzte in dieselbe den
Bohrer mit der Schneide ein, und hielt ihn mit der linken Hand in der
Richtung, welche das Bohrloch erhalten sollte, withrend er mit dem
Handschligel auf seinen Kopf schlug und ihn bei jedem Schlage etwas
hob und drehte.

Nachdem das Bohren rascher von Statten ging und die Werk-
zeugabniitzung geringer war, wenn man wihrend des Bohrens in das
Bohrloch Wasser schiittete, so geschah dies iiberall wo es anging, und
es wurden also alle nach abwirts geneigten Bohrlocher ,nass“ gebohrt.
Damit aber das Wasser nicht spritze, wurde um den Bohrer herum ein
von Stroh geflochtener Kranz gelegt. Der Bohrbrei wurde von Zeit zu
Zeit mit dem Raumldffel entfernt.

Bei Bohrlochern in den oberen zwei Dritteln des Ortes arbeiteten
die Mineure stehend, bei jenen im untersten Drittel auf Wassergefiissen
u. dgl. sitzend und zwar bei solchen, welche im oder nahe dem Niveau
der Stollensohle angelegt wurden, auch mit vorwiirts geneigtem Oberkér-
per, den Riicken dem Orte zugekebrt und die Bohrwerkzeuge zwischen
den gedffneten Fiissen handhabend.

Die Leistung eines Arbeiters heim Bohren war bei der
fixen Kronenbreite der Bohrer (7/, Zoll) abhingig von der Geschicklich-
keit und dem Fleisse des Bohrenden, noch mehr aber von der Hirte
des Gesteins, von der Lage und Richtung des Bohrlochs und der
damit zusammenhingenden, mehr oder weniger hequemen Art der Aus-
fithrung.

Im Durchschnitte konnte ein fleissiger und geschickter Mineur im
hértesten Gestein:

o) wenn das Bohrloch nach abwiirts gerichtet war, mit Zuhilfe-
nahme von Wasser und bei sonst bequemer Korperlage 12 Zoll in
einer Stunde; o TESANDTS

~ B) wenn die Richtung des Bohrloches nach aufwirts ging und bei
Bohrldchern an der Stollensohle 9 Zoll in einer Stunde vorwirts
bohren. :
In weniger hartem Gestein war die Leistung etwas grosser, doch
ging auch hier deren Maximum im Falle «) nie iber 15, im Falle f)
nie iiber 11 Zoll per Stunde hinaus.

Gemiss dem friher mitgetheilten Arbeitsmodus (siehe Seite 96
und 97) gelangte stets eine Serie mehrerer Bohrlocher in derselben Zeit
zum Abschiessen, und ward an jedem Orte innerhalb 24 Stunden 4 bis



5 Male gesprengt. Etwa eine halbe Stunde vor dem Zeitpunkte der
Vollendung einer Bohrlocherserie wurden von dem Partiefiihrer die
Lade- und Zindpatronen vorbereitet und adjustirt, wobei zum Zwecke
des Unterrichtes immer ein anderer Mann der Arbeitspartie beigezogen
wurde.

Nachdem die Patronenpakete Patronen in verschiedenen Léngen
zwischen 1 und 5 Zoll enthielten, so war ein Zerschneiden derselben
behufs Erreichung der fiir die verschiedenen Bohrlochstiefen ndthigen
Ladungshohen nur in den seltensten Fillen néthig.

Zu Zindpatronen wurden stets nur ein Zoll lange Patronen
verwendet. Zu deren Adjustirung wurde mit einem entsprechend dicken
Holzcylinder ein Loch in die Patrone eingedriickt, in dieses die mit der
Ziindschnur durch Anstecken und Ankneifen verbundene Kapsel eingesetzt
und sodann das vorstehende Papier der Patrone an die Bickfordschnur
mittelst eines Kreuzklanges aus Garn festgebunden *).

Zu vollstindiger Sicherheit fiir die Ziindenden geniigte es, die
Zindschnurstiicke der Ziindpatronen 2 bis 3 Fuss lang zu machen, und
richtete “sich ihre Linge innerhalb dieser Grenzen nach den Zeitab-
stinden, in welchen die betreffenden Bohrschiisse zur Wirkung gelangen
sollten.

Wie bereits einmal erwihnt, durfte nur weiches (ungefrornes)
Dynamit verwendet werden. Bevor nun die fertigen Bohrldcher zu laden
waren, wurden dieselben nochmals gereinigt und mit einem Lappen,
welcher um einen Ladstock gewickelt war, trocken ausgerieben. Hierauf
wurden die einzelnen Ladepatronen eingeschoben und jede mit einem
holzernen Ladstocke ohne zu stossen langsam, aber so kriftig zusammen-
gedriickt, dass sie den ganzen Querschnitt des Bohrloches ausfiillten **).
Auf diese Weise wurde fortgefahren, bis (mit Hinzurechnung der Ziind-
patrone) die festgesetzte Ladungshohe erreicht war, und dann die adjustirte
Ziundpatrone, ohne sie zu quetschen, bis an die Dynamitladung ange-
schoben.

*) Hiebei war hauptsichlich darauf zu achten, dass die Kapsel nicht ganz in
das Dynamit hineingesteckt werde, damit nicht die Ziindschnur das Dynamit entzimde
und dieses, nicht vollstindig explodirend, schiidliche Gase entwickele.

##) Vier Liingenzolle der 7/.z0ll. Patronen liessen sich in dem 11 Linien
weiten Bohrloch auf 3!/, Zoll zusammenpressen.

Es kam trotz aller Vorsicht bei Anlage und Ausfihrung der Bohrlocher einige
Male vor, dass die Sohle des Bohrlochs in eine grossere Kliftung des Gesteins hinein-
traf, in welcher sich die Dynamitladung hiitte verlieren ktmnen. Um dies zu verhin-
dern, mussten diese Hohlungen erst mit Sand, Ocker oder Lehm ausgefillt und die
Patronen nicht so stark zusammengepresst werden, dass die Papierhiille auseinander-
ging.
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Nach bewirkter Ladung, welche nie bei offenem Lichte geschehen
durfte, erfolgte die.Verdimmung der Bohrlocher. Diese musste, wie
noch einmal ausdriicklich bemerkt werden mag, stets und so fest und
sorgfiltig als moglich gemacht werden. Das beste Verdimmungsmaterial
war rescher Sand, auch wohl Lehm oder Ocker. Bohrlécher mit Wasser
zu besetzen, entsprach nicht, indem — abgesehen davon, dass hiebei die
Anwendung theurer Ziindschniire und die zeitraubende Manipulation
der wasserdichten Verbindung nothwendig wird — die meisten Schiisse
ausbliesen *). Bei der Ausfilhrung der Verdimmung war wohl zu beachten,
dass die Kapsel in der Ziindpatrone nicht verriickt und die Ziindschnur
nicht etwa in das Dynamit hineingedriickt werde. Deshalb empfahl es
sich auch nicht, zu den ersten Schichten des Besatzes ein elastisches,
an die Ziindschnur anhaftendes Material wie Ocker, Lehm u. dgl.,
sondern lieber Sand zu nehmen. Bei horizontalen und nach aufwirts
gerichteten Bohrlochern war das Verdimmen ziemlich schwierig und zeit-
raubend. Hier musste das Material etwas feucht gemacht und in Wiilsten
eingebracht werden.

Nachdem alle zu sprengenden Bohrlicher geladen und sodann die
Enden der Zindschniire auf !/, Zoll gespalten waren, wurde die Ziindung
ohne weitere Vorbereitung gleichzeitigz durch alle Arbeiter mittelst in
Oel getauchter Papierstreifen bewirkt.

Unmittelbar vor der Ziindung wurde das Ende der Ventilations-
leitung zum Schutze vor Beschidigung durch das abgesprengte Gestein
mit Bretern iiberdeckt.

Das Laden, Verdimmen und Ziinden einer auf ein Mal abzu-
schiessenden Serie von Bohrlochern dauerte 15 bis 20 Minuten.

Die weitaus grosste Menge des durch die Schiisse weggesprengten
Gesteins lag (gewdhnlich in Sticken von 30 bis 50 Cubikzoll Inhalt)
unmittelbar vor dem Orte, doch flogen einzelne mitunter ziemlich grosse
Steine noch auf 40 bis 50 Schritt Entfernung. So lange daher die
Hauptstollentheile beiderseits eines Forderstollens noch nicht wenigstens
auf 15 Klafter vorgetrieben waren, musste beim Sprengen an dem einen
Orte zur Vermeidung jeglicher Gefahr auch die Arbeitsmannschaft vom
anderen Orte wegeilen und sich bis an den Eingang des Forderstollens
begeben. Spiter als die Stollen schon weiter vorgetrieben waren, konnten
die Arbeiter an der dem Sprengungsorte entgegenliegenden Arbeitsstelle

*) Bei Sprengungen iber Tage wie beim Wasserschloss, wo die Bohrlocher
viel tiefer und auch niher der Verticalen angelegt werden mussten, wurde auch
Wasserbesatz angewendet, obwohl auch hier mit Sandverdimmung bessere Wirkungen
erzielt wurden. Beim Stollenbau jedoch, wo die allgemeine Bohrlochsrichtung néher
der Horizontalen liegen muss, ist die Wasserverdiimmung sehr mangelhaft.
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ganz unbelistigt weiter arbeiten, und brauchte auch die Partie von dem
Orte, an welchem geziindet worden war, sich nur bis an die Einmiindungs-
stelle des Forderstollens in den Hauptstollen zu begeben, um ganz ge-
sichert zu sein.

Um sogleich zn wissen, ob simmtliche Schiisse losgegangen seien,
war es nothwendig, die mit ihren Explosionen verbundenen Detonationen
zu zihlen. War man hiedurch tberzeugt worden, dass alle Schiisse ge-
wirkt hatten, so wurde noch eine kurze Zeit gewartet, bis sich die Ex-
plosionsgase etwas verzogen hatten, worauf zwei Arbeiter schnell zu dem
Orte liefen, um die Mindung der Ventilationsrohre frei zu machen und
dieselbe durch Anstecken eines Rohres provisorisch bis ganz nahe an
den Ort zu verlingern, hierauf aber so rasch als moglich sich wieder
hinauszubegeben und nun mit dem am Stolleneingang befindlichen Ven-
tilator zu ventiliren.

Selten u. z. nur bei sehr sproder oder sonst schlechter Zimdschnur
trat der Fall des Versagens eines Schusses ein. War dies aus
der nicht ibereinstimmenden Zahl der geziindeten Schiisse und jener der
vernommenen Detonationen zu entnehmen, so wurde 10 Minuten gewartet,
worauf erst der Partiefithrer sich vor den Ort begab, um den sitzenge-
bliebenen Schuss wieder ziindfertig zu machen. Dies geschah — wenn
die Ziindschnur nicht mehr so lang war, um sie neuerdings anziinden zu
konnen — dadurch, dass die Verdimmung bis auf circa 8 Zoll ober der
Ladung ausgebohrt, hierauf eine neue Ziindpatrone eingefiihrt, das Loch
wieder ausgefiillt und die Ziindschnur der eingesetzten Patrone geziin-
det ward. Durch die Explosion letzterer wurde dann jedesmal auch jene
der an der Bohrlochssohle befindlichen Ladung herbeigefithrt.

War durch entsprechende Ventilation der Aufenthalt am Orte
wieder ermoglicht (siehe Seite 38), so begaben sich die Leute mit
Krampen und Schligeln — auch wohl Brechstangen und eisernen Keilen
dahin, um jenes Gestein, welches durch die Schiisse zwar nicht ausge-
worfen, aber doch zerkliiftet worden war, loszubrechen, d. i. die s. g.
Nacharbeit zu bewirken.

Im Allgemeinen muss jedenfalls an der alten Regel festgehalten
werden, dass durch die Bohrschiisse das Gestein nur erschiittert und
zerkliiftet, der Stollen aber hauptsichlich durch die Nacharbeit vorwirts
gebracht werden miisse. Es darf jedoch nicht iibersehen werden, dass
bei zihem, compactem Gestein oft jeder Versuch einer Nacharbeit ganz
nutzlos war und alle Anstrengung und Zeit, die darauf verwendet wurde,
nur auf Kosten des Vortriebs verloren ging. Wihrend man sonach bei
sprodem oder zerkliiftetem (lassigem) Gestein durch fleissige Nacharbeit
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‘an Arbeitskraft, Zeit und Munition gewann, konnte dieselbe anderenfalls
auch Nachtheil bringen. Den besten Anhaltspunkt bildete der Schall,
welcher beim Anschlagen des Gesteins mit dem Handschligel oder Schligel
entstand. War derselbe hohl klingend, so hatte man noch abtrennbares
Gestein vor sich; klang er aber hell, so war in den meisten Fillen die
Grenze der Wirkungssphire erreicht.

Bei Ausfithrung der Nacharbeit, welche im Allgemeinen mit Krampe
und Schligel, und nur wenn sich grossere Steinblicke ablosen liessen,
mit Brechstangen und eisernen Keilen geschah, fand, da der geringen
Profildimensionen wegen nur ein Mann zu ausgiebigen Schligen ausholen
konnte, natiirlich eine entsprechende Ablésung der einzelnen Arbeiter statt.

Nach Beendigung der Nacharbeit wurden dann vom Partiefiibrer
wieder die entsprechenden Stellen fiir die neu anzulegenden Bohrldcher
ausgemittelt und die Bohrarbeit von der nicht zur Materialforderung
bestimmten Mannschaft begonnen.
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Taf. 3.
Die Mitwirkung der k.k. Genie-Trappie beim Baue der Kaiser Frans Josef’s Hochquellendeitung.
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