VI. Erfahrungen beziiglich des Arbeitsvorgangs und des Aufwandes
an Arbeitskraft und Sprengmunition beim Stollenbaue.

Der Ausbruch des in Rede stehenden Stollens konnte nur unter
fortwiihrender Anwendung von Bohrlochern durch Sprengen geschehen
und es ward, wie bereits erwihnt, von der k. k. Genie-Truppe hiezu
Dynamit verwendet.

Zur Einhaltung eines richtigen und systematischen Arbeitsvorganges
erschien es vor Allem nothwendig:

1. sowohl nach den Eigenschaften des Sprengmaterials und des
(esteins die Grundsdtze filr diebeste Anlage eines einzelnen
Schusses, als auch nach dem constanten Querschnitte des Stollens mit
Riicksicht auf Oekonomie an Zeit, Arbeitskraft und Munition eine ent-
sprechende Combination der Schiisse zu ermitteln;

2. Vorschriften zu geben, wie die Ausfihrung (Manipulation)
des Bohrens, Ladens, Verdimmens und Abschiessens der Bohrlicher,
sowie der Nacharbeit mit Krampe und Schligel in gefahrloser und zweck-
missigster Weise durchzufithren sei.

Hiezu konnten einestheils gewisse Erfahrungen beniitzt werden,
welche man bei Bearbeitung des kurzen, von der k. k. Genie-Truppe im
Jahre 1869 ausgefiihrten Wasserleitungsstollens niichst Modling bereits
gesammelt hatte, anderentheils waren hiefiir die Resultate von eigens
angestellten Versuchen und die verschiedenen Wahrnehmungen bei den
fortlaufenden Arbeiten im Kaiserbrunn-Hirschwanger Stollen selbst mass-
gebend.

Nachdem eine detaillirte Abhandlung hieriiber, wie sie in den von
den leitenden Offizieren gefiihrten Tagebiichern und Vormerkungen vor-
kommt, hier viel zu weit fithren und durch oftere Wiederholungen der
Uebersichtlichkeit nur Eintrag thun wiirde, so sollen im Folgenden nur
die wichtigsten Erfahrungsresultate angefiihrt und jener allgemeine Arbeits-
vorgang dargestellt werden, der sich daraus ableiten liess und sich bis
zur Vollendung des ganzen Baues als am besten entsprechend erwies *).

*) Behufs Sammlung von Erfahrungsresultaten nach jeder Richtung und zur
Controle des Munitionsverbrauches hatte Major v. Kocziczka folgende Anordnungen
erlassén: 1, Die Offiziere haben ein Tagsjournal zu fiihren, worin alle auf den Stollen-
betrieb Einfluss nehmenden Umstéinde und Vorfille detaillirt zu verzeichnen und dureh
Skizzen zu belegen sind, insbesondere, was die Natur und Schichtung der durchfahrenen
Gesteinsarten anbelangt. Zur genauen Bezeichnung werden von Strecke zu Strecke und
s0 oft der Stein sich indert, Steinproben in 4 Exemplaren gesammelt, genau bezeichnet
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Vorher aber scheint es geboten, einige Angaben iiber die Beschaffen-
heit des durchfahrenen Gesteins zu machen.

1. Charakteristik des Gesteins.

Die Felsen, in welchen der Wasserleitungs-Stollen vorzutreiben war,
bestanden auf der ganzen Strecke von Kaiserbrunn bis Hirschwang aus
derbem, dolomitischem Kalkstein*).

Derselbe war nach der Lingenrichtung durch mehrere annihernd mit
dem Schwarzau-Flusse gleichlaufende Schichtungsspalten (Haupt-
lassen) durchzogen, die streckenweise noch durch weniger starke aber
zahlreichere und nach verschiedensten Richtungen streichende Lassen
begleitet waren. In Bezug auf die Terrainformation und die Richtung
des Stollens zeigte sich das Gestein im Allgemeinen unter hohen Fels-
riicken vollkommen massig und compact, unter mulden- oder murren-
artigen Einsenkungen aber fast immer mehr oder weniger zerkliiftet,
am Fusse einiger Abhinge selbst breccienartig (conglomeratartig). Je
nachdem die Stollenrichtung die Hauptlassen in senkrechter oder schiefer
Richtung durchschnitt, zeigte sich das Gestein auf kiirzere oder lingere
Strecken zerkliiftet. Die Lassen, von denen die auch im massigen Gestein
hiufig vorkommenden Kalkspathadern — welche auf die Bearbeitung

keinen Einfluss iibten — zu unterscheiden sind, enthielten zuweilen
reinen, zuweilen sandigen Ocker und waren nicht selten sehr foucht
(Schmierlassen).

Je nach dem Grade der Verwitterung und dem Gehalte an Neben-
bestandtheilen (Magnesia, Kalkspath, Eisenoxyd u. s. w.) wies das Gestein
auch Unterschiede in seiner Hirte und Zihigkeit auf Im Allgemeinen
wurde die Wahrnehmung gemacht, dass die Hiirte des Gesteins mit der

und in ein hiefiir bestimmtes Protocoll eingetragen. 2. Haben die Offiziere Protocolle
tiber die tigliche Anstellung der Arbeiter, tiber Munitionsverbrauch und Werkzeug-
abniitzung zu fihren. 3. Jeder Offizier hat nach erfolgter Ablisung eine Specialrelation
-iiber seine Thitigkeit, seine Erfahrungen und eventuellen Vorschlige fiir Versuche zu
verfassen und einzusenden. 4. Die Partiefihrer haben fiir jeden Angriffspunkt eigens
lithographirte Protocolle zu fithren, u. z. @) das Anstellungsbuch; &) das Arbeitsproto-
coll, in welches die Tiefe, Ladung, Verdimmung und Wirkung jedes Bohrloches einge-
tragen wird; ¢) nominatives Arbeiterverzeichniss; d) Ausweis iiber Munition; ¢) Aus-
weis fiber Werkzeuge und deren Abniitzung. 5. Am chlusse jeder Woche sendet das
Detachements-Commando einen ,Arbeits-Rapport“ ein, welcher alle beachtenswerthen
Vorkommnisse, dann eine Zusammenstelling der gesammten Detail-Vormerkungen
enthilt.

*) Dolomitischer Kalkstein ist ein Gemenge einer in kalter Essigsiiure
unltslichen Verbindung kohlensaurer Kalkbittererde mit kohlensaurem Kalk. Beim Be-
handeln mit kalter Essigsiure oder mit sehr verdiinnter Salzsiure scheidet sich erstere
als sehr feiner Krystallsand vom kohlensauren Kalk, der aufgelost wird. Der Harte-
grad dieses Steines ist zwischen 4 und 5.
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Farbe desselben, die Zihigkeit (oder Sprodigkeit) aber mit dem Bruche
desselben sich fnderte. In ersterer Beziehung konnte man drei Haupt-
firbungen, ndmlich weisslich, rothlich und schwirzlich, von diesen
selbst aber die verschiedensten Nuancen und Combinationen heobachten.
Weissliches Gestein zeigte sich gewdhnlich weniger hart als schwirzliches,
und dieses wieder giinstiger fiir die Bohrarbeit als rothliches. Bei der-
selben Farbung besass kornig-krystallinisches (glitzerndes) Gestein eine
grossere Hirte als derbes (matt gefirbtes). Der Bruch des Gesteins war
entweder kornig-schieferig oder muschelig. Bei ersterem war das Gestein
mehr spride, die Sprengwirkung giinstig und die Nacharbeit mit Krampe
und Schligel sehr ergiebig; bei letzterem fand das Gegentheil statt:
das Gestein war hier zihe, die Sprengwirkung ungiinstiger, die Nach-
arbeit im Allgemeinen nicht von besonderem Nutzen, oft ganz unméglich.
Einen Anhaltspunkt fiir die Beurtheilung des Zihigkeitsgrades konnte
auch die Farbe des Gesteins bieten, insoferne als letzteres bei einheit-
licher Firbung sich gewohnlich zdher erwies als bei wolkiger und in
andere Tone spielender.

2. Anlage der Bohrlocher und Verbrauch an Arbeitskraft
und Munition.

Vor Allem stellte sich heraus, dass die beim Stollenbaue in Anwen-
dung kommenden Sprengschiisse iherhaupt unterschieden werden miissen:

1. in solche, welche als sogenannte ,Anbruchs- oder erste
Schiisse (auch wohl ,Hauptschiisse“ genannt) in einem gerade
gestellten Ort, wo das Gestein nur eine einzige freie Fliche und der
Schuss nur nach dieser hin Luft hat, zur Erlangung eines giinstigen
Anbruches nothwendig sind; und

2. in solche, welche erst nach den vorigen zur Erlangung des
vorgeschriebenen Stollenprofils angelegt werden und welche in Folge der
bereits erzeugten Hohlung im Orte nach mehreren Seiten hin ,frei“ sind
oder ,Luft haben.“

Die Anlage dieser beiden Arten, namentlich aber jene der ersteren
war eine verschiedene, jenachdem sich das Gestein am Orte als gleich-
missig compact oder ,massig,“ — als ,lassig® — oder als ,con-
glomeratartig“ darstellte.

a) In massigem Gestein.
Die in massigem (festein gemachten Erfahrungen ergaben als un-
zweifelhaftes Resultat, dass auch bei Anwendung von Dynamit jene
Bohrlocher, welche in einem gerade gestellten Ort zur Erlangung eines
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giinstigen Einbruches angelegt werden, unbedingt eine nicht nach der
Richtung des Bohrloches gehende und kiirzere Widerstandslinie als Tiefe,
also unbedingt eine sogenannte Vorgabe erhalten miissen, und dass so-
genannte ,Centralschiisse” selbst bei wiederholter Ladung nichts taugen.
Die hienach den Bohrlochern zu gebende Neigung (oder die Vorgabe),
sowie deren Tiefe war von dem Grade der Zihigkeit und der Hirte des
Gesteins abhingig. Bei grosserer Hirte und grosserer Zihigkeit musste
die Neigung gegen die Horizontale grosser, die Tiefe und Vorgahe aber
kleiner angenommen werden, und umgekehrt. Sowohl eine zu geringe
Neigung, als eine zu grosse Tiefe der Bohrlocher vermindert wesentlich
deren Sprengwirkung, obwohl eine irrig gewiihlte Tiefe darauf doch einen
weniger nachtheiligen Einfluss als eine zu kleine Neigung nimmt *).

Andererseits ist jedoch auch eine allzugrosse Neigung gegen die
Anbruchsfliiche und eine allzugeringe Tiefe der Bohrlocher von Nach-
theil, da hiedurch eine zu grosse Anzahl von Bohrléchern und ein zu
grosser Munitionsaufwand nothig wirde, wm in dem Stollenorte eine
hinreichend tiefe Einbruchshohlung zu erzeugen.

Bei der Verschiedenheit der Hiirte und der Zihigkeit des Gesteins
lassen sich fiir diese Factoren einer giinstigen Sprengwirkung keine all-
gemein giltigen oder absoluten Werthe angeben; man wird indessen nie
fehl gehen, wenn man unter Beriicksichtigung gewisser, durch Versuche

*) Die Wirkung eines einzelnen, mit richtiger Tiefe und rich-
tiger Neigung angelegten, auch imrichtigen Verhiltnisse geladenen
und gut verdimmten Schusses im massigen und zihen Gestein stellte sich
allgemein nach Fig. le und 15, Taf 5 dar. Sie besteht im Auswurfe (Abstossen)
des Theiles 4 und in der Zerkliftung (Erzeugung von Rissen) im Theile B. Der Theil
A wird im Lingenprofil nahezu durch die meist sichtbar bleibende riickwirtige Bohr-
lochswand und durch die von der Bohrlochssohle auf die Bohrlochsrichtung gefiihrte
Senkrechte begrenzt, indem er sich von diesen beiden Linien nur an ibren in der
freien Fliche des Ortes gelegenen Endpunkten etwas entfernt und erweitert. Der
geometrischen Ansicht ist zn entnehmen, dass dieser Auswurfskorper um die Bohr-
lochssohle herum am weitesten ist, sich dann gegen die Bohrlochsmiindung allmilig
verschmiilert, um letztere herum aber wieder unbedeutend breiter wird. Die riickwiir-
tige Bohrlochswand bleibt meist auf?/, bis 3/, der Bohrlochstiefe, von dessen Sohle an,
‘sichtbar, doch werden lings derselben, je nach der Zihigkeit des Gesteins mehr oder
weniger weitreichende Risse erzeugt, welche dann ein Abrimmen mit Krampe und
Schligel (,Nacharbeit“) im giinstigsten Falle bis nach der Linie ab, oft aber kaum
die Hilfte hievon ermdglichen. — Ist die Neigung zwar entsprechend, aber
die Tiefe zu gross, das Bohrloch iibrigens dieser Tiefe nach entsprechend stark
geladen, so erfolgt die nutzbringende Wirkung im Allgemeinen nur nach der rich-
tigen Tiefe, wihrend der vorhandene Ueberschuss an Tiefe und Munition nur eine Zer-
kliftung des Theiles € (siche Fig. 2, Taf. 5) zur Folge hat, ein Theil der zu grossen
Bohrlochstiefe als ,Pfeife“ iibrig bleibt. Bei zn geringer Neigung wird der
Verlust an Sprengeffect noch grosser, indem hier die Grosse des Gesteinauswurfes
unverhiltnissmiissig abnimmt, der grosste Theil des Bohrloches als Pfeife iibrig bleibt
und auch ein ausgiebiges Zerreissen des Gesteins nicht stattfindet, sondern dasselbe
’%lote_l auf 2 bis 8 Zoll um die Bohrlochsschle herum zermalmt wird. (Siche Fig. 8,

'af, ‘5). !
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ausgemittelter Grenzwerthe als Regel annimmt, dass die von der
Sohle des Bohrloches auf seine Richtung gedachte Senk-
rechte immer noch in eine freie Fldche (die Ortsfliche)
fallen und kiirzer als die Tiefe sein muss. Als Grenzen fiir
die Tiefe der Anbruchschiisse konnte man nach zahlreichen Erfahrungen
in dem zu bearbeitenden massigen Kalkstein 15 und 20 Wiener Zoll
und dem entsprechend fiir die Vorgabe 10 und 12 Wiener Zoll gel-
ten lassen.

Die Ladung der Bohrldche r richtet sich im Allgemeinen nach
der Beschaffenheit des Gesteins, der Tiefe der Bohrlocher und deren
Aufgabe.

Um von den Anbruchschiissen im massigen Gestein (ohne Muni-
tionsverschwendung) eine vollkommen entsprechende Wirkung zu erzielen,
zeigte es sich stets nothwendig, dieselben auf ein Drittel ihrer
Tiefe mit Dynamit zu laden und im Uebrigen so fest als moglich zu
verdimmen.

Nachdem ein einziger Sprengschuss nie hinreichte, um in einem
gerade gestellten Ort eine zum weiteren Vortrieb geniigend grosse Hoh-
lung zu erzeugen, so mussten hiezu mehrere derselben combinirt
werden.

Es ergab sich nun, dass selbst im hartesten und zéihesten massigen
Gestein drei gut angelegte und zweckmiissig combinirte Sprengschiisse
hiezu ausreichen, wenn man fir ihre Anlage nur jeme Stelle des Ortes
wiihlt, an welcher ihrer Sprengwirkung sich die giinstigste Widerstandsfliche
darbietet. Letzteres findet nun jedenfalls in der Mitte der Anbruchs-
fliche statt, da hier die Entfernung von den in festester Gesteinsver-
spannung befindlichen Stollenwiinden am grossten und der Ort hier eben
ist, wihrend die Rinder des Profils nie scharf markirt sind, sondern sich
stets nach Fig. 4, Taf 5 verlaufend gestalten. Um ein Ineinander-
greifen der Wirkungen der drei Anbruchschiisse und so mit Sicherheit ein
fir den weiteren Vortrieb hinreichend weites und tiefes Loch zu erzie-
len, wurden die 3 Bohrlocher derart angelegt, dass ihre Miindungen bei-
Fiufig ein gleichseitiges Dreieck von circa 2 Fuss Seitenlinge bildeten,
und ihre Sohlen sich je nach der Hirte und Zihigkeit des Gesteins
auf 156 bis 12 Zoll niiherten (Vgl. Fig. 5a und 52, Taf. 5). Wesentlich
ginstiger und sicherer gestaltete sich noch die Wirkung der drei Anbruch-
schiisse, wenn sie (durch Elektricitit) gleichzeitig geziindet
wurden.

War auf die mitgetheilte Weise ein circa 1 Fuss tiefes Loch
vorgetrieben, so konnten dann die zur Ausarbeitung des richti-
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gen Profils noch weiter nothwendigen Bohrldcher sowohl
mit geringerer Neigung (selbst horizontal) und auch tiefer (bis zu 30 Zoll)
angelegt werden. Im Allgemeinen waren aber auch hier horizontale Bohr-
locher nur im fHussersten Bedarfsfalle anzulegen und die Tiefen stets
derart zu bemessen, dass die Enden der Bohrlocher der Sohle der
durch die Anbruchschiisse erzeugten Hohlung nicht vorgriffen, weil die
Stiicke, welche dariiber hinausreichten, immer als ,Pfeifen“ iibrig bliehen.
Allemal musste getrachtet werden, mit einem Schusse soviel Gestein
als moglich wegzusprengen, und da das zu erhaltende Profil nur roh
gefordert wurde, so durften die Schiisse auch nahe den Rindern und
gegen die Wiinde gerichtet angelegt werden, um die sonst unvermeid-
lichen seichten Wand- oder Sohlenschiisse sich ersparen zu kinnen.

Die Ladung dieser Bohrlocher war wieder verschieden nach der
Beschaffenheit des Gesteins, speciell aber nach der vom Schusse ver-
langten Leistung. Im Allgemeinen war iibrigens die Ladung auf ein
Viertel der Bohrlochstiefe als stiirkste, jene auf ein Sechstel der Bohr-
lochstiefe als schwichste fiir diese Bohrlocher anzusehen, wobei jedoch
stots eine sorgfiltige und feste Verdimmung, ohne welche eine gute Wir-
kung nie zu erreichen war, vorausgesetzt wird.

Unter der Riicksichtnahme, dass bei den constanten Profildimensionen
des in Rede stehenden Stollens (6 Fuss Breite, 6 Fuss 3 Zoll Hohe)*)
an jedem Orte gleichzeitig nur 3 Mann zum Bohren von Lochern ange-
stellt werden konnten, empfahl sich nun nach dem Vorangefiihrten im
gleichmissig festen und massigen Gestein folgender Ar-
beitsvorgang bei Anlage der Schiisse als fir Vortrieb, Muni-
tions-, Arbeitskraft- und Zeitersparniss am meisten entsprechend. Es
wurden zuerst, siehe Fig. 6a und 65, Taf. 5 etwas unterhalb der Mitte
des als eben vorausgesetzten Ortes drei sogenannte Anbruchschiisse
angelegt, durch deren (womdglich gleichzeitige) Ziindung und durch die
darauf folgende Nacharbeit ein (,erstes®) Mittelloch I erhalten wurde.
Hierauf wurde das ober und neben diesem Mittelloch stehen gebliebene
Gestein IT durch 8—10 Schiisse bis auf die Tiefe des ersteren abge-
trieben. Nun erfolgte abermals das Aussprengen eines (,zweiten®) Mittel-
loches IIT (etwas oberhalb von I), durch drei Anbruchschiisse analog wie
beim Beginne und erst nach unmittelbar darauf erfolgter Abtreibung des
oben und neben befindlichen Gesteins IV wurde die stehen gebliebene

*) Beztiglich des Arbeitsvorgangs in dem nur 81-37 Klafter langen Stollen-
theile Ta, bei welchem in Folge der etwas grosseren Profildimensionen (8' % 6! 61)
4 Mann zur Bohrarbeit angestellt werden konnten, findet man in der Anmerkung auf
8. 108 die niheren Angaben.
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Sohlbank V durch 8 bis 10 nahezu verticale oder auch horizontale mog-
lichst tiefe Schiisse abgesprengt *). Hierauf geschah abermals die Her-
stellung eines (,ersten“) Mittelloches und wiederholte sich iiberhaupt der
ganze Vorgang in derselben Aufeinanderfolge.

Es konnte beisonstiger Geschicklichkeit und Thatig-

: .:}_ keit der Arbeiter der Vortrieb innerhalb 24 Stunden im

. hirtesten Gestein auf 2 Wiener Fuss gebracht werden,
wozu 35 bis 40 Bohrlécher und im Durchschnitt 6 Zoll-
(¢ Pfund Dynamit nothwendig waren.

b) In lassigem Gestein.

Eine theilweise Modification erfuhren sowohl die Regeln fiir die
Anlage einzelner Schiisse als auch jene fiir deren systematische Combi-
nation, wenn in dem Gestein am Orte Lassen vorkamen. Letztere erschienen
entweder als sogenannte Lingslassen, Fig. 7, Taf. 5 oder als sogenannte
Querlassen Fig.8a und 85, Taf. 5, jenachdem durch ihre Fliche das
Stollenprofil der Hthe oder der Breite nach durchschnitten wurde.

Bei Lingslassen zeigte es sich am vortheilhaftesten, die einzelnen
Bohrlécher beiliufig parallel zur Lassenfliche in einem der Bohrlochs-
tiefe gleichen Abstande anzulegen. Diese letztere, abhiingig von Zihigkeit
und Hirte des Gesteins, durfte aber im Allgemeinen 24 Zolle nicht
iibersteigen.

Bei Querlassen war die Anlage der Bohrlocher verschieden, je
nachdem die Lassenfliche von der Anbruchfliche aus nach aufwirts oder
aber nach abwirts gerichtet war. Im ersten Falle war die Richtung der
— ausschlieslich oberhalb der Lassenfiiche anzulegenden — Bohrldcher
nahezu senkrecht, im zweiten hingegen — wo die Lacher sowohl ober-
als auch unterhalb der Lasse hergestellt werden durften — nahezu pa-
rallel zur Lassenfliche **). Als Maximum fiir die Tiefe der Bohrldcher
galt auch hier 24 Zoll; in keinem Falle aber durfte ein Bohrloch iiber
eine Lasse hinausreichen, da jener Theil, welcher in der nichsten Stein-
schichte lag, allemal als Pfeife stehen blieh.

Die Combination mehrerer Bohrschtisse zur Erreichung eines mog-
lichst raschen Vortriebs war im lassigen Gesteine sehr abhingig von
der Zahl und der gogenseitigen Lage der Lassen.

) Bei besonders zihem Gestein erfolgte das Absprengen der Sohlbank mit-
unter vortheilhafter schon nach Herstellung des Mifgelloches I und einmaliger Abtrei-
bung des Gesteins II der oberen Profilhiilfte.

*#) Die Wirkung eines solchen Schusses findet gegen die Lasse statt. Letstere
hat darauf denselben Kinfluss wie eine vorhandene freie Fliche.

4
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War die Lassenbildung eine regelmissige, Fig. 9a und 95, Taf. b,
80 konnte man sich die im massigen Gestein nothwendige Erzeugung
einer Anbruchs-Hohlung (durch drei gegen einander geneigte Anbruch-
schiisse) ersparen, indem man eine Steinschichte nach der anderen durch
parallele, sogenannte Reihenschiisse absprengte. War dagegen die Las-
senbildung eine unregelmissige, so wurde auch hier zuerst die Herstel-
lung einer entsprechenden Anbruchhéhlung sehr vortheilbringend; dech
musste sie in jenem Theile des Ortes geschehen, wo die Lassen die Spreng-
wirkung am meisten begiinstigten.

Selbstverstindlich musste é,uch, wenn das durch Lassen getrennte
Gestein verschiedene Zihigkeit und Hirte besass, die Anbruchhohlung
in dem leichter zu bearbeitenden Gestein erzeugt werden.

Die Ladung der Schiisse konnte bei lassigem Gestein im Allgemei-
nen etwas geringer angenommen werden als bei massigen, doch durfte die
Hohe derselben auch nie weniger als '/, der Bohrlochstiefe betragen.

Durchschnittlich betrug der Vortrieb im lassigen
Gesteinin24 Stunden 2!, Wiener Fuss und der hiebeistatt-
gefundene Dynamitverbrauch 5 Pfund.

¢) In conglomeratartigem Gestein

Sehr stark zerkliiftetes und conglomeratartiges Gestein trat nur
dusserst selten auf. In demselben war die Sprengwirkung natirlich die
beste und reichte stets iiber die Bohrlochsohle noch einige Zolle hinaus.
Namentlich war hier die Nacharbeit mit Krampe und Schligel sehr er-
giebig, da das Gestein durch die Explosion der Schiisse in weitem Um-
kreise gelockert wurde. Die Neigung der Bohrlocher konnte hier viel
geringer, die Tiefe grosser (bis 30 Zoll) genommen und die Ladungs-
hohe immer auf !/, bis !/, der Bohrlochtiefe vermindert werden. Auch
konnte man, wenn das Gestein auf der ganzen Ortsfliche in dieser giin-
stigen Beschaffenheit auftrat, von der Anlage dreier gegeneinander geneigter

- Anbruchschiisse, behufs Erzeugung einer Anbruchhthlung in der Mitte
des Ortes, ganz absehen, weil es ohne Schwierigkeit anging, zuerst
den unteren Theil I (siehe Fig. 10 und 105, Taf. 5) des Ortes auf
circa 1!/, Fuss Hohe iiber die ganze Breite des Profils auf einmal app.
1%/, Fuss tief auszusprengen und sodann den oberen Theil II auf die-
selbe Tiefe abzutreiben. Es wurden hiezu in dem unteren Theile 4 bis 5

" unter 40 oder 35 Grad geneigte Bohrlécher — circa 24 Zoll tief und

etwa 3 Zoll von der Stollemsohle noch abstehend — in einer Reihe, in

* dem oberen Theile aber zwei bis drei solche Reihen mit geringerer

Neigung und noch grosserer Tiefe, circa 3 Zoll unter dem Scheitel der
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Profilbogenlinie dann noch ein horizontales Loch hergestellt. Die Schiisse
im unteren Theile wurden verhiltnissmissig etwas stirker als die ibrigen
geladen, und auch ihre Explosion etwas frilher eingeleitet *).

Im Allgemeinen konnte binnen 24 Stunden der Vor-
trieb in conglomeratartigem Gestein auf 3 Wiener Fuss
gebracht werden, ohnedassder Dynamitverbrauch grosser
als 44, Pfund wurde.

TUebersicht

der Vortriebs - Resultate, des Verbrauches an Arbeitskraft, der Bohrldcherzahl,

Bohrlochstiefe und des Munitions-Aufwandes in den 68 Arbeitswochen vom 14. Jinner

1871 bis 4. Mai 1872 fiir alle in Betrieb gestandenen Stollen mit dem Profil von
6 Fuss Hohe und Breite.

Zahl der Verbrauch an

beschiftigt
gewesenen
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hienach ent-

11 Linien Weite
Fuss

Wiener Fuss

(ohne Partiefiihrer)
Pfunden

Nummer der Arbeitswoche
Zahl der im Betrieb ge-
standenen Angriffspunkte
Gesammt - Vortrieb
Partiefiihrer

fallenden Arbeitsstunden
Zahl der Bohrltcher von
Gesanmmt-Tiefe aller Bohr-
16cher in Wiener Klafter
Dynamit in Zoll-
Ziindschnur in Krén-

zen a 27 Current-
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Zahl der
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#) Zeigte sich das Gestein nicht an der ganzen Ortsfliche conglomeratartig,
sondern stellenweise auch compact, so musste zuerst im Conglomerat eine Hohlung
erzeugt werden, bevor das compacte Gestein weggesprengt wurde. 3
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218 356
208 82
194 35
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137 29
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141 25
145 30
124 | 22
97 23
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95 23
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1764
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744
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589-26
33617
69671
67060
63560
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66464
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60426
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48720
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50881
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39422
34246
33950
26258
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12776
11562
12524
62-44
8880
77+88
7284
7340
76-48
49°68
23:64
5260
38-84
53-20
8512
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Tebersicht

der proportionalen Arbeitsfortschritte (Gesammtvortrieh: Zahl der Angrifts-
punkte), Bohrlochstiefen (Bohrlochslinge: Bohrlochszahl) und Bohrlochsladungen
(Gesammt-Dynamitverbrauch: Bohrlochszahl) und des auf eine Current-Klaf-
ter Stollenvortrieb entfallenen Bedarfes an Bohrlochern sammt deren Tiefe;
an Arbeitskraft und Munition — fiir die 68 Arbeitswochen vom 14. Jinner 1871 his

4. Mai 1872.

<

'§ Proportional Entfiel fiir eine Currentklafter Stollenvortrieb
E
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1 12-7 16-8 741 365 71 16-5 15'8 512
2 13-4 16-b 5-9 809 69 146 12-8 42
3 13:6 15-2 59 288 85 18 15°5 1
4 14 13 5-8 278 86 156 15-% 6:7
b 12-98 14 6:1 239 4 14-4 14-1 516
6 9:52 14 61 287 86 16:6 16°6 6:3
7 10°038 15 6-2 245 83 17:4 16-1 6:6
8 10-64 16-3 6-2 255 88 19 17 6

9 9-44 155 6-1 242 91 19-7 17:3 6:8
10 11-53 15-5 58 247 22 197 166 73
11 12-12 158 57 235 101 22:2 18:2 (1
12 11-87 16-1 4+9 251 107 23°8 165 8:2
13 1037 16-7 4+5 264 110 256 15-6 8:3
14 11-84 16-4 4-6 243 101 23 14-1 17
15 11-06 158 4-4 260 108 237 14-8 911
16 11-19 16-3 4 318 120 3721 151 123
17 7-98 167 4-1 322 127 276 16-3 129
18 9-20 156 3-9 366 135 20-4 17 13:2
19 9-41 162 4 3563 132 29-8 16-6 12:8
20 4-88 163 39 302 122 276 20-4 11:9
21 8-80 162 3-8 3569 125 29-2 153 8:3
22 9-18 16-3 4 346 128 29:1 15°8 11x%
23 10-77 17-4 4-3 297 110 26-4 14-9 9:3
24 9-40 17+6 4-4 333 107 26-3 15-7 8-9
25 10-4 17-8 4-9 810 110 27-3 163 8:8
26 1180 18-7 54 270 97 252 165 ™
27 11-02 19-6 b-5 289 94 26-4 159 7-5
28 989 18-3 54 241 105 26°8 177 8-1
29 11-40 18-1 4-4 300 109 274 17:82 8:3
30 11-93 18-7 4-78 208 103 267 17+58 82
31 9-38 19 4-79 294 100 264 17-12 7-8
32 10-69 18-9 4-88 318 108 28-4 18:83 8-5
33 10:04 19-5 5-02 307 105 28+:4 1886 83
34 9-34 19-4 4-91 311 106 28:6 18+61 88
35 1105 19°4 50 296 105 2844 18:89 86
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Proportional Entfiel fiir eine Current-Klafter Stollenvortrieb
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In der Tabelle, Seite 51 und 52, sind: die Vortriebsresultate,
die Zahl der Bohrlocher und deren Gesammtlinge, ferner der Ver-
brauch an Arbeitskraft (Arbeitsstunden) und Munition (Dynamit
und Ziindschniire) in jeder der 68 Arbeitswochen vom
14. Jinner 1871 bis 4 Mai 1872 fir alle wihrend dieser
Periode durch die k. k. Genie-Truppe in Betrieb gestandene St o I-



len*) (mit dem Profil von 6 Fuss Héhe und Breite) zusammen
angegeben, wiihrend aus der Tabelle, Seite 101 und 102, fiir jede dieser
Arbeitswochen die proportionale Linge und Ladungs-Quantitit der
Bohrlocher und ferner auf eine Currentklafter Stollenvortrieb

entfallene Bohrlochszahl, Bohrlochstiefe, Arbeitskraft- und Munitionsver-

brauch zu entnehmen sind.

Zur Ausfiithrung der ganzen vonder k. k. Genie-Truppe
iibernommenen 125543 Wiener Klafter langen Stollen-
strecke (inclusive Ia) und der fiir den Einschnitt der
Kaiserbrunn-Quelle und den Wasserschlossraum bewirk-

*) Es sind dies die Forderstollen I, II, IIT, IV und alle Hauptstollentheile
exclusive jenes Ia, welcher ein grosseres Profil hatte und theilweise auch ohne zu
sprengen vorgetrieben wurde. Die fiir denselben geltenden Daten sind theils aus der
nachstehenden Anmerkung, theils aus der Tabelle, Seite 104, zu entnehmen.

Anmerkung. Der Vorgang beim Vortrieb des Stollens Is, der
ein etwas grosseres Profil als die iibrigen besass (8 Fuss Hohe, 6 Fuss 6 Zoll Breite),
war, insolange man nicht im Gerdlle zu arbeiten hatte, ganz analog dem vorstehend
geschilderten; nur konnte ein Mann mehr als in den dibrigen Stollen zum Bohren
angestellt werden. Der Arbeitsfortschritt war in Folge der zahlreichen Lassen, von
denen das Gestein hier ebenso wie jenes im Einschnitte und bei der Quelle selbst
durchzogen war, ein verhiltnissmissig rascher und betrug innerhalb 24 Stunden
8 Fuss; der Dynamit-Verbrauch in derselben Zeit 6 bis 7 Pfund. Erst als an der
Decke des Stollens das Gerdlle auftrat und die Triebarbeit hegann, modificirte sich
die Anlage der Bohrlocher insoferne, als nach dem Ausriiumen des Gerolles alle
Schiisse, die im unteren (im Felsen herzustellenden) Stollentheile angelegt wurden,
nach oben Luft erhielten, daher ziemlich tief (bis 86 Zoll) gemacht und verhiltniss-
miissig schwach (auf /5 bis !/; der Tiefe) geladen werden konnten. Das Setzen der
Gestelle und Verziehen der Stollenwinde geschah in analoger Weise, wie es in den
beziiglichen officiellen Vorschriften fir die gewthnlichen Minengalerien vorgeschrie-
ben ist und bedarf daher keiner niheren Auseinandersetzung. Die durchschnittliche
Herstellungsdauer eines 4 Fuss langen Verzuges inclusive der zugehorigen Spreng-
arbeit betrug 30 Stunden.

Der Vorgang bei den Sprengarbeiten zu Tage fiir die Herstel-
lung des Wasserschlossraumes und des Einschnittes fiir den an-

schliessenden Canal bietet ausser der bereits auf Seite 23 und 24 mitgetheilten

Art der Unschidlichmachung des Wasser-Andranges sehr wenig Bemerkenswerthes.
Nachdem es sowohl im Interesse der k. k. Genie-Truppe als der Bau-Unternehmung
lag, die bis dahin schon iiber 19 Monate danernde Arbeit mdglichst bald, jedenfalls
aber noch vor dem niichsten Winter (1873) zu beenden, so wurde nunmehr ohne
Riicksicht auf besondere Oeconomie mit der Sprengmunition vorgegangen, was jedoch
nach den Bestimmungen des letzten Vertrages zwischen der k. k. Genie-Truppe und
der Bau-Unternehmung (siehe Seite 21) ersterer durchaus keinen Nachtheil brachte.
Es wurde daher ausgiebiger Gebrauch von sehr tiefen, mittelst Stosshohrern er-
zeugten (bis 60 Zoll) und stark geladenen (gewdhnlich auf '/, der Tiefe) Bohr-
lochern gemacht, die starke Vorgaben (bis 4 Fuss) erhielten und serienweise mittelst
Elektricitit geziindet wurden, wihrend im Uebrigen alle fiir den Steinbruchshetrieb
schon frither als gut anerkannten Regeln Beachtung fanden. Die Resultate waren bei
dem Fleisse der Arbeitsmannschaft fiusserst giinstig und die durchschnittliche Leistung
von 80 Mann in 10 Stunden (die Arbeit geschah wie bereits mitgetheilt wurde nur
bei Tag) betrug 4!/, Cubikklafter Ausbruch, wobei jedoch die Fortschaffung des ge-

brochenen Materials, die von Civilarbeitern der Bau-Unternehmung geschah, nicht

mit eingerechnet ist.
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ten Felsensprengung, dann der Aussprengung des Rau-
mes fir den Regulator im Forderstollen Nr. XI und end-
lich auch aller Nebenarbeiten (nachtrigliche Profilregu-
lirungen, Herstellungen von Wasserrigols und Nischen
ete. etc.) waren zusammen erforderlich:

160.074 Bohrldcher (von 11 Linien Weite) in einer Ge-
sammtlinge von 38.015 Wiener Current-Klafter (= 9503
deutschen Meilen = 72089 Kilometern); ferner 434.482
Arbeitsstunden; 24010 Zoll-Pfund (= 12.005 Kilogramm)
Dynamit und 12755 Krédnze (= 14349 deutschen Meilen
= 132678 Kilometer) Bickfordziindschnur.

Die nachfolgenden zwei Tabellen enthalten noch die Daten beziig-
lich Bohrlochszahl, Bohrlochslinge, Munitionsaufwand und Arbeitsfort-
schritt in den einzelnen Arbeitswochen fiir die letzten besonderen Arbeits-

Objecte.
Tebersicht

der Gesammt-Bohrlochszahlen und deren Gesammt-Tiefen, dann des Verbrauches an

Munition bei Bearbeitung des Hauptstollentheiles Iz (mit dem Profil von 8 Fuss

Hohe und 6 Fuss 6 Zoll Breite) fir jede der 13 Wochen vom 25. Mai 1872 bis
12, August 1872, d. i. der 71. bis 83. Arbeitswoche iiberhaupt.

Gesammt- Gesammtverbrauch an = 2
52 =8 |2
""; s Tiefe in | Dynamit (Ziindschnur| =& | & g
g E Zahl | Wiener in in E, = ,“;5 £ Anmerkung
2 - e Zoll- Kranzen | 5 § = &
< 2 =
der Bohrlocher Plnd 13 27 Fuss & %
Thsiog 119 30%/, 12-08 8175 + = £ Der Arbeitsvor-
72 89 385/, 19-24 9 7 = § | gang warganz ana-
73 | 235 | 80%, | 42-52 18:5 1 £ 2 | logdemjenigen, der
74 | 283 | 973, | 52-84 26 18 ';_ﬁ beim Vortrieb der
7 | 337 | 118Y, | 60-08 3075 [18:5 | £ g | Stollentheile mit
76 | 348 | 107 59-72 31 16 == | dem kleineren Pro-
77 | 292 | 85 52-32 26 14:5 | .5 | fil befolgt wurde.
78 | 355 | 116%; 6680 81-26 |11:6) 88 In den letzten 4
79 | 334 | 107%, 64-96 32 18 2 § | Wochen wurde nur
80 | 273 | 60%, | 49-65 2675 | 15 = | an der Stollensohle
81 | 185 a1y, | 2692 | 1625 |16 | B | gesprengt, somst
82 | 89 | 23 | 144 | 10055 |20 | B |aber mit vollem
83 i . i X 12 a Trieb gearbeitet.
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TUebersicht

des Aufwandes an Bohrlschern (sammt Tiefe) und Munition bei den Felsensprengun-
gen zu Tage (Einschnitt und Wasserschlossraum) in jeder der 11 Wochen vom
2, September 1872 bis 15. November 1872, d. i. der 86. bis inclusive 96. Arbeitswoche.

Gesammtverbrauch
43 Gesammt- 2a
S '§ Sprengungs Tiefe i
!‘-’E Zah 30 Dy1.1am1t Zgnd- Anmerkung
g-s Object Zahl | Wiener in schnur
i Klafter | 7zol1- i
2 < Pfand Kriinzen
der Bohrlocher nd 1327 Fuss
86 | [FEinschnitt 125 41%, | 24'81 | 12 Unter den angefiihrten
g ‘1’::2’ 202 | 699 | 47-72 | 22°5 | Bohrlochern war auch eine
88 | qurchschnitiicn| 189 68%, | 48°12 | 20 betriichtliche Zahl solcher,

. 288 1294 85-24 33-6 5 3
89 |15 Klafter tlef /s die mit Stossbohrern er-

zeugt wurden, sehr tief

90 442 147?' 94-68 :: waren und durch Elektri-
91 420 | 177%, | 12508 e

w hloss- .
o u;r:; ) i 2127, | 138 78 citit geziindet wurden
i 606 | 179% | 164-53) 986 Gearbeitet wurde nur
94 304 | 91, | 198 | 87

bei Tage (durch 10 Stun-
den) und zwar von durch-
schnittlich 30 Mann. Der
Cubikinhalt der gesamm-

95 | Fundaments- 956 2165/, | 211-16 | 92°5

Aussprengung 5 2
0 fir das Was- 266 61 /u 5176 23

gerschloss und

7 Klafter lan- ten Aussprengung betriigt
ger,. Untterfak: 300 Cubikklafter.
rungastollen

Fir die ganze, ungefihr 300 Cubikklafter ausma-
chende Aussprengung des Wasserschlossraumes und des
Einschnittes waren 11 Arbeitswochen, 4402 Bohrlécher
in einer Gesammtlinge von 1395 Klaftern, ferner 1070:97
Pfund Dynamit erforderlich.

3. Die Ausfiihrung der verschiedenen Verrichtungen.

Sowohl jeder einzelne Punkt, an welchem ein Bohrloch geschlagen
werden sollte, als auch des letzteren Richtung und Tiefe, wurden beim jedes-
maligen Beginne der Bohrarbeit von dem Partiefiihrer, der fiir die rich-
tige Anlage verantwortlich blieb, angegeben.
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Die Herstellung eines Bohrloches geschah stets nur durch
einen Mann; derselbe machte hiezu in dem Gestein vorerst mit dem
Spitzeisen und Handschligel eine kleine Hohlung, setzte in dieselbe den
Bohrer mit der Schneide ein, und hielt ihn mit der linken Hand in der
Richtung, welche das Bohrloch erhalten sollte, withrend er mit dem
Handschligel auf seinen Kopf schlug und ihn bei jedem Schlage etwas
hob und drehte.

Nachdem das Bohren rascher von Statten ging und die Werk-
zeugabniitzung geringer war, wenn man wihrend des Bohrens in das
Bohrloch Wasser schiittete, so geschah dies iiberall wo es anging, und
es wurden also alle nach abwirts geneigten Bohrlocher ,nass“ gebohrt.
Damit aber das Wasser nicht spritze, wurde um den Bohrer herum ein
von Stroh geflochtener Kranz gelegt. Der Bohrbrei wurde von Zeit zu
Zeit mit dem Raumldffel entfernt.

Bei Bohrlochern in den oberen zwei Dritteln des Ortes arbeiteten
die Mineure stehend, bei jenen im untersten Drittel auf Wassergefiissen
u. dgl. sitzend und zwar bei solchen, welche im oder nahe dem Niveau
der Stollensohle angelegt wurden, auch mit vorwiirts geneigtem Oberkér-
per, den Riicken dem Orte zugekebrt und die Bohrwerkzeuge zwischen
den gedffneten Fiissen handhabend.

Die Leistung eines Arbeiters heim Bohren war bei der
fixen Kronenbreite der Bohrer (7/, Zoll) abhingig von der Geschicklich-
keit und dem Fleisse des Bohrenden, noch mehr aber von der Hirte
des Gesteins, von der Lage und Richtung des Bohrlochs und der
damit zusammenhingenden, mehr oder weniger hequemen Art der Aus-
fithrung.

Im Durchschnitte konnte ein fleissiger und geschickter Mineur im
hértesten Gestein:

o) wenn das Bohrloch nach abwiirts gerichtet war, mit Zuhilfe-
nahme von Wasser und bei sonst bequemer Korperlage 12 Zoll in
einer Stunde; o TESANDTS

~ B) wenn die Richtung des Bohrloches nach aufwirts ging und bei
Bohrldchern an der Stollensohle 9 Zoll in einer Stunde vorwirts
bohren. :
In weniger hartem Gestein war die Leistung etwas grosser, doch
ging auch hier deren Maximum im Falle «) nie iber 15, im Falle f)
nie iiber 11 Zoll per Stunde hinaus.

Gemiss dem friher mitgetheilten Arbeitsmodus (siehe Seite 96
und 97) gelangte stets eine Serie mehrerer Bohrlocher in derselben Zeit
zum Abschiessen, und ward an jedem Orte innerhalb 24 Stunden 4 bis



5 Male gesprengt. Etwa eine halbe Stunde vor dem Zeitpunkte der
Vollendung einer Bohrlocherserie wurden von dem Partiefiihrer die
Lade- und Zindpatronen vorbereitet und adjustirt, wobei zum Zwecke
des Unterrichtes immer ein anderer Mann der Arbeitspartie beigezogen
wurde.

Nachdem die Patronenpakete Patronen in verschiedenen Léngen
zwischen 1 und 5 Zoll enthielten, so war ein Zerschneiden derselben
behufs Erreichung der fiir die verschiedenen Bohrlochstiefen ndthigen
Ladungshohen nur in den seltensten Fillen néthig.

Zu Zindpatronen wurden stets nur ein Zoll lange Patronen
verwendet. Zu deren Adjustirung wurde mit einem entsprechend dicken
Holzcylinder ein Loch in die Patrone eingedriickt, in dieses die mit der
Ziindschnur durch Anstecken und Ankneifen verbundene Kapsel eingesetzt
und sodann das vorstehende Papier der Patrone an die Bickfordschnur
mittelst eines Kreuzklanges aus Garn festgebunden *).

Zu vollstindiger Sicherheit fiir die Ziindenden geniigte es, die
Zindschnurstiicke der Ziindpatronen 2 bis 3 Fuss lang zu machen, und
richtete “sich ihre Linge innerhalb dieser Grenzen nach den Zeitab-
stinden, in welchen die betreffenden Bohrschiisse zur Wirkung gelangen
sollten.

Wie bereits einmal erwihnt, durfte nur weiches (ungefrornes)
Dynamit verwendet werden. Bevor nun die fertigen Bohrldcher zu laden
waren, wurden dieselben nochmals gereinigt und mit einem Lappen,
welcher um einen Ladstock gewickelt war, trocken ausgerieben. Hierauf
wurden die einzelnen Ladepatronen eingeschoben und jede mit einem
holzernen Ladstocke ohne zu stossen langsam, aber so kriftig zusammen-
gedriickt, dass sie den ganzen Querschnitt des Bohrloches ausfiillten **).
Auf diese Weise wurde fortgefahren, bis (mit Hinzurechnung der Ziind-
patrone) die festgesetzte Ladungshohe erreicht war, und dann die adjustirte
Ziundpatrone, ohne sie zu quetschen, bis an die Dynamitladung ange-
schoben.

*) Hiebei war hauptsichlich darauf zu achten, dass die Kapsel nicht ganz in
das Dynamit hineingesteckt werde, damit nicht die Ziindschnur das Dynamit entzimde
und dieses, nicht vollstindig explodirend, schiidliche Gase entwickele.

##) Vier Liingenzolle der 7/.z0ll. Patronen liessen sich in dem 11 Linien
weiten Bohrloch auf 3!/, Zoll zusammenpressen.

Es kam trotz aller Vorsicht bei Anlage und Ausfihrung der Bohrlocher einige
Male vor, dass die Sohle des Bohrlochs in eine grossere Kliftung des Gesteins hinein-
traf, in welcher sich die Dynamitladung hiitte verlieren ktmnen. Um dies zu verhin-
dern, mussten diese Hohlungen erst mit Sand, Ocker oder Lehm ausgefillt und die
Patronen nicht so stark zusammengepresst werden, dass die Papierhiille auseinander-
ging.
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Nach bewirkter Ladung, welche nie bei offenem Lichte geschehen
durfte, erfolgte die.Verdimmung der Bohrlocher. Diese musste, wie
noch einmal ausdriicklich bemerkt werden mag, stets und so fest und
sorgfiltig als moglich gemacht werden. Das beste Verdimmungsmaterial
war rescher Sand, auch wohl Lehm oder Ocker. Bohrlécher mit Wasser
zu besetzen, entsprach nicht, indem — abgesehen davon, dass hiebei die
Anwendung theurer Ziindschniire und die zeitraubende Manipulation
der wasserdichten Verbindung nothwendig wird — die meisten Schiisse
ausbliesen *). Bei der Ausfilhrung der Verdimmung war wohl zu beachten,
dass die Kapsel in der Ziindpatrone nicht verriickt und die Ziindschnur
nicht etwa in das Dynamit hineingedriickt werde. Deshalb empfahl es
sich auch nicht, zu den ersten Schichten des Besatzes ein elastisches,
an die Ziindschnur anhaftendes Material wie Ocker, Lehm u. dgl.,
sondern lieber Sand zu nehmen. Bei horizontalen und nach aufwirts
gerichteten Bohrlochern war das Verdimmen ziemlich schwierig und zeit-
raubend. Hier musste das Material etwas feucht gemacht und in Wiilsten
eingebracht werden.

Nachdem alle zu sprengenden Bohrlicher geladen und sodann die
Enden der Zindschniire auf !/, Zoll gespalten waren, wurde die Ziindung
ohne weitere Vorbereitung gleichzeitigz durch alle Arbeiter mittelst in
Oel getauchter Papierstreifen bewirkt.

Unmittelbar vor der Ziindung wurde das Ende der Ventilations-
leitung zum Schutze vor Beschidigung durch das abgesprengte Gestein
mit Bretern iiberdeckt.

Das Laden, Verdimmen und Ziinden einer auf ein Mal abzu-
schiessenden Serie von Bohrlochern dauerte 15 bis 20 Minuten.

Die weitaus grosste Menge des durch die Schiisse weggesprengten
Gesteins lag (gewdhnlich in Sticken von 30 bis 50 Cubikzoll Inhalt)
unmittelbar vor dem Orte, doch flogen einzelne mitunter ziemlich grosse
Steine noch auf 40 bis 50 Schritt Entfernung. So lange daher die
Hauptstollentheile beiderseits eines Forderstollens noch nicht wenigstens
auf 15 Klafter vorgetrieben waren, musste beim Sprengen an dem einen
Orte zur Vermeidung jeglicher Gefahr auch die Arbeitsmannschaft vom
anderen Orte wegeilen und sich bis an den Eingang des Forderstollens
begeben. Spiter als die Stollen schon weiter vorgetrieben waren, konnten
die Arbeiter an der dem Sprengungsorte entgegenliegenden Arbeitsstelle

*) Bei Sprengungen iber Tage wie beim Wasserschloss, wo die Bohrlocher
viel tiefer und auch niher der Verticalen angelegt werden mussten, wurde auch
Wasserbesatz angewendet, obwohl auch hier mit Sandverdimmung bessere Wirkungen
erzielt wurden. Beim Stollenbau jedoch, wo die allgemeine Bohrlochsrichtung néher
der Horizontalen liegen muss, ist die Wasserverdiimmung sehr mangelhaft.
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ganz unbelistigt weiter arbeiten, und brauchte auch die Partie von dem
Orte, an welchem geziindet worden war, sich nur bis an die Einmiindungs-
stelle des Forderstollens in den Hauptstollen zu begeben, um ganz ge-
sichert zu sein.

Um sogleich zn wissen, ob simmtliche Schiisse losgegangen seien,
war es nothwendig, die mit ihren Explosionen verbundenen Detonationen
zu zihlen. War man hiedurch tberzeugt worden, dass alle Schiisse ge-
wirkt hatten, so wurde noch eine kurze Zeit gewartet, bis sich die Ex-
plosionsgase etwas verzogen hatten, worauf zwei Arbeiter schnell zu dem
Orte liefen, um die Mindung der Ventilationsrohre frei zu machen und
dieselbe durch Anstecken eines Rohres provisorisch bis ganz nahe an
den Ort zu verlingern, hierauf aber so rasch als moglich sich wieder
hinauszubegeben und nun mit dem am Stolleneingang befindlichen Ven-
tilator zu ventiliren.

Selten u. z. nur bei sehr sproder oder sonst schlechter Zimdschnur
trat der Fall des Versagens eines Schusses ein. War dies aus
der nicht ibereinstimmenden Zahl der geziindeten Schiisse und jener der
vernommenen Detonationen zu entnehmen, so wurde 10 Minuten gewartet,
worauf erst der Partiefithrer sich vor den Ort begab, um den sitzenge-
bliebenen Schuss wieder ziindfertig zu machen. Dies geschah — wenn
die Ziindschnur nicht mehr so lang war, um sie neuerdings anziinden zu
konnen — dadurch, dass die Verdimmung bis auf circa 8 Zoll ober der
Ladung ausgebohrt, hierauf eine neue Ziindpatrone eingefiihrt, das Loch
wieder ausgefiillt und die Ziindschnur der eingesetzten Patrone geziin-
det ward. Durch die Explosion letzterer wurde dann jedesmal auch jene
der an der Bohrlochssohle befindlichen Ladung herbeigefithrt.

War durch entsprechende Ventilation der Aufenthalt am Orte
wieder ermoglicht (siehe Seite 38), so begaben sich die Leute mit
Krampen und Schligeln — auch wohl Brechstangen und eisernen Keilen
dahin, um jenes Gestein, welches durch die Schiisse zwar nicht ausge-
worfen, aber doch zerkliiftet worden war, loszubrechen, d. i. die s. g.
Nacharbeit zu bewirken.

Im Allgemeinen muss jedenfalls an der alten Regel festgehalten
werden, dass durch die Bohrschiisse das Gestein nur erschiittert und
zerkliiftet, der Stollen aber hauptsichlich durch die Nacharbeit vorwirts
gebracht werden miisse. Es darf jedoch nicht iibersehen werden, dass
bei zihem, compactem Gestein oft jeder Versuch einer Nacharbeit ganz
nutzlos war und alle Anstrengung und Zeit, die darauf verwendet wurde,
nur auf Kosten des Vortriebs verloren ging. Wihrend man sonach bei
sprodem oder zerkliiftetem (lassigem) Gestein durch fleissige Nacharbeit
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‘an Arbeitskraft, Zeit und Munition gewann, konnte dieselbe anderenfalls
auch Nachtheil bringen. Den besten Anhaltspunkt bildete der Schall,
welcher beim Anschlagen des Gesteins mit dem Handschligel oder Schligel
entstand. War derselbe hohl klingend, so hatte man noch abtrennbares
Gestein vor sich; klang er aber hell, so war in den meisten Fillen die
Grenze der Wirkungssphire erreicht.

Bei Ausfithrung der Nacharbeit, welche im Allgemeinen mit Krampe
und Schligel, und nur wenn sich grossere Steinblicke ablosen liessen,
mit Brechstangen und eisernen Keilen geschah, fand, da der geringen
Profildimensionen wegen nur ein Mann zu ausgiebigen Schligen ausholen
konnte, natiirlich eine entsprechende Ablésung der einzelnen Arbeiter statt.

Nach Beendigung der Nacharbeit wurden dann vom Partiefiibrer
wieder die entsprechenden Stellen fiir die neu anzulegenden Bohrldcher
ausgemittelt und die Bohrarbeit von der nicht zur Materialforderung
bestimmten Mannschaft begonnen.
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