
M QUARTUM
APPARATU , ET USU .

rumentorum » quas in no-
. . . - i • Opufcult argu*

i expeditione adhibuimus > mentum .

aliquanto accuratiorem defcrip-
tionem proponam hoc opufculo,
fchematis etiam adjedtis, ad rem
illuftrandam magis ; lunt enim
nonnulJa , quse ad ufus aftrono-
micos fatis opportuna fore cen-

_ feo , qu <fe* conabor , ut > quoad
ejus fieri pofht , exponam dilucide , licet illud fane videam
latini fermonis inopiam in hoc inftrumentorum genere
Veteribus prorfus incognito > ingens ehe ad peripicui-
tatem obftaculrim .

2 . Ad tria autem capita omne inftrumentorum adhi -
E .u(yetn dwi-

bitorum genus reducam . Primo capite compledtar ea , fi« tnpamta.
quce pertinent ad obfervationes Altronomicas » omnium
maxime delicatas > in quibus nimirum unius etiam mi-
nuti fecundi error > quantum fieri poteft > e (l evitandus.
fecundo ea , quse pertinent ad menfuram angulorum in
terreftribus triangulis : tertio ea > qua? pertinent ad men¬
furam bafis . Quoniam autem obfervationes afhonomi-
cx indituuntur ope fedtoris , anguli autem in terrefhibus
triangulis ope quadrantis ; idcirco agam capite primo de
fedtore , capite fecundo de quadrante , ac diligenter ex-

ponam,

.
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ponam , quid in conflrudlione , in redlificttione , in_»
ufu utriufque fit pnefiitum , quod nimirum commemo-
ratione dignum vidcbitur .

CAPUT I.

De Sektors.

3 . O Edlorem appellare folent Geometrae paitem circu-
Quid fit feaor ^ laris areas ciaufam arcu aJiquo circuJi , &; binis ra-
qi^ AfironV a centro ip^ us circuli tendentibus ad extrema arcus
mis , quidhk pundla . At Aflronomi , fedtoris nomine appellant inftru-
Auäon . mentum , in quo adfit Jimbus circularis forma aliquot

graduum > quem etiam unica regula a centro circuli ad
ejus medium dudla fuftineat . Mihi autem libuit potius
regula longiori tranfverfum redtilineum iimbum adne-
dlere , utadeo crucem referat potius , quam fedlorem .
Adhuc tarnen , quoniam idem pnefiat in dimenfione ar¬
cus cadeftis intercepti inter Zenith , 6c Fixam aliquam ,
quod verus ledlor ; fedloris nomine hoc etiam infiru-
mentum meum appellabo .

seaorispofi - 4 . Exhibet eum collocatum in fitu debito , Sc ad ob-
n°

Tab. 3 . f. 1 . fervationes ineundas difpofitum in tabula 2. figura 1 . Ejus
3 . autem partes Yarice fequentibus ejufdem tabulae figuris

exhibentur .
sufientacuium , In ipfa figura 1 . aAa'ÄB exprimit fuftentaculum

15 pc “ " ferreum ipfius fedloris , ex quo nimirum is fufpenditur .
Tab . 2 . f . 1 . Ipfiun exibetur multo clarius in fig . 2 , quam deinde ex-

ponam feorfum , quod quidem , & in fequentibus intel-
ligi volo , ubi partem aliquam in fig . 1. adumbratam ,
aliqua e reiiquis clarius exprimi dicam , quas omnes de¬
inde feorfum exhibebo .

IReguia in i
'
mo 6 . Ex B pendet craffior regula ferrea BD£) , quas cum

rranfvcrfa cumä(ijedl :is prseterea quibufdam tabellis exhibetur in ßg. 3.
Ipfa regula in ima fui parte EjQE' definit in crucem quan-
dam , five hinc , Sc inde ad angulos redlos excurrit , ubi Sc

lim-
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limbum habet ex aurichalcho fibi adnexum cum lamella Tab,2,F‘ ‘

mobili , qus divifiones continet , & cpe cochle« appo-~ 4
fit# in E cum micrometro poteft aliquantulum procur - *
rere verfus i '

. Limbum ipfum exhibet figura 3 in EE'
, & 7

multo clarits ejus partem anteriorem cum divifionibus
figura 4 in EE '

, poiteriorem autem tranfverf« regul« fa¬
dem exhibet-figura £ in E 'E, cum micrometri cochlea ,
cujus partem illam , qu« fecum defert lamelJam mobir
lern , exhibet fig . 6 , circulum autem cum indice fig . 7.

7 Eiden ferre « regul« in C adriexa elf ex aurichalcho Tab ‘ 20 F‘
machinula acum continens , ex qua pendulum CM de- centram fcao-
mktitur . Ipfa machinula motu circa axem aperiri poteft
ita,ut acuetiam dimota centrum fedoris , ex quo filum fu-
fpenditur , liberum relinquatur . Eam machinulam clau^ Tabi ? * F* ^

• fam , & oblique fpedatam exhibet fig . 8 , claufam öc 1°
tränfverlim inlpedam fig . 9 , femiapertam , & tranfver - 3
fim infpidtam fig 10 penitus apertam > & projedam in
ipfum regul« planum fig . 3 in C.

8 . Jpfi ferre « regul« ex eadem parte limbi , & cen - tameii* r«gu -ic
tri ferruminat« funt lamell« craftiores ex aurichalcho feriCÄ *
D\ D, d'

, d ad certas diftantias , quarum ufum inferius in - Tab. z . f. i
dicabo . Earum unam in fig . 4 videre eft in D. 4

9 . E polleriori regul« parte habetur telefcopium HH\ Teiefcopium re-
cujus objediva lens , ipfi immediate adneditur in H ra- SLllx adnejkUm '
tione quadam peculiari , qu« in fig . 11 , de 12 exponetur Tabi , tVmr
Ab H ad H' habetur tubus ex tenui ferrea lamina ftamno 1 *
obduda , quam Itali dicunt lajatta , Galli ferrum album .
Is tubus adneditur regul« ferre« pluribus brachiolis ex
aurichalcho ämplioribus , Sc tenaciftime ferruminatis tarn
cum regula ferrea , quum cum tubo , qu« quidem multo
breviora funt , quam figura exhibeat , in qua , ut diftindius
videri poftet , aliquanto remotius a regula delineatum eft
telefcopium , quod ipfi regul« eft quamproximum - Cir¬
ca H' vero ipfi regul« ardiffime 3 cochleis adnexa eft ma¬
chinula ex aurichalcho , qu« habet fiia argentea fe ad an-
gulos redos decuftantia aptanda ipfi foco lentis objedi-

B b v« .
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vse . Eam machinulam exhibet fig . 3 . Tum >quae-pertiaent ad
ocularem lentem adjungendam , öc fila illuirinanda , ha-

benturinfig . 14 , _
10 Jpfi ferrese regulae longiori BDQ alia traniverla

reaula ferrea FF' aliquante fupraFE ' additur e pofteriori
rior * parte ita , ut tranfeat inter ipfam , de tubum , ac adltrin-

P' K
aiturope binarum cochiearum per regulam itidem fer-

ream inflexam, de ex anteriori parte adferidtan ita , ut in-

ter utramque ipfalongiorregula BDS tranfat . Eam in
fig . 4refert itidem FF'

, & earundem fecäioncm perpen-
dicularem exhibet figura 16.

11 Aliquanto polt ipfam regulam BHQJ * tibamHH ,
L 6“ ”"

e regione ipfius FF '
, habetur in pofitione ad ierfum hne*

panderibus . meridianse multo craflior , ac longior ferrea legula »
Tab ' J,F- U vel muro infixa , vel tignis ita , ut omnino cemmoveri

non polfit . In ipfa habentur plurima foramina cochlea--

ta , per quorum bina tranfeunt longiores lerne* co-

chle* IF, I'F' pertingentes ad laminam FF1 . P^
oeaebi-

nis pundlis ipfius lamin* FF ' prodeunt bma hla Fd , ER,

qu* advoluta regul* GG' fuftinent binos plumbeos cylm-
dros , L , L' ponderis non ita exigui . Projcchonem autem

regul* GG', FF'
, BDQ, tubi cochiearum . & hlorum

in plano horizontali exhibet figura 16 . _
12 Demum regulae ipfi GG ' ardle adllrmgitur in R ° Pe

clci
' kal

” ™ Cm'
binarum cochiearum brachium NOV ita inflexum in 0 ,“

t NO iaceat in fitu verticali , OV in fitu horizontal . ,

paullo nimirum altior . quam fit regula EE ,ut alterum bra-

chiolum ST ipfi adnexum inferne circa P Dramen habe-

bere poffit refpondens fuperton parti laterum E,E 1 egu
tranfverf* £ £ '

, perquod trajefta cochlea podit iplum
latus urgere . Hujufmodi brachium , cum brachiolo .

. . . . n Hifee utcumque indicatis , jam fingula multo

Ä ligentiusexponenda funt . Sed interea illud vel hinc mo-
' • nendum duco , commodiffimam haue evidenter efL le

dtoris fufpenfionem , qui nimirum m B hbere

Tab. 2 . F . I.
iS
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fine curvaturse periculo,tum vero ope cochlearum IF , 1 F,
altera ex iis promotä poffit in latus converti ita , ut ac-

quirat pofitionem meridianae lineas parallelam : deinde

vero uträque promotä , vel retradta , poffit promoveri ,
vel retrahi , donec acquirat pofitionem verticalis plani,
tefie filo penduli CM, quod ita adjaceat limbo EE 1

, ut

ipfum tantum non contingat ; quo quidem fadlo , jace-
bit ipfius planum in plano meridiani . Porro pondera L,L'

ipfum ad cochleas appriment ita , ut cochleas quidem ac - •
cefium ad regulam GG' impediant , pondera ipfa recef-
fum ; unde fiat , ut e verticali Meridiani ipfius plano , in

quo fernel conftitutus fuerit , dimoveri omnino non poffit , ^ ^
14 . Quod fi prius toti regulas BjQjn plano Meridiani tas , collocati«

utcumque conifitutae detur utcumque inclinatio illa—; , aH .obfcryandam
. quam requirit diftantia a zenith Fixa; obfervandas , ac pro ccitam

cochleis IF , I 'F' feledfca fuerint e tot faraminibus regu-
la; GG' illa , quseejufmodi pofitioni refpondeant , tum
itidem brachium NOV affixum fuerit ipfi regulas GG' ex
ea plaga , in quam tota febtoris moles inclinata fertur fuo
ipfius pondere,ac brachiolum ST adnexum fuerit ipfi bra-
chio OV in ea fui parte , in qua cochlea PE' per tingere
debeat ad ipfam fuperiorem partem lateris E' regulae EE ';
patet , ab ipfa cochlea ita determinari fedloris pofitio¬
nem , ut nuilum per fe motum habere poffit , & lolum
ope ipfius cochleas augeri , vel minui polfe inclinationem
fcdtoris , ut libuerit , ut nimirum deinde ubi Fixa obfer-
vanda campum telefcopii fubierit , poffit adduci ad
eam illud e filis ipfius telefcopii pofitis in foco lentis ob-
jedlivas , quod eit plano Meridiani perpendiculare , 8c
quod ubi prseititum fuerit , Fixa per ipfam filorum inter-
fedtionem tranfibit ; ac difiantia fili CM a media regu-
la EE '

, quam indicabit mobilis lamella promotä ope co«
chlese E , donec una ex divifionibus ipfius congruat cum
filo penduli ejufdem CQ, exhibebit difiantiam Fixas a ze¬
nith . Sed de his iterum infra,

Bb 2 1$ . Ut

i
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suftentacuium IS'

. Utjameodem ordine , quo curfim perluftravimus
Tab°

ris ' figuram i , fingulas , ejus partes confideremus , ordien-
’ 2 ‘ ‘ \ dum eft ab ejus fufpenfione aAa'A'B , quae in fig . 2. habe¬

tur aliquanto clarius . Refert AÄ ferream regulam , vel po-
tius trabeculam collocandam in fitu horizontali , cujus
videmus latus verticale AÄ . Eam fulcit fimilis regula aa,
quarum utraque vel muro , vel tignis laquearis , aut tedi
eit firmiffime adftringenda . In ejus faciebushorizontali-
bus EE '

, ee adelt foramen verticale , cui imminet anu-
lus ferreus EE'

> qui fi e fuperiori parte nonnihii convexus
fit , & admodum levis , erit aptior ad converfionem fe-
doris praeltandam facilius . Eoramini , & regulär AÄ,
& anuli EE'

, inferitur mafta ferrea eBe' definens in cylin-
drum per ea foramina trad 11dum ufque ad F , in quo
habetur in G foramen horizontale , per quod ferrea virga
horizontalis traducitur , quse anulo EE' innititur , <5c
totum fuftinet pondus maffie ferrea BF , ac fedoris BD
ip fi appenfi , qu ^e virga fi cylindrica fit , & levis , nt in
binis punctis convexam , & levem anuli fuperficiem con-
tingat , tota maffa BF cum adjedo fedore BD admo¬
dum facile circa axem BF gyrarc. poterit.

Modusfeöorem Habetautem mafla eBe aperturam infra B, cui
fedoris regula BD inferi poflit . In ipfa regula eft foramen
circulare , quod cernitur in figura 3 prope B , ipfi re-
fpondent bina foramina maffieeBe hinc,& inde ab apeitu-
ra , per quse , & per foramen regulseBD traducitur axis
ferreus cylindricus Ii , cujus caput alterum i craffius ipfo
foramine ulterius progredi non poflit , alterum autem
caput in cochleam conformatum cochleam cavam exci-
piat , ut ipfe cylindrus Ii e fuis foraminibus egredi nequa-
quam poflit . Hujusmachinamenti dimenfionesflive longi-
tudo fpedetur , five latitudo , five crafiitudo , arbitra-
rise funt omnes > ut patet , dummodo fatis firmum fit
fuitentaculum .

siius fuftcnta - 17 . His ita difpofitis tota machina ita infigenda erit
culi < in ^ muro , vel laqueari , ut AÄ jaceat quamproxi-

me in

inde fufpcnden-
di •

I‘ab. F . 2.
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me in plano horizontali , & proxime in dire&ione meri- Tab . i . f . i
diani , tum apertura B motu circulari totius mafste fer-
rete circa fuum axem ita collocanda erit , ut fit ad fenfum
parallela ipfi AÄ ut fere exhibet figura 1 , non perpendi-
cularis , ut exibet figura 2 . Tum enim immifä in eam ap-
turam regulä BQ, patet regulam EE' , & planum fedlo-
ris fore proxime in plano Meridiani . Ita diredtio tele-
fcopi HH! non incurret in regulam AA '

, live id jaceat
adortum , limbo EE' jacente ad occafum , fivecontra;
fed radios telefcopium ipfum libere excipiet , utcumque
fatis proximum fit ipfi regulte ferrete BD &Ä Poterit au-
tem admodum facile circa cylindrum illum Iz figurte 2
pofitum in B figurte 1 , ut axem , moveri in latus ope co-
chlete PE' totus fedlor.

18 . Porro ad habendam illam , quam dicimus fe- Faciijta* con-
ctoris verificationnm , de qua paullo infra , oportet con- veifionls *
vertere fedlorem ita , ut aliquando Fixa eadem obferve-
tur limbo fedloris obverfo in orientem , aliquando in oc-
cidentem . Id admodum facile prteftabitur ob facilem in
fig . 2 . motum circa axem BF . Sed interea in fig . 1 . opor-
tebit liberare regulam FF' a ponderibus LKF, L 'K'F'

. Ne
cpgamur elevare pondera L,L' fupra regulam G,G mK,K ',
ipfi filo KL alligavi in L uncum > & ponderi L adjeci anu-
lum . Ita facile pondera demebantur , ac rellituebantur ,
de filo utroque LK , cum fuo uncinulo retradlo ad F> fie-
bat converfio brevidimo tempore .

19 . Gonverfione fadta illud erat incommodum , quod incommojunr
r i | i - converfionis c.cum media erallitudo regulte tt non reiponderet niedre vicacum.

craffitudini regulte BDQ, fi ante conveffionem planum
fedloris congruebat cum plano meridiani , poffconver-
fionem , jam debebat effe nonn'ihil inclinatum . Cito ad¬
modum ei etiam malo remedium adhibebatur promoven-
do , vel retrahendo seque utramque cochleam JFcerto fpi-
rarum numero , qui femper erat idem , nimirüm re-
fpondens duplte diftantite medite crafiitudinis alterius ex
iliis regulis a media craffitudine alterius , quo paclo ite-

rum
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rum teile penduli filo reftituebatur admodum cito pofitio
verticalis . Sed fi reguJa FF' non fiat plana , öc poft regu-
larn Ri^ pofita , Ted incavata > vel inflexa ita , ut rite
illa media craflitudinum refpondeant Jfibi invicem ; con-
verfione fabta haberi potefi illico accuratiffima febtoris
pofitio ita , ut eodem die liceat eandem Fixam obfervare

' cum utraque febtoris pofitione . Sed ea de re iterum in-
ferius .

20 . Dicendum nuncderegula ferrea fig . x . Ea in
longitudinem excurrit aliquanto ultra pedes parifienfes 9
( utar autem menfura ejuspedis,qui,ut conftat,dividitur in
pollices i2, & finguli pollices in 12 lineas ; continet autem
fere fefquipalmum Romanum ) . Sunt nimirum a medio
lamellae mobilis EE ' ad centrum Sebtoris C pedes 9 accu-
rate . Porro ipfaregula elf lata pollices duos , cralfa li¬
neas 5 , regula autem tranfverfa EE' eil per 2 pollices lon¬
gior uno pedejata pollices fere tres cralfa itidem lineas

21 . In fumma ipfa regula habetur in primis forameh
in B , quod debet effe levigatum , & amplius cylindro Ii
figurae 2 ipli inferendo , ut nimirum ope cochleas PE' fi-
gune 1 poffit admodum facile inclinari febtor in latus .

22 . In ima regula eff in fig. 1 limbus EE'
, qui aliquan¬

to diligentius eff defcribendus . Eum exhibetfig . 4 . Regu¬
la ferreasAA'C'C latae in AC pollices fere tres ferruminata
ineft .fimili .ter lamina aurichalchica GG 'b 'C latalineas 21
cralfa lineas 2 , fupraquam funt tres lamina itidem auri-
chalchicaeGG ' l 'I , Il 'O'O , OO'C'C seque latae , nimirum
feptenum linearum fingulascraffe lineas ternas . JBinae
extreme ferruminataeitidem funt cum inferiori illalami¬
na , & cum ipfa immobiles . Media ex iis tribus > nimi¬
rum Il 'O 'O ipfis inclufa , promoveri po .teft .ope cochleaeE
ita , ut ex parte E procurrat fere per unura pollicem.
Quo autem pablo id fiat , jam videbimus . Intereanotan-
dumillud , hac lamina .contineri divifiones . Eaope __-*
trium reblarum parallelarum ipfis II' , 00 ' divifa eft
in quinque intervalla . Linea media eft ea * qua? sequiva-



U Ä R T U M . _ 199
let arcui febloris , efi autem tangens arcusqui in febto-
ribus defcribi folet . Eam appeJlabimuslineam mediam la-
mellx mobilis . Divifa eft in poliices , ac finguli polii¬
ces bifariam divifi , tum femipollices finguli in texna
fpatiasequalia continentia binas lineas fingula . Divifio-
nes hujufmodi perficiuntur rebtis perpendicularibus ipfi
lineJemediaa lamell» mobilis , quarum quaepoliices ter-
minant , pertingunt ad ipfas II ' , 00 '

; quae poliices ipfos
bifariam fecant , pertinent ad binas rebtas. interjebtas ip-
ßs ir , Sc medire lineae Iamellse mobilis ; quae dimidios
poliices in binas lineas fecant , vix tantillum hinc , öc in¬
de excurrunt a media linea .

2 % . Ut autem appareat , quo pabfco ope cochlefä E ha- Lameii * moM-
beatur mobilitas laminar mediae , infpiciatur fig . 5. In ea ^ .^

5 cum'
habetur Iamella AB aurichalchica adftribta plano regulär Tab. *. f, 5.
ferresebinis cochleis . Ipfa perpendiculariter inflexa alfur-
git in D , Sc excipit cochleam E E . Ea cochlea traduci-
tur per cochleam cavam perforatam in curfore aurichal-
chico P . Porro ipfa regula ferrea Sc lamina prima au¬
richalchica illa , fuper qua excurrit lamina mobilis cre-
nam habent , illa ampliorem hinc , Sc inde a cochlea EF,
quam figura exhibet , h êc arbfciorem , quam ipfa cochlea
tegit . Per eam crenam ope binarum cochlearum , quas iti-
dem figura utcumque indicat hinc , Sc inde a cylindro P,
verfus E * Sc verius F adftringitur lamina mobili Iamella
conjunbta ipfi curfori . Converfione autem cochleamE
promovetur curfor P verfus F , Sc laminam mobilem fe-
cümdefertb Ne autem lamina mobilis dum promovetur
huc illuc , pofiit removeri a regula ferrea , Sc a Iamella
aurichalchica ipfi ad] unbla a fuper quam debet excurrere,
binis aliis crenis ampliaribus HIKL , HTKL' excavatis ex
ipfa lamina ferrea inferitur frufium M , lamellae auri-

• chachicte . connexum cum regula mobili ope cochle.« , quae
traniit per crenam arbfciorem#o,nVexcavatamin priore il¬
la Iamella aurichalchica adhaerente regula ferrea . Excur-
runt enim frufta lamellarum M > M' intra crenas HiKL,

H ’I'K'L' fu-
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H 'l'K 'L' fuper priore lamina aurichalchica , Ec impedi-
mento funt , ne lamina mobilis limbi , cui adherent , pof-
fit a lamina immobili , fuper quam perlabitur , quidquam
recedere.

24 . Curforem P,cum crenis fuis, & cochleis multo da-
rius exprimit fig . 6 , in qua

'R'R exprimit fuperficiem
laminae aurichalchica connexae cum regula ferrea , paten¬
tem e parte pofieriori per crenam excavatam in ipfa regu¬
la ferrea : SS'T'T eit crenaardfcior excavata in .ipla lamina
aurichalchica fixa : VV'X 'X eft lamina deferens curforem P

ope binarum cochlearum in VX , V'X' connexa cum lami¬
na mobili j cujus planum per crenam in lamina fixa ex¬
cavatam confpicuum relert SST 'T .

2 $ . Patet igitur,converfione cochleae E ( fig .4 *) debere
promoveri in fig . $ tres curfores P , M , M' ultro , citroque
fupra laminam interiorem fixam ( in fig . 4 ) GG 'C'C adhae-
rentem regulae ferrear ■> inter laminas GG 'i ' I , CCO 'O iti-
dem immobiles , & ipfi lamina ; interiori fixae connexas .
Cochlea au tem E indicem habet fibi adnexum , quem in

fig. 7 exprimit El. Dum cochlea E figurae 4 converti-
rur circa proprium axem , in fig . 7 cufpis I indicis El
percurrit circumferentiam circuli ICAG , cujus diame-
trum in fig . 4 exhibet GC. Ipfa vero peripheria G 1CA figu-
rse 7 , divifaefi in partes 180 , live in binos gradus , ac
denis quibufque partibns adfcripti funt numeri , quas ni-
mirum partes fingularum converfionum cochleae , & indi¬
cis exhibet indiculus Bb , qui ope cochlea adnedlitur la-
minae fixaeGG'l 'I figurae 4 , & revolutionum integrarum
intervalla notata funt prope lineam li inmargine lamellar
mobilis a b ad D . Ei enim numero converfionum inte¬

grarum refpondet procurfus lamellar mobilis aeq.ualis craf-
fitudini unius cujuivis fpirae, per quam curfor P figurae £ ,
Ec 6 promo vctur in fingulis converfionibus . In noftro fe¬
stere erant earum qui na divifionum intervalla fere aequa-
lia fingulis intervallis binarum linearum , five fextantibus
fingutorum pollicum ? ac fingulaeconverfion .es cochleae fe-

rebant
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rebant fecum curfores , 6c lamellam mobilem fere per
quintam partem intervallorum eorttndem ita > ut ad pro-
movendam lamellam per dimidium pollicem requireren-
turfatis proxime conyerfiones cochleae ipfius.

26. Ad habendam vero accuratam divifionem in in»
tervalla refpondentia integris converhonibus , fatis eft bu 3 intesr .s.
notare in fig. 4 pundtum b , quod cufpis indicis Bb indicat Ta0,14 i' ‘ 4 ’ '
in lamina mobili collocata ita , ut circulum GC con-
tingat » nec ad partes .E

' quidquam excurrat ; tum con-
veruonibus cochleaeE continuis lamellam ipfam pro in o-
vere verfusE quantum licet , 6c interea notare ejus pun-
dta appellentia ad b pofi converfiones fingulas ; quo pa-
dto ipla machinula per fefe exhibebit divihones neceffa-
rias in bD ad numerationem integrarum converfionum .

27 . Jam vero ea ratione cochlea E cum indiculo Bb Micrometra ac.
figurae 4 , 6c divifione peripheriae AGIO figurae 7 prae -, Tab .

"f f .T
’

flat munus micrometri cujufdam . Nam , ut paullo infra vi- 2
debimus , indice EI figurae 7 promoto per 3 particulas »

*
lamina ita promovetur , ut fig . 1 angulum ex centro C 5
fubtcndat quamproximc aequalem uni fecundo . Praeftite-
rat autem Artifex omnia diligentiflime . Nam 6c lamina
mobilis a fixa nunquam recedebat , 6c Cochlea FFfiigu-
rae £ admodum aequabiles habebat fpiras , admodum-»
aequabilibus infertas fpiris intra curforem P, utaequali
converfionj cochlea refponderet requalis procurfus lami- '
nae mobilis , in quo potiffimum omnis hujufce inftrumen-
ti perfedtio eft fita.

28 . Videndum fupereft demum , quid fint binae illae Du *,lc.
x

veluti feneftrae 10,1 *
0 figurae 4 . Sunt quidem eae omni-

no feneftrae , quas , ut merum quendam non mihi , fed
aiiis eximerem fcrupulum aftronomicum , feu mecha-
nicum , adjeci . Sunt nimirum binae lamellse ex auri-
chalco perioratae > 6c in ipfo foramine munitae vitro . .
Excurrunt lamellae hujufmodi , ut figura exhibet , non-
nihil ultra lamiham mobilem , 6c ope cochlearum ad-
fkinguntur earum capita in i , 0 , ut 6c in i ' > 0 . .Vitri.

G c fuper-
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fuperficies inferior habet tenuiffimam redlam lineam_>
lineas medias EE' perpendicularem , 6c ipfam contingit
laminam mobilem ita , ut fine ullo periculo paralla-
xeos indicare poffit , in quo fitu cochleaeE , 6c indicis EI
figuras 7 refpondeat illi tenui lineclas aliqua e divifioni-
bus lamella? mobiiis , fub ipfo vitro libere excurrentis
ope cochleasE .

Diftsntia inter Porro ita hafce laminas , 6c vitra , aptari cura-
-lincas in viwis veram * ut binas tenues illse lineas refponderent divi-

lionibus a medio hinc , 6c inde diftantibus per fenos pol-
lices quamproxime , 6c quantum differret intervallum
inter binas ejuimodi vitreas lineas ab intervallo unius
pedis , live pollicum 12 ( admodum enim difScile eß:
ita accurrate eas collocare , ut omnino refpondeant ex¬
tremis limitibus unius pedis ) facile tarn Romas , quam
Arimini cognofcebatur . Satis enim erat ita ope cochleas
movere laminam mobilem , ut primus pedis limes de-
veniret . ad lineam in vitro priore dudlam , 6c noße in¬
dicis ftatum in ipfa conjundfcione divifionis laminas mo¬
biiis , cumealineain vitro defignata , tumubi id repe-
titis obfervationihus probe conßitißet in priore chry-
Rallo , idem praefhre in poßeriore . Si enim utrobique
eadem eflet poßtio indicis in utroque appulfu , patebat
intervalla accurate asqualia ehe ; lin minus , diiferentia bi-
norum numerorum a cufpide indicis notatorum in iis
binis calibus prodebat dilferentiam intervalli inter binas
lineas vitrorum , &: pedem integrum binis lamellas mo¬
biiis divifionibus terminatum .

1 jfpiorandum
*

3 ° * Id autem idcirco curandum duxi,ut immediate per

fcäiimcalori* . obfervationem conftaret , nihil timendum effe e majore
dilatatione aurichalchi , quam ferri per calorem fadta.
Quoniam fedfcoris regulae funt ferreae , 6c lamina mobiiis
eit ex aurichalco , conftat autem obfervationibus cer-
tiffimis dilatari minus ferrum * quam aurichalchuiTL-»
caloris vi ; e^ dem partes laminas mobiiis refpedtu ra-
dii fedtoris ,, live diiianciae centri , ex quo pendulum

pen-
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pendet , dilatabuntur magis , 6c proinde fubtendent

plura minuta iecunda , ubi calor eit major , quam ubi
eit rninor . Conitat illud , in adeo exiguo tradu refpe-
du radii differentiam dilationis adeo exiguam eiTe debe-
re , ut in obfervationes nullus inde error , qui fenfu per-
cipi poilit , promanet . Adhuc tarnen cenfui , id iplum
immediata obfervatione potius definiendum eiTe , fi pof-
iit , quam ex ratiocinationibus , quas adhiberi folent ad
eam rem , derivandam . Conftitit autem , utinferius itcrum
commemorabo , translato fedore ex Urbe Ariminum , 6c
in de Romam , utcumque mutato nonnihil caloris gra-
du , intervallum inter bina vitra fuifle Temper idem re-
Tpedu laminar mobilis ; adeoque laminam ipTam mobi¬
lem aurichalchicam nihil ad fenfum magis , quam ferream
regulam , 6c laminam aurichalchicam ipii affixam , dilata-
tam efse , adeoque seque utrobique eafdem lamelke mo¬
bilis particulas eundetn fecundorum numerum exhibere
debuilfe.

31 . Expofitis iis , quse pertinent ad limbum , ad lami - Tran/icus ad ™,
nas in eo fixas , ad laminam mobilem , ejus diviiiones , c

t^
n
fea ()ri S

°
.
CCß‘

ejus motum , 6c micrometrum , ac indicem , öc vitra il- Tab . j . f . i.
la , exponenda nunc eit machinula quasdam conitituta in
fig . 1 in C, 6c ipii regulas ferrese adnexa , quas centrum fe-
doris continet , 6c acum Tuitinentem pondus . Id hic,quam
breviilime fieri poterit , exponam .

32 . Habetur ibi centrum notatum foramine tenuiili - Ca Ffu,a
mo initar puncti m lamella aurichalchica levi , cui acus ac ü P r0 ßiopcn-
chalybeas tenuiilima cuTpis admovetur , 6c prima Tui par - ^ ^
te perquam exigua inferitur . Clauditur tarnen acus ma- * ’ \
chinula ita , ut removeri poilit ; ac exponam primo machi-
nulam ipfam , tum quo pado ea collocanda fit , ut debi-
tam poiitionem acquirat . Exprimit ipfam fig . 8 aliquanto
majorem , Ted in eadem poiitione , in qua eam exhibet
fig . 1 . Ibi a'A 'ABba eit lamina aurichalchica quadrata ap-
plicanda plano regulx ferreae , 6c arde aditringenda ope
cochlearum . Ipii ad perpendiculum iniiitunt bina ful-

C c 2 cra
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cra ogaeKEDH , ae 'K'E 'D'H'

. Horum utrumque habet
fuum foramen rotundum > quorum alterum videri poteit
in I. Iis föraminibus infertus eit axis cylindri KEE 'K\ cui
cylindro adnexa eit lamina EDFGMCM'G 'FD 'E '

,quse , ubi
maehinula eit claufa , remanet parallela laminar ÄAB .
Ejus partem GMM'G' excipit altera lamina ipii ÄAB per-
pendicularis , nimirum MGFfbBNM . . . . M'G'F 'N '

. Ipii la-
minas ÄAB perpendicularis apede ae fulcri K'H 'D'E ’

&d
laminam F 'G'AfATexcurrit lamina interius haud ita crafTa>
cujus fupcrficies extima fuperficiei ÄAB parallela eleva-
tur fupra ipfam tantundem,quantum fuperficies aurichal-
chica limbi fig . i , de qua egimus fupra , elevatur fupra fu-
perficiem regulae ferreae . In ea fuperficie hujus tranf-
verfae laminae eit pundtum , quod determinat centrum fe-
dtoris . Id refpondet in fig . 8 pun&o R'

, quod notavimus
hic in fuperficie D 'DFF' laminaeD 'DFGCG 'F'D 1

, cui lami-
nae ex interiori parte e regione R ' refpondet acus chaly-
bea ad perpendiculum infixa .

ZoLllUff™ 33 - Acum ipfam exhibet figura 9 , quas refsrc fectio-
p . 3 nem machinulae perpendicularem plano ÄAB figune 8 ,

® Cetera ibi per fe patent ; P , 4 >
_
funt cochleae , quibus ma-

30 chinulatota aditringitur regulte ferreie , M.G eit fuperfi¬
cies extima lamellae tranfverfag , & in ea S centrum fecto-
ris , cui admovetur acus Rr infixa laminse DFfd adnexa
cylindro revolubili circa axem I . Et quidem figura 9 ex¬
hibet machinulam claufam ; figura autem 10 eandem exhi¬
bet femiapertam remoto itylo Rr a foraminulo , five pun-
dto S. Porro , ubi maehinula eit aperta , ut in fig . 10 , in-
feritur acus Rr in nodum ampliorem fili penduli , tum
adducitur lamina DC ad FAT , & occluditur maehinula,
quae abit in pofitionem figura 9 ; tum vero filum ipfum
penduli adducitur ad aciem r , ut pene contingat lami¬
nam , & pendeat ex ipfo centro . Hase autem omniä fum-
ma cum diligentia curaverat Artifex , ut & foramen te-
nuiffimum eifet , & acus chalybea circa cufpidem perte-
nuis , ac perquam accurate rotunda , ut itidem ipii fo-

rami-
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raminulo accuratiflime refpondcret ipfum occupans . De-
mum fig . 3 exhibet in C machinulam ipfam penitus aper-
tarn , ubi acus emergit ex R , öc foraminulum , cui infe-
ritur ? vel applicatur cufpis ipfius acus , efi: S penitus li¬
berum ab eadem acu.

34 . Efec ad machinulam , jam ad ejus collocationem .
™*

A media linea lamelfe mobilis EE' figurae 1 verfusR polt tri Sedoris .
unum proxime pedem appjicata fu

'it ipfi regufe ferreaeTab,,- F* 1’
öc ferruminata lamina aurichalchica in d, tum alia poft 10
alium pedem in d! , öc alia jpoil: alium in D, deinde pofl
intervallum trium pedum in D f

, quas omnes tantillo mi¬
nus eraffe erant , quam limbus aurichalchicus fupra regu-
lam ferream eminens ita , ut vix quidquam jacerent eärum
extimas fuperficies verfus regulam ferream refpedlu lim-
bi , jacerent tarnen nonnihil , ne forte libero fiii pen-
duli motui poffet deinde officere : tum filo tenui per me«
diam ferream regulam bene tenfo , öc circino , queni_>
dicimus fidelem , aperto accurate ad intervallum unius pe-
dis illud idem , quo unus pes definitus eil in linea media
laminar mobilis , öc applicata altera cufpide ad ipfam li-
neam mediatn , altera in loco indicato afilo illo tenfo#
notabatur in lamella d pundlnm , ac levi mallei percuffio-
ne tenuiflimum ibidem foramen fiebat . Eodem padlo ma-
nente fecunda cufpide in d 3 & circini virga per femicir-
culum converfa notabatur in d! alterum punbtum , tum
in D tertium , ut jam haberentur a linea media laminas
mobilis ad D pedes tres . Aperto jam ad intervallum- ,
trium pedum ampliore circino a lineamedia ad D , tran-
sferebantur tres pedes in DD' , tum eadem circini apertu-
ra determinabatur ejufmodi pofitio machinufe C adne-
dtendse regufe ferreaa , ut foraminulum illud S figur« 9,
öc 10 refponderet accuratiflime fecundae cufpidi ejufdem
circini . Eo padto obtineri debebat , ut accurate diftan-
tiacentri a linea media laminaa mobilis , qui eft radius
fedloris noftri , noncupla effet intervalli in limbo af»
fumpti propede.

3 ? - Id
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. 3 ? - W intervallum eodem padtohabitum fuiflet in fig. 4
dividi poter « . accurate , & faciJe divifum in partes illas 72, (1 e contrario
Sei ? e° ptc' Per compoßtionem translatum fuiflet prius intervallum

Tab. 2 .F. 4 . binarum linearum ter uno circino , tum alio intervallum
femipollicis bis , tum alio intervallum pollicis ter , tumalio intervallum trium pollicum quater , nam 6c habitus
fuiflet pes accurate continens prima illa intervalla linea¬
rum binarum accurate 72 , & reliqua ternorum pollicumintervalla in pollices , pollices in femipollices, femipolli-ces in binarum linearum intervalla accurate , 6c facile di-
vifa fuiflent , aperturis prioribus manentibus , & pneftitif-fet lineam mediam EE' ducere perquam tenuem , tum
in ea fidelis circini lubtili cufpide accurate rotunda _i
foraminula levi malleoli percuflione imprimere , quamtranfverfls redis lineis lineam EE' interfecare . Qiiod qui-dem fi fuiiTet prasftitum , 6c divifienem accuratiflimam
extituram fuilfe , nullus dubito , 6c in redificatione __jdivifionum , de qua agemus paullo infra ope microfcopii,ne de una quidem decima minuti fecundi parte dubitan-
dum fuilfe . Verum nobis abfentibus divilio efl: fada , in
qua deinde ina?qualitates nonnullas deprehendimus , utut
exiguas quidem , & quae , ubi probe fint coguitae , nihil
prorfus

.
officiant obfervationi . Praeterea 6c media illa

linea aliquanto craflior , quam veilem evafit , 6c tranfver-
teilhe non fatis accurate aequalis ubique craflitudinis,
nec fatis accurate perpendiculares mediae linese , nec ve-
re alicubi penitus redas , quod reddebat aliquanto diffi-
ciliorem determinationem fatis accuratam interfedionis
divilionem denotantis . In qua tarnen ne unius quidem fe¬
cundi errorem commilfum inde a nobis elfe in obfervatio-
nibus noftrislingulis omninocrediderim . Verum haec noto,
ut pateat , quam facile multo etiam accuratior , & redifi-
cationi aptior divilio haberi poflet . Sed ea de re iterum
paullo inferius , ubi de redificatione fedoris .

Tciefcopii nexus 3 ^ - Expolitis iis , qux pertinent ad limbum , & cen-
cumieguia . tiumiedoris , exponenda diligenter funt ca , qu & perti¬

nent
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nent ad telefcopium ipli adjedlum . Tria in ipfo telefco - Tab* 2 * *■'

pio adjungendo reguläe ferreae funt dißinguenda . Obje-
dliva lens collocata in fig . i in H , micrometrum eidem
adnexum in H '

, de tubus . Porro habebam ego quidem te-
lercopium pedurn 9 ita fane egregium , ut cum multo
longioribus facile poflet contendere , de ipfa etiam lon-

ge fuperare . Curandum autem duxi , ut ita applicare-
tur ipfi regulse ferrese , ut unicum cum ea inßrumentum
conßitueret . Grahamus id in Maupertüifii fedlore alia qua-
dam ratione pneßiterat . Quamobrem illud volui , ut cap-
fula aurichalchica cralfior , qiue objedlivam lentem habc-
ret inclufam immediate adhaereret regulae ferreae ; ipli
itidem immediate adhasl*eret capfula continens bina fila
in foco lentis objedlivae fe deeußantia ad angulos redlos;
tubus autem cum iis rtequaquam connedleretur , fed de
ipfe adncdleretur regulae ferreae per fefe , ne fi forte per-
cußione aliqua quidquam commoveretur , commoveret
lineam fiducke , quae a filorum intefedlione ob objedtum
tendit , quam infra axem telefcopii appellabimus .

37 . Ideam capfulae continentis lentem objedlivam ex- Theca inciudens
hibet figuran , in qua habetur capfula : ipfius fedlio per le“ " “ üb)cäl '

axem . Ea conßat omnis ex aurichalcho , ac ferreae la- Tab . 2 . f . h.
minie immediate adhasret .Yitri objedlivi fedlio eß Ooo 'O.
Includitur id vitrüm binis anulis , quorum alter fupe-
rior SĴ PoZXVTTV 'X 'Z’oP '^ S' , alter inferior NOoZX-
YDEFMM 'E 'D'YX'Z'

o
'O'N'

. Hi duo anuli thecameffor-
mant 5 quie continet lentem objedlivam , cujus axis
tranfit per b , de quoniam ipfum vitrum objedlivum eß
admodum perfedtum , congruit pundlum ipfum b cum
medio diametri Oo ipfius vitri . TSS 'T' determinat aper-
turam vitri objedlivi in lamina anuli fuperioris : eß NM-
M 'N 1 aptura in lamina anuli inferioris' .

38 . Tota horum duorum anulorum theca NMFEYP
TS 6)PP '£ ) 'S ' &c. concludi-tur ope cochleaeEcE'c inter Ca P fuIa thccam
alios duos anulos , quorum alter luperior DEcABCC n -
A ' &c. alter inferior LFEcAHGIKK'I 'G ' &c. Hic inferior
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omnes alios tres , Sc lentem objedivam in fecontinet :
excipit in civitate fua interna LKK'L' tubum telefcopii
LdeUd 'e: adneditur in ÄH' regulae ferrese , cujus ie-
dionem cxprimit fgih , fedionem autem Lamelle exci-
pientis acum rR exprimit pq .

Eceentricitas 39 * Porro totius longitudinis ER' medium non eft in
b, fed in a, in quo fitus eft pnecipuus totius hujufce cap-
pfulae ufus . Si enim laxetur cochlea Ecc 'E afTurgente ter-
tio anulo DEcABCC 'B 'Ä &c . , theca compofita e prioribus
binis anulis continentibus lentem objedivam , nimirum
PjQSTVXYEFMNhl 'M'F ' &c. poterit converti circa cen-

4 tru-rna > qua converfione pundum b 9 per quod tranfit axis
lentis objedivas , gyrabit circa a , Sc per dimidiam conver-
lionem accedet ad planum regulär ferreae , Sc planum fec-
toris tranfiens per r, peralteram dimidiam recedet . Id
autem proderit plurimum ad dandum accuratißime _j s
quantum libueric , parallelifmum axis telefcopii cum pla¬
no fedoris . Nam axis ipfe tranfibit per b , Sc per interfe-
dionem filorum micrometri , qua manente , fi a difiite-
ric a plano fedoris ad fenfum tantundem , quantum inter-
fedio filorum , Sc eceentricitas ab exigua fuerit , con¬
verfione thaecas illius capfula inclufie , Sc accelfu , vel re-
ceffu pundi b revoluti circa a refpedu plani fedoris ,
poteft : inclinari tantillo magis , vel minus is axis , donec
parallelifmum acquirat , Sc ubi ipfum acquifierit , adftri-
da cochlea Ecc'E' , Sc compreffo in EDD'E' plano EYY'E'
thecae inclufae , ipfa theca commoveri ultra non poterit,
nec amitti parallelifmus . Quo autem padovideri poffit?
an habeatur parallelifmus ipfe > Sc quantum abeo diffcet
axis , videbimus paullo infra.

Qui fit verus tc . 40 . Porro dico hieaxem telefcopii redamillam > per'
ai

'
ciuirucl’ qnl cluam devenit ad interfedionem filorum in foco objedi-

vi vitri fe decuflantium is radius , qui pofi: egreflum e fe-
cunda fuperficie ipfius vitri habet eandem diredionem ,
quam habebat ante ingreflum in primam . Axis alicujus
lentis dicitur proprie illa reda , qux tranfit per . centrum

utrum-



U A R T U M . 209
utrumque utriufque curvatur « fuperiiciei utriufque __> .
Si lens eft fatis accurate elaborata > is axis debet tranfire

per mediara ipfius lentis magnitudinem , quod Optici
pradtici appellare folent vitrum accurate centratum ,
cum nimirum centra binarum curvaturarum , ßc een «?
trum magnitudinis , five fegmenti fphasrici in lente con *?«

tenti in diredtum jacent . Radius , qui per hunc axem _>
tranfit , abit penitus irrefradtus . Caeteri omnes radii

homogenei digrefii ab eodem objedti fatis remoti
.
pun-

tfto , vel parallel ! ei radio , in lentem incurrentes , incli-
nantur ad hunc , & coeunt ad fenfum in aliquo ejus
pundto , ita tarnen , ut rubei aliquanto remotius , violacei

propius coeant , & habeatur feries quasdam focorum ad
diverfa colorata fila pertinentium . Si radii non difeedant
ab aliquo axis pundto , fed ab alio aliquantulum diftante
hinc , vel inde ; riullus quidem ex iis abit irrefradtus ;
adhuc tarnen eft femper aliquis , qui binas habet refra-
dtiones contrarias , & äquales , adeoque prodit cuni _>
eadem diredtione , cum qua advenerat . Ubi ejus inclb
natio ad axem efi: exigua , demonftravi in nuperrima _»
mea difiertatione de lentibus , & telefcopiis , efle eum ,
qui , dum advenit , dirigitur in lente utrinque asque con «*
vexa ad pundtum axis depreffum infra fuperficiem , in
quam incurrit , per trientem craflijtudinis vitri , eundem
autem dum prodit , divergere a pundto axis difiante
fuperficie , e qua prodit , per trientem ejufdem fuperfi-
ciei . Facile autem datis binarum curvaturarum iemidia-
metris definitür generaliter id pundtum axis , ad quod is
radius convergit , dum advenit , & id , a quo divergit,
dum abit,

41 . Quoniam vero &c craffitudo lentis exigua efi: ,
adeoque multo magis exiguus is ejus triens , per quem
oblique diftant bin <e redtas radii advenientis , & receden-
tis , & eorum radiorum difiantia perpendicularis efi mul¬
to minor , quam ea obliqua , tuto hie accipi pofiunt eae
binas redtae pro unica , & radius , qui abobjedto devenit

D d ad

Radii direcHo-
nem priorem re-
tinentis ufus »xi
vero vitr ? obje-
clivi xquivalens.
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ad mediam craflitudinem lentis, haberi potefi pro irrefra-
do . Reliqui autem radii ad idem objedi pundum perti¬
nentes , vel illi paralleli convergunt ad ejus punda eodem
modo , quem in vero axe fervari diximus . Hinc fi lentis
ocularis axis fitus fit in ea reda , quse tranfit per interfe-
dionem filorum,8c per medium pundum craßitudinis len¬
tis objedivae , vel accuratius in lente utrinque seque con-
vexa per pundum fitum infra ipfum medium per fextam
craßitudinis partem , eodem ad fenfum pado omnia_»
fuccedent , quo luccederent , fi verus axis lentis obje-
divre per filorum interfedionem tranfiret ; unde etiamu»
illud confequitur , fi lens objediva non infiftat plano

. penitus äccurate perpendiculari axi tubi , adhuc tarnen
aberrationem radiorum , quae oritur a diverfa radiorum
refrangibilitate , fore eandem , cum eadem idcirco ad
fenfum difiindione , & eodem imaginis loco refp .edu
filorum , & oculi . Sed ea ad dioptricam pertinentia hic
innuiße fit fatis ex occafione axis telefcopii , de quo lo-
quimur .

scaio cxiubcns 4 2 * Interea *n fig - habetur fedio perpendicularis
eccentricam ien - axi telefcopii fada per a figurae ii . Ibi punda EDYON
Mo« em

l
.
arW P ° fi " baN'O'Y'D'E' funt eadem,ac in Eg . ii . Ex efi difiantia pun-

Tab. i . Fig . 11 di E illius a reda AHEg . n : mntE craßitudo regulär fer-
12 reae , cujus latido uü , & cui tota capfa adhaeret ferru-

minata in ynüf : nr craßitudo lamelLx , habentis cen-
trum fedoris , cujus latitudo ssv

: r centrum fedoris :
rR acus : circulus margo thecae inclufae continen-
tis vitrum objedivum , 00 u0 vitrum ipfum . Conver-
fione thecae ipfius abit E in , binb K

f öc duda bKd per¬
pendiculari ad EE '

, efi: bd acceßlis axis tranfeuntis per b
ad planum fedoris tranfiens per ss' abeunte autem E ",

* in e , abibit b' in t , <$c d in z , eritque novus acceßus dz.
*llbl nexuscum 4 ^ . Tubus HH' fig . i admodum frequentibus brachiolis
ph

8
ragm«a .

u"
S aurichalchicis adnexus , 8c ferruminatus adhaeret regulae
ferreaerab ipfa difiat per io lineas ;habet autem diametrum
linearum 28 . 1s8c per fefe nihil ad fenfum ßeditur , & i ta

arde

7ab . j . Fi £
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ardfe connexus cum regula fatis itidem per fe firma po-
tiffimum in latus , omnem ipüus regula flexionem pror-
fus impedit . Intra ipfii.cn autem frequentia diaphragma—
ta omne lumen , quod atubiipfius lateribus reflexum»,
devenire ad oculum poflet , penitus prohibent , quod
admodum neceffarium invenimus , ut interdiü Fixae vi-
deri pöflent . Quin immo ipfi vertici M addendus fuit

fuperne tubus binorum pedum , qui aliquanto magis ob-
jedtivum vitrum obumbraret , quod ubi prieftitum fuit,
multo fane evidentius Fixas interdiü cernebantur .

44 . Ipfe tubus circa H abruptus , cum micrormetro , Bin ! tubuii pro
in quo adfunt fila fixa , nequaquam connedlitur . Expo-
nendum eft igitur , qua ratione connedtatur microme-
trum cum regula ferrea , de lens deinde ocularis cum_>
tubo fuperiore abrupto , ut monui . Exhibet fig . 13 Unio¬
nen! inicrometri cum regula ferrea . Eft ABCD laminar
aurichalchica admodum cralfa , quas regula ferreaeYXS-
TV adhseret firmiffime ope trium cochlearum P . Ipfi
perpendiculariter imminent bin ^e laminre aurichalchicce
multo adhuc craffiores , quarum alteram BEGFC fchema
exhibet totam , in EGF cavam circularis formce , alte-
rius partem videre efi: in AHID . Huic firmiflime ferru-
minatus adh ^ ret tubus aurichalchicus 6) IHOR affabre
tornatus ex interiore parte , aliquanto ardtior tubo illo
ferreo figurae 1 , longus pollices circiter 4 . Intra ipfum
habetur alius tubus IONKLM itidem ex aurichalcho ad¬
modum affabre tornatus , de ita convexa fui parte aequa-
lis concavas illius aperturae , ut nonnifi majore adhibita
vi poffit protrudi intra illum priorem , vel extrahi , de
circa fuum axem converti ; ac vi adhibita acquirere pof¬
fit pofitionem , quam libeat , de eam femel adeptus , per
fe mutare omnino non poffit.

4j . Is tubus ex parte fui convexa KNML crenam ha- fh» intcriorx
bet circumquaque perpetuam cavam , cum 4 foraminu-
lis per circuli quadrantesa fe invicem diflantibus , percam.
quae traducitur fjlum argenteum tenuiffimum . Id inci-

D d 2 pit
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pit in K » ubi acu aurichalchica rotunda per vim adadla
in foramen itidem rotundum adfiringitur ita ardie lateri
foraminis ipfius , ut nuJla yi dimoveri pofiit . Tum tranf-
mittitur per foramen oppofitum M . Inde per crenae
illius quadrantem ML deducitur ad foramen L , &c per
ipfum traducitur ad N. Verum in ipfa crena inter M, & L
habetur lamella oblonga fatis elaftica , öc incurvata in

, circulum minus amplum , quam fit ipfius crenas circulus,
quae , dum filum traducitur , ea per vim apprimitur,
ut crenas fundum contingat , ac in ejufmodi violenta po-
fitione retinetur , donec filum tradudlum per foramen
Nd iftendatur , & ibidem ope alterius aciculse ipfi fora¬
mini infixae adftringatur ita , ut deinceps commoveri
non pofiit . Tum vero fibi relidta lamella illa elaftica in
quadrante crenseML filum adhuc magis tendit > ac fem-
per admodum tenfum tenet ; ut poftannos jam quatuor ,
idem illud filum primo appofitum perfeveret adhuc seque
tenfum per vim . Nam filum quidem ipfum haud codtum,
de penitus crudum , elafiicitatem fervat fuam , nec illa
continua vi fe quidquam relaxat.

Tubus pro exd - 46 . Ut autem conftet , quo padto ocularis lens tubo
cuUrtV &

'
iiiu

" ferreo oblongo illi HH' figurse i conjungatur , confide-
minandis vitri*. re tur fig . 14 . Ea exhibet tubum Ccbf ex lamina ferrea

* I4* ftamno obdudta . Is quidem ex parte k/procurrit in/ , ex
parte C refedfcus per CD , refecatur deinde magis per Dgf.
Efi : itidem apertus in iGJQRIKb , quas apertura ufuiru
habet fummum ad illuminanda fila micrometri per no-x
dtem ; ad majorem autem firmitatem connedlitur aper¬
tura binis filis aurichalchicis crafiioribus rK , IG . Adefi:
infra eos tubulus amplior MLhRaONMreieddus nonnihil
in ONM, ac poftremus tubi margo eft cebd .

conjundio coni 47 . Jam vero in fig . i $ ABEHP funt eadem ac , in
TaS

>r
**

n
p

*

i3 fig * 13 > & eadem eif regula ferrea YTSX , fed ad par-
14 tes SX produdtior . Efigrpunum ex brachiolis aurichal-
15 chicis illis S figurae i . Eli sxuylp H tubi ferrei oblongi con-

tinuatio , qui quidem abrumpitur in ipfo appulfu ad H.
Ipfi
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Ipfi & in In, & in parte averfa , quam figura non expri-
mit , ferruminata adhsret lamina itidem fetrea finuata,

fed aliquanto amplior lymn , babens idcirco hiatima m

« . Inter hanc laminam , & tubum ferreum , quemipla
tegit , immittitur pars tubi refedti figurae 14. DgfF > u£

adeo CiGJpFD fint communes in utraque figura 14 , öc if,

cum omnibus reliquis , ufque ad orificium cebd, utrobi-

que commune . Tubus autem Ci appellit ad brachiolum

jhf , de reiiquus inferior fubit intra cavitatem brachioli

E ; tubulus autem amplior LhlRaONM poteft ita propel-
li , ut LhIRK > congruat cum CiGQf > & interdiu aper-
turam iGQRIh obtegat , ac lumen excludat ; noeftu

vero retrahi , aperturä MNO evitante brachiolum E , öC

permittere illuminationem filorum > qux inter brachio¬

lum H , de circulum iGJgt latent fub ferreo tubo DnFJgiC
His autem ita conftitutis orificioc ^ d inferitur tubus cum

lente oculari , qui liberrime protrudi poteft interius pro

myope , vel protrahi pro presbita , ut libet , quin uhus

in obiedtivo vitro,aut in micrometro motus haberi poilit.
48 . Supereft jam , ut agamus de regula FF' > & GG

jßgurcC primre , cochleis IF » I F, ponderibus EL> » öc bra -
commodum > &

chio NOF , cum brachiolo ST, ac cochlea PE\ Primo ftduremedi «™

quidem fedlionem horizontalem fadtam per cochleas IF, a * l*

vel fila FK , refert figura 16 . In hac eft GG' regula lon-

gior , qu ê itidem in fig . i eft GG y
, in hac FF' ff regula >

qux in ilia FF '
: in hac FK , F'K 1 fila , FI , F'I' cochlea , H tu¬

bus , ut in illa : in hac BB 'i 'i longior illius regula
regulse fF aditringitur ope regula inflexae BACrEE srC-
jFB per cochleas D,D'

. Porro , ut num . 19 innui , multo
melius fuiffet longiorem infiedlere e binis regulis conjun-
dtis per cochleas D , D '

, ita , ut in fig . 17 rEE 'f etfet bre-
viffima , longior autem BifFACCÄF

'f iE '
, ac ff cum ii ,

& FF ' cum AA' in diredtum jaceret . Tum enim fadla con-
yerhone locum faciei FF' accurate occuparet facies ff ü.
ne nova redudtione . Sed id , quod admodum facile po-
terat in mentem cadere > tum demum animadverti , cum

jam

16

17

Mi

J

i



Cuv ea<£em fupc'
rior , & amovi'
bilis .
Tab. 2 » F . l.

Regulat multa
habcatis forami-
na fitus

Äracbium cum
braehiolo, & co-
chlea feöorem
urgente in latus
Tab . 2 . F . i

13

214 OPUSCULUM
jam obfervari cteptum erat > ac tempus arctutn obferva-
tiones urgebat.

49 . Poterat regula FFfigurae 1 , ejufdem craffitudinis
efFe , 6c unita ipfi regul« BQ, ut eft EE . Et quideminitio deftinaveram huic ufui ipfam repulam EE* . Sed
quoniam tum quidem regula GG debebat efle inferior,
& refpondere regulär EE' ; ubi fiebat converfio fedoris,
limbo EE obverfo ipfi regula GG ' , non poterat admo-
yeri oculus , ut locum Jimbi defignatum a filo penduli M
liceret definire . Idcirco alteram paravi fuperiorem tran-
fverfam regulam . Eam autem curavi adjungendam ita ,
ut pro libito auferri pofiet , ne nimirum forma capfse,
qua includendus , 6c tranfvehendus erat fedor , evaderet
magis incommoda . Adhuc autem converfione fada re-
fiitutio in debitum locum ope cochlearum IF , l 'F' non
ita erat incommoda ; öc accedebat illud , quod cum plu-res Fixas obfervarentur , qiue diverfam fedoris inclina-
tionem expofcerent , loco movendre erant pro fingulisFixis cochleas ipfie , ut idcirco pofitio pr^ cedentis diei
pofitioni fequentis ufui efie non pofiet.

£ 0 . Accurata pofitio regulae GG' in plano meridiani
non erat neceflaria , cum nimirum ope cochlearum IF,
1 F altera aliquanto magis promota . , altera minus , me-
ridianae lineae pofitio in limbo fedoris facile obtineretur .
Bini ordines foraminum in ipfa regula GG' neceflarii
erant , quia , ubi inclinatio fedoris elf aliquanto major ,
limbus fedoris elevatur magis ; unde fit , ut altiora tum
requirantur roramina , quam alias . Multa vero paran-da erant ipfa foramina , ut in utraque inclinatione hinc ,
c3c inde a verticali pofitione collocari pofiet fedor.

S 1 * Jam demum quod attinet ad brachium jRNOF,
iplum exprimit figura 18 , in qua habetur in Raperturaad excipiendam regulam GG' figurä 1 , 6c in N haben-
tur b \ nx cochle« , quas brachium HOV adftringuntardi (Time ipfi laminas GG/

figurae 1 . Brachiolum ST cgr-
nitur feparatum paullo inferius cum cochlea PE '

. Forro
patet,
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patet , admodum facile collocari polfe in fig . i brachium
NOFubilibet in regula GG' ope cochlearum N, bra-
chiolum ST ubilibet in regula OP , ut nimirum cochlea
Pifurgere poifit iplamregulam EE' , in qua idcirco in
fig . 4 fupra laminas ex aurichalcho GG' aflumpta funt
fpatia ampliora G 'Ä , GA utrinque , ut nimirum fupra
laminam mobilem EE ' , Sc micrometrum E haberetur
locus , inquoregula PE ' impelli poifet a cochlea PE ' .
Porro hanc impellendam felegi , non illam FF' , ut Ob-
fervator affidens ad inftrumentum , Sc collocans oculum
ad telefcopium verfus H poffet facile manu applicata ad
manubrium i4P £ ' fimul obfervare Fixam,& fimul movere
fedtorem , dpnec ipfa Fixa ad filum perpendiculare plano
fedtoris devefiiret.

52 . Et hxc quidem pertinent ad conftrudtionem fedlo- Situs lentis ocu»
ris , in qua illud monendum demum , tubi HH' finem
hic defignari aliquanto fuperius

“
, ut nimirum videripof - culo erroris ex

fet in fchemate ; caeterum pervenit ad imum regulär BQj tYiTTf?
11* *

cui quamproximum efl micrometrum , ut idcirco Sc ad¬
modum commode oculus admoveri poffit ad tubum , Sc
fere nihil a flexione inftrumenti , fi qua exigua haberetur
(quam quidem haberi non polfe diximus ejufmodi , ut fen-
fum percellat ) timeri poffet incommodi .

£ 3 . Jam ut ad Sedloris ufum faciamus gradum dicen - Sc&oris ufus :eK-

dum in primis , quod pertinet ad redtam ipfius conftitu - « u
c
s
n
in «« loT

tionem , tum ad modum , quo ipfius ope obfervationes Tab . s . F. 9.
inftitui debent , ac demum ad obfervationes ipfas infti-
tutas . Ut autem ab ipfa fedtoris redta conftitutione or-
diamur ; primo quidem diligenter notandum illud , quod
ad centrum pertinet , ut in fig : 9 extrema cufpis r acus
Rr omnino accurate congruat cum foraminulo S in la-
mella infculpto , Sc ut accurate rotunda fit . Id quidem
nofter Artilex , ut monui , admodum exadte curaverat.
Sed , ubi acus lamin -e DFfd infigitur ipfi adnexa , admo¬
dum difficulter praeftari poteft , Sc communium Artifi-
cum induftriam omnino eludet . Multo facilius prseRabi-

tur ,
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tur , fi perforata in R 'R ipfa lamina foraminulo nonni-
bil ampliore , quam fit acus , acus . ipfa Jongior , ut ex-
currat ultra R' extra machinulam , ea conclusä , inferatur
foramini ipfi , 6c ejus apex immittatur in foraminulum S.
Tum vero admodum facile videri poterit illud etiam , an
acus accurate rotunda fit . Namipfaacu circa proprium
axem rotata , dum ex ea pendet filum penduli CMBgu -
ix i , obfervandumerit , an ipfum filum eque refpondeat
eidem divifioni , an nonnihil pofitionem mutet , quam
quidemfi mutet quidquam , facile ent promota lamina
mobili EE' ope cochleae E , Sc adhibito microfcopio ,
minimas etiam mutationes craffitudinis , 6c difcrimina
axis acus , ac centri foraminis accuratiffime definire .

inßrumenta pro 54 - Deinde ekplorandus efi: ftatus divifionum tarn ra-
cxamioe dirifio- dii fedtoris a centro £ ad mediam redlam laminse mobilis,
Tab . a . F. i. •quam medias ipfius linese . Id quidem admodum facile , 6c

accurate prasftari poteft ope circini illius , quem dicimus
fidelem , & jam toties nominavimus , fi is habeat cufpi-
des fatis tenues , 6c rotundas , ac ope co -chlea ^ E ; fed
multo adhuc facilius obtineri poflet , ope alterius circi¬
ni , qui probinis cufpidibus haberet bina vitra alter um
fixum , alterum mobile . Exponam primo loco , quo pa-
dto ope vitri fimplicis harum Jaminas mobilis divifionum
cxamen a nobis inftitutum fit , turn et ejus circini vitro
mobili rnuniti , qui quidem haud difficulter parari poteli,
ideam aliquam exhibebo .

$ In primis autem admodum accurate in fig . 4 infti-
^ rometrn

1' * tu -i potefi : examen cochleae E , ope circuli ACIG fig . 7 >
Tab. a . f*4 . Sc indiciis EI. In vitro admodum puro , & bene com-

7 plana Co , ac levigato ducantur binse redtas parallelequas
ad fenfum a fe invicem difient tantum , quanta eil craifi-
tudo unius fpiras ejus cocbleae , five quantum efi: inter¬
vallum , per quod lamina mobilis promovetur infig. 4 ,.
fadta integra converfione indicis EI figurse 7 . Tum alia
redta itidem parallela , quae difiet ad fenfum quintuplo
magis a prima ., tum alia , qme ad fenfum duplo magis,

quam
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quam h»c . H» omnes parallel* per tranfverfam ipfis ad
fenfum perpendicularem fecari poffunt , ac ope hujus
tranfverl » evitatur neceflitas accurati reliquarum paralle-

ut mox patebit . Porro ipf» ejufmoui line » debent
eflTe admodum tenues , depolit » . Eae duci poffunt ad-
hibito fruffo lilicis , in quo , ubi diffringitur , remanent
cufpides quaedam acutiffim» , qu» in fuperficie vitri li-
neas defignant , nec eam , uc adamas , diffecänt.

c6 Silam huiufmodi lamina vitrea collocetur in fig. 4 - E« m * n fi„guia.

fupra laminas CC 'G 'G '
, 6c 11s adnedtatur ope tenacions cochlc £ .

cenn , vel etiam ad omnem fcrupulum removendum ope Tab . 2 . f. ^
inffrumenti fimilis ei , quod haberetur in füg . 18 , de- \
trada parte aP brachioli TSP , 6c relidis TtaA cum Co¬
chlea S ( immifTa nimirum 6cregula ierrea , 6c laminis

' aurichalchicis , 6c vitro intra hiatum ejus inffrumenti,
Sc ope Cochleae S urgentis pofferiorem partem ferie» re-
gulse appreffa fuperficie inferiore laminas Au fuperfi-
ciei exteriori vitri , quo quidem paclo ita poteft lamina
vitrea applicari laminis fixisGG 'l 'l » CC OO, ut , promo-
tä lamina mobili Il 'O 'O , ea commoveri omnino non pol¬
fit ) ; fi igitur ita collocetur ea lamina vitrea , ut illa ipfa
facies , in qua rebt» line» parallel» defcript » lunt,laminis
aurichalchicis obvertatur , 6c rebtailla tranfverfa con-
gruat cum media linea lamin » mobilis , prima autem
parallela congruat cum aliqua ejus divifione in eo ffatu
micrometri , öc lamin» mobilis , in quo cufpis b fig . 4 ,
6c index EI figur» 7 initium divifionum attingat , nec
in fig . 4 lamina mobilis excurrat quidquam verius h ;
motu indicis EI, promovebitur lamina mobilis , 6c illa
ejus divifio poff unam circiter converfionem appellet ad
fecundam parallelam , ac notari poterit , quot particulis
unius converfionis indicatis a culpide I indici s EI fig . 7
differat id intervallum ab unica fpir» latitudine , qu»
toti circumferenti » A.CIG refpondet , qui pai ticularum
numerns vel eiit nullus , vel perquam exiguus . Tum
conffitutoindice in fine prim» integr » converfionis ad

P e nume-
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numerum 180 , 6c laxata cera > vel cochlea , quas vitrum
Jaminis adftringebat , promoveri poterit vitrum ita , ut
prima linea parallela congruat cum eadem illa divifione
laminae mobilis promo ta per unam micrometri converfio-
nem , ac iterum adftringi , 6c nova converfione fadla , do-
nec illa divifio ad fecundam parallelam appellat , appa-
rebit iterum differentia mtegrae fecundse converfionis mi¬
crometri , feu craffitudinis fpirae , 6c illius ejufdem in-
tervalli inter primam lineam , 6c fecundam , atque eo-
dem padto fequentes omnes micrometri converfiones ,
live fpirarum craffitudines , conferri poterunt cum eadem
illa diftantia earundern illarum parallelarum in eodem fitu
affumpta ; unde conftabit , an ipfae converfiones , 6c fpi¬
rarum latitudines inter fe äquales fint , 6c fi insequales
iuerint , quantum a fe invicem diferepent.

axamen luri «
' ^ oc^em Padto , ne excrefcat fumma errorum , qui

fimui^vci partjß in fingulis fpiris inter fe collatis admitti poffunt , licebit
Kunden ) . conferre cum intervallo inter primam > 6c tertiam paral¬

lelam quinas converfiones , tumdenas,6c ita porro , fi
longiorem cochleam adhibere liberet . Porro dueflis pa¬
rallele , quie difient per mediam converfionem micro¬
metri , vel ejus trientem , vel per unam converfionem ,
aut plures jam cognitas cumdimidio , vel cum triente,
6c ita porro , inquiri potefl: in partes etiam converfio¬
nis , 6c totius cachleae ftatus accuratiffime cognofci .
Quanquam , ubi exiguus fpirarum numerus adhibeatur , 6c
cochlea fatis accurate elaborata fit , null um diferimen ,
quod fenfu percipi poffit , inveniri omnino debeat.

coagruentiade - $ 8 . Inhujufmodiperquifitione notandum illud , quod
cSino .

m° tu & pro infequentibus omnibus ufui erit tarn in fedloris >
quam in quadrantis redlificatione , quas omnes per meam
hujufmodi theoriam funt prasftitas ; congruentiam ali-
cujus divifionis cum linea in vitro defignata muito melius
cognofci in ipfo continuo motu micrometri , 6c lamin ^ .
Srepe enim nobis contigit , ut ope lentis etiam infpedta
divifio , 6c linea apparuerint penitus congruentes , 6c

tarnen
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tarnen re&raftalamina , ac iterum promota > ut altera

ad alteram appelleret ; in ipfo appulfu tum notato non

idem ille haberetur in micrometro numerus , qui antea

habebatur , qua quidem obfervatione icerum > atque ite¬

rum repetita > faspiffime contigit , ut appulfus per mo-

tum continuuin definiretur fine difcrimine ne unius qui¬
dem , aut ad fummum alterius particul # ; licet is , qui
obfervabat appulfum 5 non ipfe cochieam moveret > nec

numeros indicatos noflet, fed focium lente admodum,

& xqualiter circumagentem ipfam cochieam de appullu
commoneret , ut indicem filteret , & numerum indica-

tum vel afpiceret , vel proderet jam afpeftum.
^ 9 . Notandum & illud , quod ego quidem expertus Foramen rotun-

fum , fi foramen pro divifione adfit , rotundum , & nihil a»m
1UU1 » nwrai

^
r . f i • lincis uttliuj . vu

■afperum > adhibeatur autem microlcopium iupra lami -
tra filis utiliora

nam vitream conftitutum , & locus ipfe microfcopio fub - in r«ftific«ionc.

jedtus fatis illuminetur , quod facile praeftari potefi : ope
lentis , vel Solares , vel lucernas radios colligentis ? & ubi

microfcopia adhiberitur > in ufu efi: pofitum , pofle evi-

dentifiime notari appulfum limbi utriufque ejus circelli

ad lineam in vitro defignatam , immoetiam ad filum tenue
tenfum fiipra laminam mobilem , & alfixum binis iami-
nis fixis hinc , de inde . Quanquam , .ubi de redtificatio-
ne agitur , multo melius lit vitra adhibere , quam fila ,

quse ne fecum transferat lamina mobilis , debent ab ea
tantillum diftare , cum aliquo parallaxeos periculo ; dum
e contrario fuperficies vitri adhserere potefi : admodum
tuto laminae ipfi mobili , fine ullo erroris periculo .

60. Cavendum demum illud , ut femper appulfus de - Morus laniin*
terminentur motu laminae fadto in eandem plagam . Si ^

ob
c
" '

n
s
dc ^

m

p
Pj“

enim tantillo ampliores fint fpira^ cavae , quam conve -
gam pro appul-

xse , appulfus motu in unam plagam fadto habebitur in f,bus •

numero diverfo ab eo , in quo is habebitur motu fadto
in plagam oppofitam . Nos femper retrahebamus lami¬
nam mobilem , tum promovebamus verfusJE7 , & in hoc

motu appulfum definiebamus.
Ee 2 6 i . Defi-



220 O PUSCULÜM
compsratiopar- 61. Definito flatu cochleas , ejus ope admodctm faciIe>
iamTnfTobuir ^ a^moc^um tllto inquiritur in divifiones ipfius laminse

’ mobilis hoc padto . Primo quidem micrometro ad ini-
tium divifionis addudto conftituatur vitri linea tenuis
quaspiam , ut congruat ad fenfum cum divifione , qu ê fit
in fine primi intervalli , quod intervallum conferendum
eR cum reliquis pofterioribus , öc convertatur cochlea ,
donec ad eandem lineam appellat divifip , ■ qure exhibet
initium ejufdem intervalli . Confiabit eo padto , quot
converfiones integras , & cpnverfionis particulas ia inter¬
vallum contineat . Tum retradta lamina mobili per co-
chleam in priorem ftatum , promoveatur vitrum ita , ut
eadem illa linea congruat cum fine fecundi intervalli , &
promota lamina mobili , ut prius , donec ad eam lineam
appellat intervalli ipfius finis , habebitur valor fecundi
intervalli in partibus cochleae ; ac eodem padlo fequen-
tium intervallorum habebuntur valores in partibus ipfis,
& fiqua eR eortim inaequalitas , depraehendetur , ac e va-
lorum fumma totius pedis u valor habebitur in micro
metri particulis.

Comparatiopiu- . 62. Eodem pacto , quo fingula intervalla comparata
MMtiwem

*
co^ ^unc intei ^ 5 P ol^ int terna , vel etiam quaterna

reftionem per comparari inter fe ope noflrse cochlea , quse ad t pollicis
! hieam

Cm Poteft excurrerc . Quod fi ea longior fit , ut lamina mo¬
bilis poffit procurrere per dimidium pedem , poterunt
etiam comparari ejus ope prius bini femipedes , tum
quaterni quadrantes pedis ternorum pollicum , tum pol-
lices finguli , tum femipollices , tum demum femipolli-
cum trientes : > 6c exadeo multiplici collatione , corre-
dtis errorculis fingularum obfervationum multo accura-
tius , fatis certo cognofci flatus intervallorum ipfius
laminas mobilis , 6c fingularum ejus partium valor in par¬
ticulis micrometri , ut inferius patebit.

£adcm per Linas 6 3‘ Sed quoniam . ea longitudo cochlea impediret in

iin a°
dem Vhr° ^ 5 binos illos alios nexus M, AP laminae mobilis cum

fixis > 6c cum regula ferreä * 6: brevioris cochleas diffici-
lior
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lior eft flexus ; idcirco libuit cochleam ipfam breviorem f . j.
adhibere , quae nirnirum per j- pedis ad fummum excur-
rat . Nec id iliam collationem partium majorum pedis
impedit , qu» hac alia ratione admodum facile praeftari
poteft . Ducatur in longiore vitro redla pluribüs paralle-
lis traverfa , quarum iecunda diftet apiima pei dimidium
dmitum ad fenfum > tum tertia a piima pei digitum »
quarta a prima per 3 digitos > quinta per 6 . Applicato
ejufmodi vitro ita , ut prima

,
parallela congruat ad fen-

jfuiTi cum initio primi femidigiti ? adeoque Iecunda cum
fine , notetur diligenter appulfus initii ejus femidigiti ad

primam parallelam , tum finis ad fecundam . Si in eodem
numero irabeatur uterque appulfiis > difiantia binarum

paralielarum sequabitur accurate ei femidigito , fin mi¬
nus > innotefcet difcrimen , quod erit paucarum particu-
larum micrometri . Refiituto micrometro in euiidem fia-
tum , promoveatur idem vitrum ita , ut jam congruat ad
fenlum cum fecundo lemidigito idem illud intei valium
inter eafdem illas parallelas .

* obfervetur eodem pacto
ejus difcrimen a fecundo femidigito , atque ita porro *
Conftabit fane , quantum omnes femidigiti inter fe dif-
ferant , Sc apparebit , an di'fferentia , eruta ex trientum bi-
nas continentium iineas comparatione inter fe , con¬
gruat cum differentia eo padto immediate definita . Eo¬
dem autem padlo ope intervalli inter primam , St tertiam
parallelam conferentur inter fe pollices , turn ope inter¬
valli inter primam, & quartam terni pollices , ac demum
ope intervalli inter primam Sc quintarn feni pollices ,
vel dimidii pedes .

64 . Etquidem , quod maxime commodum accidit,
^ 1 1 , n 11 o • _ Ea tuta eriam

fisec comparatio non pendet a itatu cochleas , 6c eo etiam ignoto eochlea:
non explorato adhiberi poteft cum eodem frucdu . Nam ft«« .
ubi fingula binarum linearum intervalla explorantur me-
thodo hic tradita , per unicam vitri rectam ; adhibentur
quidem quinque converfiones integras ip

'fius cochleae , ied
adhibentur femper eaedem St difcrimen pendet ab dlo

excel-
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exceflu unius intervalli fupra alium , qui perquam exi-
guus e(l, ac error , qui in aliquo fpirarum numero for-
tafle fenfibiiis eil , in exiguo numero particularum effu-
git omnem fenfum . Deinde in reliquis omnibus compa-rationibus per binas vitri redas parallelas adhibetur per¬
quam exiguus particularum numerus , qui nimirum indi-
cet diiferentiam intervalli redarum earundem a parte pe-dis explorata , inquo itidem nullus fenfibiiis error time*
ri potell . Etquidem hac ipfa methodo finguli etiam pol-licum fextantes inter fe conferri poflunt , quod laborem
contrahit , cum cochlea non debeat quinquies circumagi,
Sc quinque aliis converfionibus in priorem llatum re-
ftitui,

urus reß* tranf- 6 $ . Ifi omnibus hifcE comparationibus illa tranfverfayeifs fummus ’ reda , qua2 parallelas omnes fecat , maximum habet ufum,
fi congruat femper cum media laminse mobilis linea ; quiadeterminat intervallum inter parallelas , quod debet ehe
idem collationis terminus ; non effet autem , fi red ^e illse
non elfent accurate parallele , Sc in diverfis fui partibus
adhiberentur , vel fi jam oblique magis aahiberentur , jam
minus.

Nova forma dr - 66. Maximum itidem ufum haberet hic circinus ille ,
trum aiterum fi- quem lupia mnui , qui alterum haberet vitrum fixum , al-
X“ m , ahcrum terum mobile , quorum utrumque fuam haberet tenuem li-

neam margim proximam , ut adeo altera ad alteram ac-
cedere polfet quamproxime j nam linear tenues , Sc poli-
tie , ac parallel « ad datam diftantiam non ita facile du-
cuntur in vitro , Sc mihi quidem , antequam ei dudui af-
fuefeerem , plurimorum vitrorum fuperficies deformandaj
luerunt , nec vero etiam nunc fatis tuto ducuntur , ac plu-
res , confrada interea cufpide filicis , mota regula , ma¬
nu in tranfverfum ada , craffiores obveniunt , afperio-
refque , inflexx , Sc contortae , vel finuata : .

circini forma fi - ?7 ' c ^rc ^ us deberet habere binas laminas e metallo,
miiis limbo fe- ut in fig . 4 GG'Tl , OO 'C'C , fatis a fe invicem difiantes ,

6c ad capita GC , G 'C ' inter fe connexas . Inter eas deberet
inter-
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interjacere lamina mobilis amplior,fed per totam fere

longitudinem perforata ampliore crena , capitibus tan-
tummodo cohserentibus , & in utroque ejus margine fe-
cundum longitudinem deberent haberi plura foramina ca-
vas cochlea ? continentia , ad exiguas a fe invicem diftan-
tias . In fine ut in OT deberet haberi vitrum firmiffime _ >
adhasrens laminis fixis , in cujus fuperficie exteriore ver-
fus marginem interiorem refpicientem GC eilet re <fta linea

perpendicularis alteri per medium vitrum tradudhe in ea-
dem fuperficie in diredtione laminarum ipfarum . Deberet
autem intra lamellam ipfum ampledlentem adtres tantum
margines , ut 0 , i , Sc Ol , nec excurrentem in longum ul¬
tra latitudinem laminar mobilis , includi vitrum alterum ,
quod prope marginem quartum refpicientem Ol haberet
redlam lineam tenuem perpendicularem recte parallele
GG: in ipfa autem lamella id vitrum ampledlente in i,Sc 0,
deberent haberi foraminula , per qiue traduci poffet Co¬
chlea , quee id vitrum adnedleret laminas mobili in ea pro-
xime diftantia ab o

'i ' , qua opus eil ad comparationem in-
tervallorum qusefitam . Id quidem facile pr ^eflari poffet o-
pe foraminum illorum frequentium in laminis fixis ; magis
autem accurata diflantia binarum redlarum defignatarum
in binis fuperficiebus exterioribus binorum vitrorum ob-
tineretur ope cochlese E, quaslaminam mobilem pro-
moveret.

6 S . Poffet autem etiam fine tot foraminibus lamina-
rum fixarum ita inferi caput / lamete deferentis fecun-
dum vitrum inflex ê introrfum in crenam excavatam fe-
cundum longitudinem lamina mobilis , Sc caput 0 in cre¬
nam ex altera parte excavatam , ut vi tantum adhibita
poffet id vitrum excurrere per laminam mobilem ac acce-
dere ad aliud vitrum fine ullo fpontanei motus periculo :
poffet Sc aliter ope cochlearum adffringi , ubi liberet :
fed hx,c innuiffe fit fatis .

69 ♦ Poffet huic circino Sc micrometrum addi , live
in E circulus , ut ille figune 7 cum indice . Sed tum qui¬

dem

Faciüor excur-
fus vitri mobilis

Micromemim
circino adjcänm
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Ejus 'ufus ad
com^ arandas di-
-Vifiones larnins
mobilis •

PrsAac ciricino
recenti inftrudio
bi nis microfco-
piis •
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dem curfor P figure £ , & cochlea RFcollocari deberenc
in m ajore difiantia ab anteriore fuperficie , ne circuii GC
peripheria excurreret fupra fuperficiem anteriorem ultra
vitrorum facies , de eorum applicationem impediret ad
planam quamvis fuperficiem . Ut etiam cum larnina mobi¬
lis per totam fuam longitudinem de perforata elfe debeat,
de libera , non per unicam lamellam M , vel M in medio
fitam adfiringi deberet , fed per binas hinc , de inde a me¬
dio connedtentes binos margines oblongos laminäe ipfius
mobilis cum laminis fixis .

70 . Ope hujus circini pofient vitrorum linee adduci
ad diftantiam femipollicis , de comparari inter fe femipol-
lices ; tum ad difiantiam pollicum , & comparari polli-
ces , deinde ad reliquas difiantias , de reliqua intervalla
referri . Nec vero neceflarium efiet ad noftros ufus mi-
crcmetrum in ipfo circino , cum habeamus micrometrum
in limbo fedloris . Adhuc tarnen micrometrum ipfum ad
ad plures alios ufus efiet utilifiimum .

71 . Inventus eft recens circinus , qui confiat virga Ion-
giore , de ad caput alterum habet microfcopium fixum , ad
alterum vero caput microfcopium alterum mobile , quod
illi fixo potefi admoveri , quantum Übet , de ea bina ml-
crofcopia habent fua micrometra . fio infirumento ad re-
clificandas quadrantis divifiones utitur P . Pezenas e Soc.
Nofira celeberrimus Maffilie Regius Hydrographie Pro-
felfor , de Afironomus , ut ex ejus litteris cognovi ; in
quo tarnen illud eft maxime incommodum , quodvalör
partium micrometri mutatur plürimum , fi vel tantillo
jam magis , jam minus difiet limbus a micrometro ipfo .
Meus hie circinus , qui fponte fluite mei limbi confiitu-
tione , quam perficiendam curavi multo ante , quam de
eo circino quidquam exaudifiem , habet omne commo-
dum microfcopii augentis difiantias , de motum in Im¬
men fum , fine ullo ejufmodi parallaxeos incommodo ,
cum linea in vitri fuperficie defignata contingat iplum
limbum in quo fint divifiones ad examen revocande.

Pate-
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Patebit autem in fecundo capite , quo padto per bina vi-
tra connexa cum ipfa quadrantis regula , in ipfius qua-
drantis divifiones inquifierim > methodo ubique iifdem
prorfus principiis innixa.

72 . Porro ut ad examen redeamus noftri limbi , ubi jam
conftiterit , de accurata conditione eochleas , Sc tarn de
integrarum converfionum micrometri , quam partium
quarumcumque ftatu , facilius aliquanto per unicam uni-
ci vitri lineam comparantur inter fe quivis femipol-
licum trientes efficiendo per 1$ converfiones cochleas,
ut tranfeant omnes 4 divifiones ad fingulos ex iis perti¬
nentes , Sc notando fingularum appulfum , qua methodo

:üfi Turnus , ubi conftitit noftram cochleam fatis accura-
!tam effe , Sc converfiones integras ad fenfum omnino
sequales .

73 . Explorato ftatu lineae per mediam tradudfce lami-
nam mobilem * videndum > quot micrometri partibus re-
fpondeat fedtoris radius , five diftantia centri a linea ipfa
media laminar mobilis ejufdem . Id in fig-4 - fit comparan-
do diftantiam pundti d a media linea laminte mobilis cum
uno pede , five pollicibus 12 infculptis eidem medfie lineae,
tum ad' , tum d 'D cum eadem . Deinde intervallum DD ',
Sc D'C cum diftantia pundti D ab eadem media linea.
Haec comparatio fieret admodum facile ope circini vitris
inftrudli , quem defcripfi fuperius a nurn . 67. Nam ap-
plicando ad alterum caput intervalli comparandi lineam
vitri immobilis , Sc ad alterum lineam vitri mobilis ad-
ducendo ope cochleai , fi in ipfo circino adeftet index , Sc
circellus , qui micrometri vices expleret , admodum ac-
curate ope microfcopii videri poftet , in quo micrometri
numero haberetur accurata congruentia.

74 . Qiiod fi in ejufmodi circino non adeftet microme-
trum , adhuc comparatio ejus ope ac( modum facile infti-
tui poftet , adhibendo lamellam mobilem EE' . Ubi enim
intervallum non majus ipfa lamina , ut dd'

, comparandum
eflet cum pede infculpto in lamina mobili , collocatis

F f binis

Detcrminati»
trientum femi-*
pollicum in par«
tibus micromc*
tri .

DctcrminatJo
Iongitudinis fe-
öoris,qui habe-
ri poflic ope no-
vi circini in-
ftru&imicromc-
tro.

, Eadem ope e-
jufdem carcntis
micrometro per
microinctrii la-
minx mobilis •



JEadem in inter-
Tallis longiori-
bus reguJämo-
bili >

Quo paÄo ca
determinatio fit
fafta ; primum
ejus circlni fup-
ylcmenmm •
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binis vitris ita , ut accurate eorum linear congruerent
cum d, & d'

> applicari poflet ad laminam mobilem ipfe
circinus ita , ut ad fenfum congruerent lineas ipfie vitro-
rum binis extremis ejus pedis , tum ope cochleseE pro-
mota lamina mobili donec alterum pedis extremum con-
grueret cum linea vitri alterius , öc notato indicis flatu ,
ac deinde ita promota eadem , ut alterum pedis caput
congrueret cum alterius vitri linea , fi numerus ab indice
notatus idem eilet > haberetur asqualitas intervalli illius
cum pede , fecus vero innotefeeret accurate diferimen .

7 $ . Si vero conferenda eflent inter fe bina intervalla
ampliora , ut ea , qua; ternos continent pedes ; adhuc res
hoc padlo confici poflet . In diredtione EE' in eodem ad
fenfum plano in diftantia majore > quam pedumduorum
notari poflet tenue pundtum , feu acu rotunda forami-
nulum excavari in lamella metallica , vel etiam in li-
gno , vel charta . Tum priore e binis intervaliis compa-
randis capto ope circini armati vitris , applicari poflet
alterius vitri linea foraminulo illi , alterum vero vitrum
limbo fedtoris > & promoveri lamina mobilis , donec ali-
quod ejus pundtum congrueret cum linea vitri alterius ,
ac notari flatus indicis . Deinde eadem ratione capto ope
ejufdem circini altero intervallo , & prioris vitri linea
collocata fupra illud idem foraminulum , ac promota la¬
mina mobili , donec idem illud ejus pundtum congrue¬
ret accurate cum linea fecundi vitri , & notato ftatu in¬
dicis , pateret illico , quot particulis promoveri de-
buiflet eadem lamina pro altero intervallo magis > quam
pro altero ; unde flatim innotefeeret eorum intervallo-
rum diferimen .

76. Hancipfam perquifitionem paulloaliter inftituimus
fine ejufmodi circino , fed admodum diligenter . Nimirum
illa etiam intervalla DD\ D 'C divifimus fingula in partes
tres tabellis interpofitis 5 & notatis ad asquales ad fenfum
diflantias pundtis , ut adeo haberentur jam 9 intervalla in
ipfo radio fincmla ad fenfum unius pedis . Ea ab uno pede

lamina;
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laminse mobilis difcrepabant nonnihil . Hoc difcrimen du-

plici via inveftigavimus , cum illo circino vitris initrudlo
careremus . Primo quidem ut ejus circini ufum fupplerem#
paravi binas lamellas aurichalchicas longiores , quas binis
brevioribus tranverfis ita conne &endas curaveram , ut
tarnen a fe invicem fatis diftarent . His affigebam ope
cerastenacis bina vitra cum illis lineis , de quod ope Co¬
chleae multo certius , de facilius fieri potuiffet , vi cerae
illata praeftabam > ut alterum vitrum alteri admovere-
tur , & linearumin vitris deferiptarum intervalla cum
intervallo conferendo congruerent > quo iftrumento in
limbum fedtoris tranflato , conferebatur quovis ex illis
pedibus cum pede laminas mobilis , ut fupra .

77 . Deinde hac etiam alia ratione idem praftabatur alf“r
p
u
p^ m

c
c
i
" 'u“

Circino fideli binis inftrudto tenuiffimis cufpidibus aifu- jP n„ g ,
mebatur intervallum illud , ex : gr : dd' , de transferebatur
in laminam mobilem ita , ut cufpis altera accurate cade-
ret in initium pedis , altera lineolam tenuißimam defi-
gnaret propefinem ejuidem pedis . Tum vero quot par-
ticulis haec lineola diftaret a fine pedis facile definiebatur
affigendo laminis limbi fixis vitrum tranfverfum cum li¬
neola tenui , de laminam mobilem promovendo , ut ap-
pelleret ad eam lineam de finis pedis , & lineola circini
cufpide notataprope ipfam , quo padto diftantia illa in
partibus micrometri accuratiffime definiebatur.

78 . Atque jam vel hinc fatis patet , quantae utilitatis summa ntiiius
illa fit lamina mobilis ad hunc etiam ufum intervalla quas-

&
m
fu

"
%7era*e-

cumque accuratilfime inter fe comparandi , de determi - Wi¬
nande vel minimae eorum differentiae in particulis per
quam exiguis magnitudinis notae. Sive enim intervallorum
differentia notetur in ipfa lamina , iis intervallis in eam
tranflatis ab aliquo pundto intraeam affumpto , ubi mino-
ra funt , quam ea , extra eam vero , ubi majora , de
tum promovendo laminam mobilem , ut utriufque inter-
valli extremum tranfeat fub eadem redta incifa in eodetn
vitro interea immoto , obtinetur differentia . Sive inter-

F f 2 vallo-
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vallorum differentia habetur in vitro eodem fimul per bi¬
nas redlas in eo incifas , vel fucceflive per binas diflantias
unicas ejus redfoe > a redta in altero vitro incifa , cui prius
illud admoveatur jam magis > jam minus ; 6c tum promo-
vendo laminam mobilem , ut eadem aliqua ejus linea
tranfeat fub utraque linea ejufdem vitri , vel fub utraque
pofitione ejufdem lineas ejufdem vitri , idem obtinetur
accuratiffime , ut patet.

idem fuppic- porro & in alia methodo redlificandi divifiones fe-
»idemTn aiia^c- &oris in obfervatione adhibitas comparando earum inter-
ftiücationis me - vallum cum parte aliquota radii , ad quam mox faciemus
üsmuito apuuj . gradum , idem prorlus accidit , ut mmirum res admo-

dum facile obtineri poffit per circinum vitris munitum ,
quem propofui , ejus autem vices fupplere poffint vel
vitra binis laminis conjundtis agglutinata ope ceras , vel
circinus fidelis habens binascufpides acutas virgas oblongas
perpendiculares , quarum altera alteri admoveri poffit,
de adffringi , cuiufmodi fupplementum utrumque nos
quidem adhibuimus . In omnibus autem hifce methodis ,
potiffimum , ubi prasfcribitur , ut lamina mobilis trän*
feat fub vitro lineam habente tenuem , adhiberi quidem
poffet & capillus tenuis , vel filum fericum , vel argen-
teum tranfverfim dudlum fupra laminam mobilem , de af»
fixum cera laminis fixis hinc , de inde , quam ipfarn me-
thodum initio adhibui , de faspe cum fucceffu . Sed in
eo id incommodi inveni , quod fi filum fit fatis proxi-
mum laminse mobili , admodum facile a pulvifculo in
eamillapfo poffit in tranfverfum agi nonnihil ; fl autem
remotius fit , admodum difficulter oculo immoto > vel ei-
dem prorfus pofitioni reffituto evitetur effedtus paralla-
xeos . Yitrum autem fi fatis firmiter laminis fixis adhfe-
reat , immotum manet , cum lineola fibi infculpta , dum
lamina mobilis ipfum contingens fub eodem fublabitur ,

i adh M •
a

^ ne u^ ° Pa^a^ axeos periculo .
& ailquando mi- 8o . Sed nec illud ommittendum , in hifce obfervatio-
crofcopium . nibus , ut & in fequentibus , ope vitreas lentis admodum

acutas,
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acucje, 6c objedla plurimum augentis inTpedlas Temper
fuifle hafce lineas , 6c divifiones , aut pundla , quae qui-
dem lens filis , 6c lamellis elafticis ita alügata erat , ut
applicari poflfet ad limbum , öc per fefe maneret in ea di-
ftantia a loco obfervando , quae ad diftindlionem maxi-
me neceflaria cenTebatur . Aiiquando autem 6c micro **

fcopio fum ufus .
_ .

81 Porro in hoc examine mventum eit lenos pollices longitudo radii
a medio ad levam afpicientis Tedlorem , five verfus mi - »h
crometrum , habere particulas micrometri 327t6 >quarum cro‘nctn *

una converiio habebat 180 , ad dexteram vero 32734 > ad-
eoque illum pedem 6 * 4 * 0 . Singuli autem J 9 pedibus
radii Tedtoris Tuperabant hunc ita , utdifferentia omnium
media eftet particularum 3 * , adeoque continebant par¬
ticulas 6 *485; > 6c radius integer particulas * 8936 * .

. Errorcm lrirta
82 . Inde autem facile deducitur,fingula minuta require- particularum in

re particulas 171 . 446 quamproxime . Namtangens unius ^ “ 3^
minuti ad radium 10000000 eft 2909,6c eit 10000000 ad feCundi inanga-
2909 , ut * 8936 * ad 171 . 446 , quod quidem vix muta- lo *

tur in tota Tedloris noiiri amplitudine , in quo nimirum
dimidius pes hinc,6c inde a medio ad radium pedum 9 Tub-
tendit angulum paullo majorem gradibus tribus , 6c in-
crementum tangentis pro uno minuto adjedlo eil adhuc
in fine arcus unius gradus 2909 , in fine arcus duorum gra-
duum 2913 , in fine trium 2917 • Q^are error trium iere
particularum requiritur in tangente ortus , vel ubi obTer-
vatur flella , vel ubi in divifiones Tedloris inquiritur > ad
committendum errorem unius minuti Tecundi.

83 . At in radii totius longitudine requiritur error mul-
tl^

dii
r^ :

to major . Facile enim demonflratur , utln angulo com- errorcm mult*
mittatur datus exiguus error , debere efie errorem radii ad m3,olcm '
radium , ut eit error tangentis ad tangentem . Quare fi
fiat , ut tangens graduum trium * 24078 ad errorem pro
uno minuto 2917 ( quae Tumuntur ad communem radium
10000000 ex tabulis ) , ita nofter radius * 8936 * adquar-
tum prodeunt pro uno minuto particulas 3284 ? adeoque

pro
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pro uno fecundo particulae. Imminuto autem angulo,
cum error tangentis perfeveret ad fenfnm idem , tangens
autem minuatur fere in eadem ratione anguli , augetur
error requifitus in radio fere in eadem ratione anguli re-
ciproca , ut idcirco ad hoc , ut committatur error unius
fecundi in angulo gradus unius , requiratur in determi-
natione totius radii error particularum 16$ , qui tantus
eft > ut nullo fane padlo timeri poflit.

Qu» errot « x 84 . Ubi inveftigatur valor fingularum partium noftrae
pJovenTre^ofn

* divifionis , quarum habentur 36 hinc , 6c 36 inde , fi iii—»
quopa a0 minu- fingulis partibus committatur error unius particulae mi-

crometri , in fumma committi poffet error partium 36,
qui quidem errorem 12 fecundorum fecum ferret , quod
quidem accideret , fi omnes errores fimul confpirarent.
Sed is cafus nunquam fane accidit , cum errores hinc > 6c
inde fortuito evagari foleant , 6c fe mutuo vel penitus ,
vel magna ex parte corrigere . Verum praeter hanc ipfam
corredtionem , quae habetur femper , error idem minui-
tur quamplurimum , fi methodo expofita conferantur in-
ter fe bini femipedes , tum in eorum fingulis bina inter-
yalia ternorum pollicum , in horum fingulis terna fingulo-
rumpollicum , in horum autem fingulis bina fingulorum
femipollicum , tum in horum fingulis terna binarum linea-
rum . Demonfirari enim facile potefi : , rite fadta corre-
ctione per hujufmodi comparationem,nufquam committi
pofie errorem majorem quintuplo ejus > qui in fingulis in¬
tervallis fupponitur commiflus , licet omnes errores con-
fpirent , qui ertor ipfe maximus poffibilis imminuto an¬
gulo , minuitur in ejus ratione ita , ut pofito in fingulis
intervallis , quae comparantur , errore unius particulae,
non poffit in angulo unius gradus committi error > nifi di-
midii fecundi , erroribns etiam confpirantibus , quod
ad rem praefentem plurimum conducit.

Demonftratio 8 £ . Nam fi in toto pede afliumatur qui vis numerus par-
mcthodi Wadi « . t icu jarum ac[ libitum , ut is , qui e fingulis intervallis ob-

fervatis utcumque provenit > tum is dividatur in binos
femi-
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femipedes in ea ratione , quam exhibet eorum compara-
tio , Sc idem prseftetur in fequentibus fubdivifionibus >
error in fingulis committi poterit ajqualis ei 3 qui in al
tero femipede deprehenditur , five iubdivifio fiat in^

partes duas , live in partes tres , dummodo in hoc fecun-
do cafu non afliimatur valor duarum partium immedia-
te , fed valor terti « , in quo admittitur unicus error ,
dematur ex valore intervalli fubdividendi . Ac genera¬
liter demonftrari po teft , fi divifio fiat in pai tes 4 > vel $ »
qu^e inter fe comparentur , errorem evitari pofle majo-
rem duplo errore fingularum partium , fi in 6 vel 7 tri-
plo , Sc ita porro .

86 . Et quidem hoc padto , ubi divifiones fatis fint ni- Quoulquepro-
tid * , potiffiroum fi rotundis , politifque foraminulis ™ä" , p;tTh

°I:
conftent , repetita pluribus vicibus obfervatione , Sc mi- '

du « reftificatio-
crofcopio adhibito , omnino mihi perfuafum eft , errores
evitari poffe omnes ita , ut ubique certi fimus infra unum
minutum fecundum errorem maximum pofllbilem cohi-
beri . Adhuc tarnen eft Sc alia methodus multo adhuc tu-
tior , Sc quse eodem fere recidit cum methodo adhibita
a Bouguerio , Sc Condaminio > qua vel divifiones omnes
fe&oris , vel ese tantummodo , quas in obfervatione adhi-
bitse funt , ad examen revocentur , Sc corrigantur accu-
ratiffime . Hane methodum , cujus mentionem fecit Mai-
rius in opufeulo fecundo , hic paullo diligentius expo-
nam , ac fufius.

87 . Ii quidem notata utcumque proxime diftantia a Methoj us divi-
zenith Fixas , quas obfervanda erat , notabant , quas pars umbi per
aliquota radii aftiimpta pro circuli chorda fubtenderet partcs *hvi0 ' iS '

arcum proximum ei , qui duplam ejufmodi diftantiam
metiretur . Eam partem tot vicibus tranferebant a fe-
dloris centro ad limbum minore fideli circino , tuni^
majore circino ad intervallum radii fic definiti apeito ,
Sc altero ejus crure applicato ad ipfum fedtoris centrum
ducebant in limbo arcum circuli , Sc in eo abfeindebant
arcum refpondentem illi ipfi parti aliquote ita 3ut axis te-

lefco-
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lefcopii ad fenfum eflfet in medio ejus arcus , notabantque
bina punda eum arcum terminantia , 8c ante obfervatio-
nem ita inftrumentum aptabantut filum penduli per al-
terum punctum tranfiret quadrantis limbo occidenti ob-

♦ verfo , per alterum vero eodem obverfo orienti > ac ope
micrometri inveftigabant differentiam duplae diftanti^ a
Zenith ab ejus arcus amplitudine .

j
f ur

d
canon fit 8g . Idem 8c in cafu noftro fieri poterat , ducendo non

e adem
‘
reß ;- arcum , fed redam tangentem , 8 c aflfumendo in ea par-

Jcationcm tra tem aliquotam . Verum eo pado fedoris limbus fernel
prsepäratus proun .ica Hella in unico loco obfervanda ului
elfe poteft , 8c pro aliis delendi funt circuli , vel tangen-
tes , 8c punda , <Sc novi pro fingulis obfervationibus pa-
randi . Libuit autem potius fedorem noftrum omnibus
aptare ftellis , quse non multum a zenith recederent , ut
e £e , quae pro varia anni tempefiate aptiores effent , ne
nimirum a mmia Solis vicinia obruerentur ., feligi pof-
fent , ac ut , ubi ad praefentem ufum eifet adhibitus , 8c fe¬
rne! redificatus , polfet etiam impofterum , ubicumque ,
8c quandocumque adhiberi . Id autem eo potiore jure
prseltäre licuit , quod in ipfa divifionum redificatione
methodus omnino fimilis tuto admodum , 8c multo fa-
cilius poterat adhiberi , quam 8c adhibuimus ; multo au¬
tem adhuc & accuratius , 8c facilius adhibuilfemus , fi ad-
fuiffet cixcinus ille vitris armatus altero fixo , altero mo-
bili , 8c micrometro , quem quidem circinum deferipfi
fuper ins , cujus -tarnen ufum fupplevimus.

89 . Qu<erendum fit ex. gr . , quem angulum in noftro
Exemptum ejus fedore fubtendat intervallum laminar mobilis , quod ad

mahedi . ]eV am innercipiat 17 e noftris illis 72 partibus , & ad dex-
teram 13 , cum quarum altera contuliinus Arimini pofi-
tionem /wUrfae limbo Occidenti obverfo , cum altera vero
limbo obverfo Orienti , & diftantiam penduli ab iis divi-
fionibus determinavimus ope noftri micrometri , promo-
tä , quantum opus eifet , noftra lamina mobili ita , ut filum
cum ea divifione accurate congrueret , ut inferius iterum

expo-
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gxponam . Earum partium fimul habetur in toto interval-

10 numerus 30 . Cum autem earundem contineat pes par«
tes 72 , & pedes 9 > five radius partes 648 > dividatur nu¬
merus 648 per 30*, obveniunt proxime 21 . Quamobrem
conferendum erat id intervallum cum una e partibus 3 r
^ qualibus radii . Ä

90. Quoniam divifo 648 per 21 obveniunt 30 . y , al- interv * in adhi-

fumptum eit hoc intervallum proxime in ipfa lamina mo - “

bili » & ad eam diftantiam in longiore polita vitrea lami - inter binas ejuf-
na ducäse binse linex parallele , & certa earum loca nota - dem vitri reöas‘

ta funt tranfverfis lineolis . Tum fecüdor horizontaliter
conftitutus fuper binis fulcris ita , ut ejus quadrantes fere

Aitrinque ultra fulcra procurrerent ; nec vero ob tubum
'ferreum & ampliorem , & ita ardde adnexum regulae fer-
r ese , ullum erat flexionis periculum ; & ea ipfa luperficie
ejus lamina vitrea , in qua linear defignatre fuerant , appli-
cata limbo ita , ut altera linea ad fenfum congrueret cum
termino partis decimse feptimas ad levam fitze , adeoque
altera non longe dildaret a parte decima tertia ad dexte-
ram fita , motu cochlese facile determinabatur metodo
fupra expofita , quot micrometri particulis differret in¬
tervallum linearum in vitro defignatarum abintervallo
illarum 30 partium lamince mobilis.

91 . Parate autem erant etiam tabelbe quxdam ligneas compamio in-
tantundem cralEe , quantum laminae aurichalchicas limbi «rvaiiüntervi-
r 1 r ^

1 1 • o • * J tri “neas cum
lupra regulam terream elevantur , ac levi , .0c nitida papy - partc raJii af.
ro agglutinata obduddx . Tum prima tabella D cerämol - fum P ta P ro * H-
11 adneddebatur regulas ferreas in ea diidantia ad fenfum a qU

T
*
b . 2 . f. 3.

centro feddoris S , quam expofeebat illa pars affumpta
pro una e 21 ;equalibus . Indevero applicato vitro ita,
ut altera e lineis parallelis tranfiret accurate per centrum
feddoris S teile lente fatis convexa , ita promovebatur ta¬
bella D verfus S fub ipfa vitrea lamina , ut ejus foraminu-
lum notatum accurate refponderet & medias craflitudini
regulär , & alteri lincce in vitro defignatse . Gera moJlis
permittebat hunc motum vi adhibita , qua ceflante , pofi-

G g tio
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tio femel accepta prorfus accurate fervabatur . Eodem
padlo collocabatur fecunda tabella fub tertia , & ita por-
ro , donec fupereffet unicum intervallum poffremum a
pundto jE‘ ad mediam lineam ED K .

comparatio 92 . Id autem poflremum intervallum non poterat cum
partispoiiremij reliquis conferri ope ejufdem lamina2 vitreae ; confereba-
quo

" i e
dccermi- tur autem facile ope circini fidelis cufpidibus tenuiffimis

natio • armati , quem habebamus . Tranflato enim öc eo poflre-
mo intervallo , & . uno ex sequalibus DD ex eodem_>
quopiam pundlo lamellge mobilis in ipfam laminam mo¬
bilem , ac binis lineolis eo centro defcriptis , facile erat
promota eadem lamina mobili utiufque lineplse , fub
eadem tranfeuntis immota . vitri . applicati linea interval¬
lum cognolcere , quo intervallo per omnes diltributo
partes 21 , cognofcebacur , quot micrometri particulis
una ex iis partibus differret ab illo intervallo partium il«
larum 30 laminae mobilis , cum quibu .s Fixae poiitio inter
obfervandum collata fuerat . Patebat igitur quantum is
numerus differret a partibus 30 earum , quarum radius fe-
dloris continet 64S , & qu ^e proinde corredlio divifioni
laminse adhibenda elfet ; velfi liberet immediatius , pate¬
bat facile , quem angulum fubtenderet ad centrum feclo-
ris id intervallum , cum pateat , quem angulum requirat
tangens , qi\x ad radium eff , ut 1 ad 42 , cujus dupluna _>
fubtenditur aparte vigefima prima,aqua deinde quantum
differat intervallum illarum 30 partium laminas mobilis,
conflat ex noto particularum numero , quibus id inter¬
vallum differt ab ea parte aliquota .

„ , . 03 . Patet itidem nullum fuiffe opus accurate affuinen-

inarquaü citerh di partem iplam aliquotam , cum poltremi lntervalli
ruiiuserror , haud sequalis reliquis differentia dividendafit in partes

21 , adeoque erroris admiffi vigefima prima pars habeatur
tantummodo , quse penitus infenfibilis elfe debet , cum
trium particularum error uni fecundo asquivaleat , ac di¬
ligentia adhibita duarum etiam particularum error evita-
ripolTit , qui fecum trabet trigefimam unius minuti fecun-
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di partem pro errore . At illud accidebatmaxime incom-
modum > quod nimirum tabellae alias poffc alias collocan-
dx erant , 6c ad locum fibi debitum deducendae , quod 6c
diuturnum tempus , 6c laborem fane moleftum requi-
rebat.

94 . Ei quoque malo remedium hoc pa&o allatum eit . AiiamethoJus
Circino fideli allumptaeft pars proxime vigefima prima , per circinit ha-«
6c tabellse difpofitae ad eam ad fenfum diftantia'm a fe in - beutemcufpid«.
vicem , quam cjufmodi intervallum requirebat , 6c filum
tenue traduddum a centro S ad medium laminae mobilis
EE '

. Tum applicata circini cufpide altera in S > alterius

ope excavatum eft tenuiffimum foraminulum in prima ta-
■bella in D fub ipfo filo ; deinde , prima cufpide immiffa in
idem foraminulum , excavatum eft foraminulum ejufmodi
infecunda tabella , 6c ita porro ufque ad poftremam ta-
bellam . lis praeftitis , prius una e partibus aequalibus com-
parataeÜ cum intervallo illarum 30 partium laminae mo¬
bilis , ac pofirema pars inaequalis cum ea j atque id ipfum
duplici methodo .

9 Primo quidem ipfius circini cufpisaltera infixaefl : comparatio ui-
alteri extremo ejus intervalli , 6c altera cufpide notata
tenuiffima lineolain lamina mobili , ac diftantia hujus li - ta h*c invefti-
neohe ab extremo altero intervalli ejufdem capta more
folito , promovendo laminam mobilem : ultima vero pars
inaequalis diligenter capta eodem circino , 6c transla-
ta itidem in lamellam mobilem ex eodem loco , ac in-
venta diftantia binarum lineolarum notatarum , ut prius.
Deinde pro unico vitro adhibita funt bina agglutinata
ope cerae longiori perforatx aurichalchicae laminae , de
qua mentio fuperius injecta efb3 6c quae circini muniti vi¬
tro mobili 5 & micrometro vices fupplet utcumque . Tum
ejufmodi inftrumento binis proximis tabellis applicato ,
lamina altera , vi adhibita , ad alteram adducebatur , donec
diftantia binarum lioearum iis infculptarum accurate __j
<equaretur uni e partibus aequalibus , ac tranOato in lami¬
nam mobilem inftrumento conferebatur cum intervallo

G g 2 cx
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dilhrct ab in¬
tervallo necef-
fario .
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explorando diftantia ipfa , de notabatur , quot particu-
lis ab eo difFerret , ac eodem infhrumento capiebatur po-
flrema illa in^ qualis pars , dt conferebatur cum eodem
intervallo ; quo quidem padto obtinebatur eadem com-
paratio , quse prius ope circini , fed fine ulla lineola dudta
in lamina mobili , quse deinde delenda efTet.

96 . Supervacaneum autemhic efl : omnino monere illud,
ope circini fuperius propofiti , qui vitro conffaret mobi¬
li , de fuo micrometro , multo faciiius comparationes ha-
fee omnes fieri poffe ; ut 6c illud in omnibus hifee tenta-
minibus lentem a nobis adhibitam effe admodum acutam >
qu^e objedfci augeret imaginem . Illud omittendum non
eft , hic quidem duas comparationes inftitul , pofitionis Fi-
xx cum intervallo ilio 30 partium , de ejus intervalli cum
parte aliquota , dum ipfa parte aliqiiota tranflata in lami-
nam mobilem immediate confertur pofitio Fixte cum par¬
te ipfa aliquota . Sed id quidem periculum inducit erro-
ris unius , aut ad fummum alterius particulas microme-
tri , qui error ipfe microfcopio adhibito evitari potefl,
6c infra minutum fecundum defeendit . Compenfatur au-
tem tum ex eo , quod tarn multis methodis Jiceat examen
inflituere , 6c quoties libeat repetere , tum ex eo , quod
eadem ratione comparando numerum partium quemeum-
que a medio cum aliqua parte aliquota , vel numerum
ejus duplum acceptum hinc , de inde a medio , poffit ha¬
ben conftans accuratiffima divilionum omnium redtifica-
tio , fine periculo erroris , qui trientem minuti fecundi
excedat , fedtore ubique deinceps , de pro Fixis omnibus
vertici proximis asque futuro ufui .

97 . Eodem padlo 6c in aliis examen divifionum infii-
tutum eft , verum aliquando , ubi pars aliquota fatis difta-
bat ab intervallo comparando > idem reque accurate obti-
nere lieuit affumpto dimidio . Ejus exemplum proferre
licet in intervallo adhibito pro ot Cymi . Ad ejus pofitio-
nem adhibito funt Romse partes 30 ad levam , de 26 ad
dexteram , fumma eft $ 6 . Per hanc divifo numero partium

totius
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totius radii = 648 > proveniunt partes 11 -L quam proxi-
me . Liceret igitur partem unam e 23 bis transferre in ld
intervallum hinc>$c inde a medio>fed una obfeivatio cum
novo erroris periculo adderetur . Liceret adhibere partes
11 , per quem numerum divilo illo 648 > habetur fere £ 9
quod ab incervallo comparando dififert per partes 3 ,
adeoque per converfiones 1 £ cochleas ? in quibus majo-
rem aliquem errorem fufpicari licet . Poteft igitur ope
tiium vitrorum res ita perfici . Diftet medium ab extre¬
mis ad fenfum per unam e 23 partibus aequalibus , live per
28 . Diftabunt extreme partes per 56 . Circino transfe-
rantur partes ejufmodi 11 in tabellas , öcrelinquetur pio-
xime pars dimidia ejus . Aptentur extrema vitra > ut accu-
rate congruant cum una e prioribus , tum vitrum medium
apteturita , ut cum altero extremo congruat accurate
dimidias illi parti reliquas . lila pars major comparetur
cum illo intervallo adhibito in ©bfervandab .ixa illarum
$ 6 partium * tum de diftantia primi vitri a fecundo com-
paretur cum aliquo iaminse mobilis intervallo , 8c diftan-
tia fecundi a tertio comparetur cum eodem , ut innote-
fcat,quot particulis ese binas partes a fe invicem differant.
Ejus differential dimidium exhibebit , quot particulis di±-
ferat poftremum intervallum a dimidio unius ex illis 12 .
Quare h<ec femidifferentia divifa per 23 exhibebit , quid
addendum, vel demendum fit fingulis reliquarum dimidiis
ad habendam accuratam asqualitatem . Hinc innotelcet,
quantum debeat augeri , vel minui una ex 11 partibus se-
qualibus > ut accurate hontineat ~ radii , Sc proinde in-
notefeet quantum differat ab hac ipfa menfura nempe_->
a -L' radii intervallum illud adhibitum partium $ 6.

98 . Hsec omnia exemplis illuftrare infinitum effet ' Siunma eura ad-
Illud unum hic monuiffe fit fatis , plurima nos de Arimi -

^
ib

j.!
a

n

in.
ni > Sc RoLme tentamina inftituiffe , donec ufu ipfo paul- Obfervationum
latim exercitatiores evafimus , Sc plurimarum obfervatio - cunfenfus.
num confenfu evidentiftime nobis conftitit de noftri in-
ftrumenti ftatu ; ut proinde mirum effe non debeat , ft

tau¬

fe
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tantus inter ipfas Afironomicas obfervationes nofiras con-
fenfus habeatur . Patet autem , quanto pr &fidio fit illa
mobiüs regula ad corredtionem divifionum ; fed paullo
inferius patebic itidem , quanto ufui eadem fit in ob-
fervationibus ipfis infiituendis . Eadem autem theoria Sc
fequenti capite iterum obveniet in redlificatione qua-
drantis .

Coiiocatio fiio - op . Expofitis iis , quas pertinent ad redlificationem
rum microme - ->. . r 1 \ ~ lt . r ,
ui . divifionum , dicemus nunc de redta collocatione filorum

microme tri . Ea in primis collocanda funt ita > ut angu-
lum contineant accurate redlum . Id pendet plurimum a
diligentia Artificis > qui in fig . ^ itadebet & exiliapa-
rare foramina MLNK , Sc rite difpofita , ut filum feri-
cum , vel potius argenteum tradudlumcontineat angulum
redlum . Id quidem nofier Artifex accuratiffime prasili-
tit , Sc facile ad examen revocari poteft applicata ad ori-
ficium ejus tubuli papyro cum binis redlis ex multo ma-
jore difiantia dudlisad angulos reclos > de ut fila videri
poffint , charta oleo affiifo pellucida adhiberi potefi : , fi
oculus applicetur ex parte ipfa filorum . Ut autem f

'emel
acceptam pofitionem fervent , id vero prasftat lamina
illa elafiica , fine qua facile admodum laxari pofient , Sc
pofitionem fuam mutare.

Eorurodem fitus ioo . Deinde ita collocandus efi tubulus ille , qui fila
jsö^ -. crroHn > ut fit in ipfo foco lentis objedlivas > ubi nimirum
hoc fedtoris ge - pingitur imago objedli . Radii quidem ab eodem objedli
nere facile evu pU11(f^0 devenientes non habent omnes unicum focum , ut

fupra innui, ..fcd difponitur feries quxdam focorum , qua?
occupat partem 2

~ difiantias foci propioris a lente obje-
dliva > quod intervallum in cafu nofiro , in quo ea difian¬
tia efi pedum 9 , eilet quatuor pollicum , Sc violaceorum
quidem focus efi omnium proximus ipfi lenti objedlivae,
rubeorum remotiffimus . De erroribus , qui inde oriri
poffunt fatis multa Bonguerius . Ego notabo pauca quas-
dam tantummodo . In primis id fpatium contrahitur pluf-
quam duplo > fi confideremus radios yividiores ?ut efi flavus

cum

tandus
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cum aurei parte , & viridis . Deinde fi vitrum accurate
centratum fit , & oculus collocetur in redta tranfeunte

per interfedlionem filorum , & medium aperturai lentis

objedtiv <e } per quod tranleat ejus axis verus > nullus -er¬
ror in noftro inftrumento timeii poteft , licet etiam fila
non fint in ipfo foco lentis objedlivae . In hoc enirn noftro
inftrumento nullum habemus filorum motum , qui angu-
los metiatur , quod itidem hoc noftri inftrumenti genus
reddit raulto pSeftantius , fed folum requiritur ille uni-
cus > quem fupra diximus telefcopii axem , 6c appella-
tur etiam linea fiducias , qui redtam exhibeat ab inter-
fedlione filorum tendentem ad objedtum . Poteft autem»
ut mox dicemus in inftrumento , quod huic noftro fi¬
rmle fit , cognofci , 6c admodum accurate , pundhim il-
lud 3 per quod tranfit verus axis lentis objedtivec , 8c ocu¬
lus collocariin redta , quas tranfit per id punctum , 6c in-
terfedtionem filorum > cumpoft conftitutum fitum , 8c
lentis objedtivae , 8c filorum , poffit lens ocularis , 8c ulti¬
mum ejus foramen oculo applicandum collocari , ubi-

cumque libeat , immotis illis .
101 . Praeterea monendum mihi eft 8c illud , Mairium , Mair ius , & Au-

8c mexque prorfus myopes efle , 8c aequali prorfus oculo - a
c
°

s
r

rum conftitutione , ut idcirco focus lentis ocularis utri - filorum numqua
que idem fuerit femper ; ac proinde illo nos incommodo obferviua *
caruifte , quo Condaminius , 6c Bouguerius laborarunt
ob oppofitum oculorum vitium,ut idcirco eodem die ara-
bo aiius poft alium eandem ftellam obfervare poftemns .
Porro fi fila pofita fint citra , vel ultra eum focum obje-
dtivas lentis , a quo pendet maxima denfitas radiorum in
macula effedta in oculi fundo a diverfa refrangibilitate
radiorum , 6c figurse fphasricas vitio non omnes in unico
pundto radios colligentis , habetur parallaxis objedli , 8c
oculo moto , movetur imago ejufdem refpedtu filorum
in primo cafu in eandem plagam cum oculo , in fecundo
in plagam oppofitam ; ac illud eft optimum filorum in
fua fede collocatorum indicium > quod parallaxis ejuf-

modi
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modi non habeatur . Jam vero nobis facile fuit ita collo-
care fila , ut nulla haberetur ejufmodi parallaxis > educen-
do tubulum OIKN , vel protrudendo introrfum , quod
quidem majore vi adhibita fieri poterat motu continua-
to , 6c fine ullo fubfultu ita , ut pofitione ejufmodi fernel
inventa,fine ingenti itidem vi eadem eommutaii deinceps
non poflet . Et quidem femel collocatis filis ejufmodi in
fua fede , nunquam mihi contigit , ut iliam aliam mutatio-
nem foci , & parallaxim viderem > quam Condaminius 6c
Bouguerius obfervarunt pendentem a Cadi diverfa tem-
perie , adeo ut fine ulla parallaxi Fixam , quam fub ipfo
filo collocaveramus mediam , mutato per totam ocula-
ris tubi aperturam oculo , eodem femper loco obferva-
verimus.

Fiiorum dire&i <> IQ2 . Collocatis fiiis in debita diftantia a lenteobje-
terum

°
piano fc - dliva danda erat iifdem diredtio debita , cum alterum de-

dioiis pcrpcndi- beret elfe parallel um plano fedloris,five plano tranfeunti
perlimbum , 6c centrum , alterum ipfi plano perpendicu-
lare . Id quidem facile obtinuimus , collocato , ut fieri af-
folet , fedtore in plano horizontali , teile libella > quas ae-
ris bullulam tubo liquore pleno innatantem habebat,
tum adto in gyrnm circa proprium axem tubulo OIKN in
eodem fitu , donec filum alterum acquireret pofitionem
parallelam filo penduli ante ipfum libere demiffi . Qiio-
niam autem 6c axis tubi 6)A0 R erat ad fenfum parallelus
regulae ferreas oblongae fuftinentis tubos omnes , facile in-
de confequitur , fuilfe illud filum plano fedloris ad fen¬
fum perpendiculare . Inde autem 6e illud fponte fluit,
fuilfe filum alterum parallelum plano ipfi , 6c quidem
mediae lineas laminse mobilis . Atque ha^c quidem perti¬
nent ad fila.

103 . Illuminatio filorum fiebat facile ope lucernas
collocatas poll ipfum Obfervatorem , ne lumen in oculos
incurreret , per iliam aperturam zjQRh figuras 14 , quod
ne ipfi Obfervatori officeret , curatum fuerat , ut 6c tu-
bus ex interna parte e regione ejus aperturse circum-

qua-

Ilhtminatio fi-
lülWlrf .
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quaque > quantum maxime fieri polfet , nigrefceret , St

ipfa lucerna obduceretur ex anteriori potiffimum parte
impedimento quodam conic<e formas > in quo feneftra
exigua lumennonnifi adexiguum tradlum circa apertu-
ram illam i^ Rh emitteret . Sed St illud nobis commo-
dum accidic , quod plerseque e noftris obfervationibus
tarn Romas , quam Arimini inftitutas funt in ipfa diei >
vel crepufculi luce , quod St illuminandorum filorum_>
fummovebat neceffitatem * St imaginem Fixae reddebat
magis diftindtam.

104 . Ex iis , quae ad fedtoris ipfius conftitutionem
pertinent , fuperett > ut agamus de parallelifmo axis tele-
fcopü cum plano inftrumenti > de quo tarn multa Bou-

. guerius . Illud ego quidem omnino affirmare poffum > ubi
primum de hujufmodi expeditione , St inftrumento ad
eam necelfario cogitare coepi , antequam Bouguerii li-
ber ad nos perlatus effet , quem advehendum curavit e
Gallia aliquanto poft ipfe Eminentiffimus Cardinalis Va-
lentius , qui quidem quidquid prasfidii ad operis noftri
perfedtionem comparare polfet , curavit Temper , flatim
me cogitalfe St de hoc parallelifmo , cujus omnes Aftro-
nomos in longioribus hifce inftrumentis ad aftrorum ver-
tici proximorum obfervationes adhibitis curam habuilfc
arbitror , ut de minoribus etiam quadrantibus Conda-
minius videtur omnino evincere , St potiffimum de pla¬
no fedtoris collocando in diredtione lineas meridianse >
quod fi diligenter prseftetur , nec multum fane de illo
ipfo parallelifmo eft laborandum > St admödum facile ex
ipfis obfervationibus colligi poffie , jam tum deprehendi,
quanta fit deviatio a parallelifmo , fiqua eft , ut fiquis
error inde timeri debeat , poffit facile innotefcere , St
corrigi.

ioj. Porro ubi telefcopium pofi : regulam ferream ap-
ponitui,aliquanto difficilior eil prima objedlivi vitri col-
locatio ejufmodi , qua axis accurate parallelus evadat
plano fedtoris . Idcirco ego quidem illud curavi , ut ex

H h alte-
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alteraparte pundtum illud vitri objedtivi , per quod axis
tranfire debet , pofiet ad planum fedtoris accedere , vel
ab eo recedere ita , ut ingenti motu fadto is acceflus efiet
perquam exiguus , & ex altera parte motu ipfo fadto fir-
mifiime immotum deinde perlfaret vitrum ipfum . In eum
ufum omnem iilam difpofui eccentricitatem theae conti-
nentis vitrum objedtivum in fig . 11 , refpedtu capfas ipfam
thecam continentis , de qua luperius egimus . Quo-
niam enim eccentricitas ab refpedtu femidiametri aE in
fig . 11 j & 12 eft fatis exigua , ingenti motu pundti E exi¬
guus admodum fit motus pundti b , nec is omnino totus >
ut bb ' , vel bt ad accefium pertinet , vel recefium , fed ejus
pars bd , vel bz .

ftio
t
andi

US
m!

nVC " io ^ ‘ clu^ em ° Pe ejuTmodi converfionis illud etiam
a^sinifnteo^ inveniri potelt , ubi fit potifiimum in ea objedtiva lente

pundtum illud , per quod tranfit ejus axis , quod accurate
noife plurimi interelt potifiimum , ut innotefcat , an ejuf-
modi Jens fit fatis bene centrata , 6c ut pofiit id pundtum
collocari in centro aperturas , ac centrum apertune tubi
ocularis , 6c ipfius ocularis lentis axis in ea recta , quas
inde tranfit per interfedtionem filorum . Id quidem plu-
ribus aliis methodis inveniri potelt . Si ex . gr . collocetur
lens ejufmodi e regione puncfii lucidi fatis remoti , ut per
nodtem foraminis rotundi ante majorem flammam conlti-
tuti prope ipfam , cujus imago excipiatur in charta tenui
rotundo foramine perforata ita , ut imago ipfa ei forami¬
ni concentrica fit ; ipfi autem lenti objedtiva applicetur
proxima tabella , vel crafiior charta perforata foramine
fatis amplo , ut fatis magnam radiorum copiam tranfmit-
tat lentis ejufdem , noteturque pofitio lentis ad ipfam
tabellam , vel chartam ternis in ejus margine pundtis no-
tatis , quas congruant cum totidem puncfiis tabella , vel
Chartas , pundtum illud axis jacebit in redta , qux jungit
foramen lucidum cum foramine,in quo ejus imago excipi-
tur . Quarefi fummoveatur lens,6c per aperturam relidtam
oculo collocato polt foramen illud,quod imaginem antea

exci-
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excipiebat , afpiciatur nudo oculo foramen lucidum ? mo-
ta interea per tabulam illam ? vel chartam » quas lenti ad-
iacebat , regula aliqua , donec foramen lucidum dimi-
dium tegat ? noteturque a focio eam regulam interea mo-
vente is regulär fitus in eadem tabula , vel Charta ; binis
huiufmodi pofitionibus regulae notatis , 8c reddita lente

objediva loco fuo , defignari in ea poterunt bini dudus

regulae fuo itidem loco refiitutas ? in quorum interfedio-
ne erit omnino qusefitum pundum ,

107 . Idemetiam obtineri poteft ope telefcopii haben - *^ * ‘* <
^

tis in foco lentis objedivas micrometrum filo mobili in- micromecri cum
ftrudum . Sienimtheca , quae objedivum vitrum con- <Uo mobiii ..

tinet , 8c folet elfe concentrica in communibus telefco-
püs vitro ipfi , circumagatur circa proprium axem ab
altero focio , dum alter objedum remotum intuetur per
interfedionem filorum ; ubi lens obiediva pundum axis
habeat accurate in centro thecae ipfius , ad idem femper
objedi pundum filorum interfedio dirigetur ; ubi id ab
eo diftet , ea interfedio evagabitur per objedum > 8c
notatis obiedi pundis per quse illa interfedio excurrit »
facile deinde ope fili mobilis determinabitur 8c quantitas
totius excurfus ? 8c plaga refpondens cuivis pofitioni the-
cx , ac ejus ope 8c magnitudo excurfus pundi axis circa
centrum thecae invenietur , quae erit aequalis excurfui
interfeCtionis filorum per objedum , 8c plaga , quae erit
oppofita plagae , in quam fertur interfedio filorum re-
fpedu objedi , ac proinde pundum ipfum ? cui refpondet
isaXis . Problem * id i108 . Verum quoniam in hoc meo iftrumento non utor
filo mobili in foco lentis ocularis , ut id ipfum ejus ope ope hujus feäo.
praeftari accurate poflit 3 8c fimul > fi libeat , obtineri accu- riJ *

ratus parallelifmus axis cum plano fedoris , illam adhi-
bui lentis objedivae eccentricitatem , cujus ope > fi in
tribus thecae pofitionibus innotefeat , qui habeatur ex
binis ejufmodi mutationibus acceflus ad centrum , vel
receffus ( quq autem pado id ipfum inde deduci poflit

H h 2 dicam
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dicam paullc inferius ) , innotefcet etiam accurate , ubi
fit ipfum axis pundtum in lente objedtiva . Sint enim in
fig . 12 tres pofitiones b '

, t , v' habitse per tres pofitio-
nes theca2 E '

, e , e' & bini accefius dz , inde orti po
nantur cogniti , qu^ raturque ipfe locus b '

, t, /-' pundli
axis in iis tribus pofitionibus.

109 . Quoniam datur motus E "
e , de ee , innotefeent

ii arcus tacili obfervatione ope circini , adeoque de
angulus Enee' , quem metitur dimidius arcus refiduus
E' rEE '

e , cui ^ qualis cum fit angulus bt'tt" ob chordas
circulorum concentricorum in iifdem a centro angulis
parallelas , fi chorda t't occurrat le &xdb ' mc, angulum
b 'tc metietur dimidium complementi arcus E"

ee ad to-
tum circulum . Dabitur etiam ratio chordäe b 'pad tt ' ,
quas erit eadem , ac E 'e ad ee' , ratio itiefem t't ad tc
dabitur , quas erit eadem z 'z ad zd. Quare dabitur de
ratio b ’t ad tc . Cum igitur detur de angulus b 'tc , dabi¬
tur fpecie id triangulum , adeoque dabitur angulus cb 't,
de proinde angulus b [tz , qui efi: ipfius altern us . Du-
dla igitur b 'i parallela dz , cui de asqualis erit , dabitur
Vt, quas nimirum ad datam b'i erit , utradius ad finum an-
guli inventi b 'ti , five b 'tz . Quare fi fiat ut dataü 'Vad
E"a datam , ita b 't inventa ad quartum , prodibit ab' di-
ftantia pundfci b 1 quaefiti ab a, five eccentricitas , & ea
data , ob data pundfca E nee\ dabuntur pofitiones ipfie
pundtorum b'

, t , t ‘
, de folutum erit problema .

110 . Quo autem padfco id ipfum innotefeere pofiit,
quantus fit ex mutata pofitione thecas ab E'' in e accefius
dz pundli b' abeuntis in t , id vero hic exponam , ac fimul
docebo illud , quo pacto de feiri pofiit , quanta fit in
quavis pofitione inclinatio axis ad planum fedtoris , de
qui inde error timeri pofiit , quo padto vel ipfa inclina¬
tio tolli , fi libeat , vel error inde profluens cognofci , de
corrigi . Varias Aftronomi methodos tradunt ad cogno-
feendum , an axis fit parallelus plano fedloris , de quan¬
ta fit inclinatio , fi forte fit aliqua . Admodum fane crafia

efi
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eft illa 9 quam Bougerius proponit , ut collocato fedore
horizontaliter afpiciacur per limbum > öc centrum obje-
dum aliquod fatis remotum nudo oculo , pinnulis utro-
bique etiam ad majorem determinationem appofitis , 6c
jeque extantibus fupra idem planum > ut determinatius
collineare liceat , tum per telefcopium tranfpiciatur ob-
jedum idem . Si enim id pundum , quod in filorum in-
terfedione jaceat , deprehendatur in plano limbi , öc een-
tri , habebitur qu^ fitus parallelifmus ; fecus , fi id obje-
di pundum jaceat lupra id planum , vel infra * Ea qui-
dem methoduseli : fatis Craffa5 ut bene omnino id iplum
notavit Condaminius , cum illa aeftimatio loci objedi
fada nudo oculo per planum fedoris craffior fit , 6c plu-
rium etiam minutorum errorem permitat . Adhuc ta^
men ad dandam utcumque inclinationem verse proximam
opportuna omnino elf.

m . Ut alias omittam methodos , ea , qua 6c Bougue-
rius , ac Condaminius funt ufi , ad inveftigandam ma- m operofior.
gnitudinem deviationis , elf quidem accurata , fed admo-
dum moleila , 6c fiepe etiam ob loci , in quo obfevatio .
habetur , importunam politionem , impoffibilis . Colloca-
tur nimirum limbus fedoris accurate in plano meridia-
ni , tum ex pluribus binariis altitudinum aequalium ejuf-
dem ftellse obfervatis ante , 6c polf ejus culminationem,
vel fi iplius ftellae afcenfio reda fit cognita , öc horologii
confiitutio ad Solem itidem cognita , ex differentia tem-
poris , quod debeat intercedere inter Meridiem > 6c ap-
pulfum Fixas ad meridianum , determinatur momentum
ipfum culminationis , quod fi congruat cum momento ,
quo Fixa appellit ad filum micrometri parallelum limbo
fedoris , habetur quaefitus parallelifmus ; fin minus , ha¬
betur differentia horaria inter appulfum ad id filum , 6c
ad planum meridiani , quo in partes sequatoris rite con-
verfo , habetur in partibus paralleli Fixse dilfantia pun-
•di , ad quod tendit linea fiducias , quam fupra diximus
axem , a plano meridiani , quae ad partes circuli maxi-
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mi reducitur more Aftronomis ufitato , minuendo nu-
merum minutorum , Sc fecundorum in ratione radii ad
cofinum declinationis Fixse ipfius , nimirum femidiame-
tri circuii maximi ad femidiametrum paralleli ejufdem
Fixse .

112 . At prseter quam quod ubique illa altitudinum
obfervatio aliquanto operofior eit , fiepe contingit , ut
ex Joco obfervationis nullus in orientalem , Sc oeciden-
talem plagam profpedlus pateat , quod nobis quidem Sc
Roma^ contigit , Sc fere etiam Arimini , ubi ad Orien¬
ten! quidem patebat profpedlus , fed admodum difficilis ,
ad Occidentem autem ex ipfo loco patebat nullus , Sc ad
ejufmodialtitudines obfervandas oportebat temporis re-
dudtione uti , altitudinibus in remotiore loco obfervatis.
Accedit , quod ejufdem flellse binse altitudines aequales
fiepe numero haberi non pollint , cum interdiu minoribus
quadrantibus ipfa ilella inconfpicua fit ? ut idcirco ad
aliunde cognitam ejus afeenfionemredlam fit confugien-
dum .

113 . Mihi quidem , ubi primum in ejufmodi obferva-
tionibus me exercere coepi , pofita accurata liixibi pofi-
tione in plano meridiani , quam Sc illa alia methodus
omnino fupponit , Sc quae , qua ratione haberi pofiit,
videbimuspaullo infra , fe fponte obtulit methodus ad¬
modum expedita , quam innui in primo opufeulo , de-
terminandi accuratilfime ejufmodi deviationem axis a
parallelifmo , atque id ipfum ignota penitus afeenfione
redla ipfius Fixas , ignota horologii conflitutione ad So-
lem , ignota horaculminationis , quam methodum hic
aliquanto diligentius exponam.

114 . Sit in fig . 19 G centrum fedloris AB , limbus con-
ftitutus cum ipfo centro in plano meridiani , GPpendu-
lum demilfum e centro fedloris , Sc radens limbum in E .
Sit autem GF lineafiduciae j live axis telefcopii , qui hic
concipitur motu parallelo tranflatus ita , ut ejus vertex
congruat cum centro G . Si is fuerit inclinatus ad planum

fecto-
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fedoris , diftabitejus imum pundum F a limbo AB per
intervallum aliquod ipii perpendiculare FR > aberratio-
nis angulo exiflente FGR - Concipiatur jam centro G

fphsera caeleftis , in qua polus P , meridianus Pj ^ tranfi-

ensper zenith Z , adquod tendet pendulum DG produ-
dum . Axis FG tendet ad pundum L horarii cujufdam
PL inclinati ad meridianum PJQj & produda RG ufque
ad meridianum in M , erit angulus LGM sequalis incli-
nationi FGR axis ipfius , & Fixa adinterfedionem filo-
rum deveniet non in appulfu ad meridianum in M ? fed in
appulfu ad horarium illum in L . Quod fi fequenti die ob-
fervetur eadem fiella limbo fedoris in contrariam pla-
gam obverfo , axis GFabibit in contrariam pofitionem
GF' } & horarius PL abibit ad partem oppofitam PL r ref-
pedu meridiani : converfione autem iterumfada tertio
die redibit axis ad priftinum locum in GF, horarius il-
le ad PL.

11e. Taceat PL ad Orientem refpedu Meridiani Pjg , inciinationis
& Fixa appellet ad L ante , quam ad M . Sequenti die m- tenda a quarta
tegra converfione perada redibit ad L ( motus enim pro - pme differcn-
prios Fix# debitos uni , vel alteri diei tuto negligimus , U"
quorum etiam fi rationem liberet. habere , liceret id qui- £«» .
dem admodum facile ) , fed ut deveniat ad telefcopium
diredum ad V aebebit praeterea percurrere arcum LOLr

fui paralleli habentis polum in P a Meridiano P ^ fe-
dum bifariam ad angulos redos in O . Tertio autem die
ante quam integram converfionem perficiat , devenient
Fixa ad L , & intervallum temporis erit brevius integras
converfionis tempore per tempus debitutn itidem illi
eidem arcui LOL' duplo arcus LO . Quare intervalla tem¬
poris a prima obfervatione ad fecundam , & a fecunda
ad tertiam different inter fe per duplum tempus debitum
arcui LOL ' , vel quadruplum arcui LO > quorum nimi-
rum primum erit longius , fecundum brevius tempore
unius converfionis per tempus debitum arcui LOL '

. Ea¬
dem autem differentia haberetur fi PL efle .t occidenta-

lior,
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lior , Sc PV orientalior , quo cafu primum intervallum
efTet e contrario longius , fecundum brevius eadem quan-tinate , nimirum quadruplo tempore debito arcui LO .

116 . Jam vero tempus horologii , utcumque norL_?
congruentis cum Solis, aut Fixarum motu , fed tarnen ac-
curate «quabilis , debitum binis converfionibus , habetur
ex prima , & tertia obfervatione ; adeoque fi fiat , utid
intervallum ad quartam iliius differentias partem , ita duo
circuli , five gradus 720 ad quartum , prodibit arcus LO .
Verum fi hprologium non multum abludat a Fixarum
motu ita , ut paucis tantummodo minutis difierat una
converfio Fixarum ab ejus horis 24 , licebit riiulto faci-
lius arcum LO ex lila temporum difierentia invenire , re-
ducendo more folito id tempus in minuta , Sk fecunda ,
attributis ij fecundis circuli paralleli cuivis fecundo ho-
rario , Sc fingulis minutis circuli quibufvis quatuor fe¬
cundis horariis.

1 17. Porro quoniam tarn arcus LOL ' , quam LMV ha¬
bet communes terminos L , L\ habebit communem chor-
dam , adeoque communis eit & finus arcuum LO , LM>
fed radii eorum circulorum diverfi erunt . Circuli LOL'
radius efi redta perpendicularis axi PG, nimirum finus
PO difiantias Fixa2 a polo , radius autem arcus LML' eil
ipfe radius fphasrte. Cum igitur in quovis arcu fit ra¬
dius fui circuli ad finum ei perpendicularem , ut finus to-
tus in tabulis ad finum anguli , quem is arcus fubtendit
in fuo centro , adeoque finus anguli fubtenfi in centro ,
five numeri arcu minutorum , de fecundorum debiti ipfi
arcui efi direefie ut Mle fuus finus in fuo circulo , & reci-
p 'roce ut radius , hic ubi ille fuus finus communis efi,
erit finus partium fui circuli in arcu LO ad finum par¬
tium lui in LM, ut efie contrario radius circuli LML' ad
radium circuli LOL'

, nimirum , ut radius ad finum di-
ftantiasPO a polo . Quoniam autem exigui anguli funt
ut finus , erit proxime ut radius ad finum difiantise a po¬
lo , ita numerus partium arcus LO ad numerum partium

LM,
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LM , qui exhibebit angulum LGM, five inclinationeni

qiuefitam FGR .
ii 8 . Idem facilius hoc padto obtineri poterat . Tarn Redu & ionis de-

arcus LML ' , quam LOL ' funt proxime sequales commu-
ni fuse chordse . Igitur & ipfi , & eorum dimidia LO , niendi indin «-
LM ^ quantur proxime inter fe , adeoque continent nume - tioncm axls ’

rum partium reciproce proportionalem totis circumferen-
tiis , divifis nimirum in eundem numerum graduum 360 .
Et ea eft notiftima illa Aftronomis redudtio partium pa-
ralleli cujufvis in partes circuli maximi , quae in ufu mi~
crometrorum conftitutorum per fila ad angulos femiredtos
fe deculfantia , & alibi frequentiffime occurrit . Quamob-
rcmhic jam habetur demonftrata illa methodus , quam
opufeulo primo tradidi , & methodus ipfa huc red -ucitur .
Obfervetur Fixa ectdem tribus confequentibus diebus conver-
ßone bis facta . Si intervallum temporis inter primam > & fe-
cundam obfervationem aquatur intervallo inter fecundam , &
tertiam , axis telefeopii eH accurate parallelus inßrumento .
Si illa intervalla inttqualia funt , capiatur quarta differentia
pars > & reducatur in partes paralleli fixa tribuendo quater -
nis quibufque fecundis horariis fingula minuta prima paral¬
leli ipfius : tum fiat , ut finus totus ad finum dißantU Fixa a
polo , five ad cofinum declinationis ejufdem , ita numerus in-
ventus ad alium , qui exhibebit ipfam inclinationem quafitam
axis telefeopii ad planum feEioris .

119 . Exemplum in cafu noftro facile defumemus ab Exemplum in
obfervationibus t* Urfte habitis in pofterioribus Romanis obfervationibus
obfervationibus . Eam contigit tribus conlequentibus die rioribus •
bus obfervare Rom <e 8,9 5 10 Decembris cum binis con-
verfionibus fedtoris . In primo appulfu horologium no-
tabathoras ^ 9

'
. 2j " infecundo intertio J . i ' . as ".

Quare primum intervallum temporis praster horas 24 ha¬
bet 3

'
. 30

"
, fecundum 4 '

. 35
"

. Differentia eft 1
'

. 5' -J >
quarta ejus pars 16" . Ea redadta ad partes paralleli exhi-
bet 4 '

. 4"
, live 244" . Ea tum diftabat a vertice Roma¬

no verfus polum minutis fere jo . Zenith Romanum a Po-
Ii lo
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lo 4S 0

. 6 '
. Quare ejus diftantia a Polo erat 47 0

. 1 6\ Fa-
cftis , ut finus totus 100 ad finum 47 . 16 ' ~ 73 s ita nume*
rus 244 fecundorum parallel ! ad quartum , prodit 179
numerus fecundorum circuli maximi , five inclinatio que-
fita axis 2'

. $ 9" .
vado11 ibus

°
ri

" I2 ° - ^ ec vero neceß'ar ium » ut habelhtur
minenfibus aiia tres obfervationes ejufmodi ejufdem Fixae tribus diebus

continuis . Satis elf etiam fi habeantur bi 'nas , converfione
fadta , & tertia fine converfione . Pofteriores exhibent
tempus unius converfionis , priores tempus muldtatum,
vel audtum duplo , non quadruplo tempore debito ar-
cui LM ; vel binas fine converfione , ac binse aliae cum
converfione a prioribus difiundt ^ , dummodo interea in-
gens caloris mutatio horologii asquabilitatem nequaquam
turbet . Exemplum licet defumere in obfervationibus
Ariminenfibus ex ipfa [i Urfe . Ea obfervata eil Aprilis 29,
c\ 30 limbo Orienti obverfo , de die 1 Maii obverfo oc-
cidenti . Hora appulfus fuit in primaobferv . 7 . 43

‘
. 2 6 " ,

in fecunda 7 . 39
'
. 27 "

, in tertia 7 . 35
'
. 3

"
. Primum in¬

tervallum praeter horas 24 fuit 3
'
. $ 9

"
, fecundum 4 '

. 24 ".
Dilferentia eft 2 $

", cujus dimidium I2 ' '
. \ dudlum in i£

exhibet 187 . -f paralleli Fixae , quae eadem ratione redadta
ad partes circuli maximi relinquunt inclinationem 138"
five 2'

. iS " .
121 . Qiiod fi etiam habeantur binje obfervationes poll

dies quotcunque , limbo obverfo eidem plagas , de alias
bin ^e vel ejufdem Vixx. , vel alterius cujufeumque , limbo
obverfo plagis oppolitis , pariter erui potel ! inclinatio ,
cum ex prioribus binis obfervationibus habeatur tempus
horologii pro dato converfionum numero , adeoque de
pro unica , inde vero eruatur tempus pro numero con¬
verfionum inter polteriores binas obfervationes , cujus
dilferentia a tempore obfervato duplum itidem exhibet
deviationis . Cavendum tarnen , ne nimium remotas ob¬
fervationes alfumantur , ne nimirum interea mutatio all-
qua in horologio accidat , ubi idnon omnino perfectum

fit

c priori-Allutl
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fit . Habuimus in obfervationibus Romanis prioribus
ejufdem Fixae obfervationes .4 Martii limbo obverfo Oc-
cidenti 7 , öc 9 Martii limbo Orienti obverfo . In prima
obfervatione tempus eratu . 3

'
. o"

, in fecunda 10 . jo\
.39

"
, in tertia 10 . 42'

. 27 "
. Ex pofterioribus habetur pro

binis converfionibus S \ 12" , adeoque pro fingulis conver-
fionibus 4 '

. 4"
. Hinc pro ternis inter primam , dcfecun-

dam haberidebuit 8 '
. 12"

. Habitum eftautem 8/
. 2i //

. Dif-
ferentia eft 9

"
, cujus dimidium 4" ~ > exhibet fecunda_>

ejus parallel ! 67 . quie redadla ad partes circuli maximi
pnebentinclinationem 50" tantummodo.

122 . Plurimse alias determinationes confpirant intra Unde dlfcrimen
1 trium earum jn-

admodum pauca fecunda , ac difcrimen debetur muta - cinmionum.
tioni cxigux in horologio , de exiguo errori alicui in col-
locatione plani fedtoris in plano meridiani , live limbus
inclinetur nonnihil ad meridianx line ^e diredtionem , live
planum a verticali plano nonnihil defledtat , de quibus
omnibus agemus paullo inferius . Sed allata exempla fatis
funtadmethodumillulfrandam ; atque id eo magis , quod
errorem trium etiam minutorum in deviatione axis te-
lefcopii a parallelismo errorem inducit in loco Fix# non
excedentem exiguam aamodum fradtionem minuti fe-
cundi . Interea notetur , illud in prioribus Romanis obfer¬
vationibus maxime fuiiTe propinquam parallelifino pofi-
tionem axis , tum maxime mutatam Arimini , inde vero
nonnihil , ufque ad Romanas polleriores mutatam iti-
dem . Prima iiia major mutatio accidit , quia loco dimo-
vimus objedlivum vitrum in priore illa tranflatione , de
reltituimus Arimini in alia pofitione , qu# ob eccentri-
citatem illam thec# ipfum includentis fatis difceflita _»
prima pofitione . In fecunda tranflatione ipfum loco fuo
reliquimus , nec alia mutatio contigit nifi fecundorum
temporis 3 . \ , quam itineris jadtatio induxit.

123 . Siere tres diverf# politiones habit # fuiffent eo- MetWus defi-
dem in loco , licuiffet methodo expofitan . 109 . definire nic

^
di

a
fc

s
r
, ^ s

locum ipfum puncli axis V figur# 12 . Nam acceffus ejus ti objekiv* .
I i 2 ad
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ad planum fedtoris eit ipfa inclinationis imminutio , qu&
cum fuerit in prima pofitione 2 ’

. $ 9
" , in fecunda 2 '

. 18" ,
in tertia o '

. $ 0 ''
, haberetur axceflus in prima mutatione

41 "
, in fecunda i \ 28 " , qui acceftus exhiberent lineolas

dz , zz ; effet enim , uc radius ad fmum eorum angulo-
rum , ita diftantia vitri objedtivi a filis micrometri , quse
hicerat pedum 9 , ad eam lineolam . Inventa autem pofi-
tione pundtorum b' , t , t v

, admodum facile fuiflet defini-
re motum thecx neceffarium ad conciliandum parallelif-
mum accuratum . Sed is ipfe labor fupervacaneus fuiffet,
ut paullo inferius patebit , cum exigua illa inclinatio nul-
lum errorem fenlibilem pariar in diftantia Fixas a zenith,
quas per eas obfervationes inveftigatur .

Gorrc&io incii - 124 . Prseter parallelifmum axis cum plano fedtoris il-
no

'
ipfomerid! »

" et *am om nino cognofcendum , cui pundto R limbi
ni eognofcendaAB infig . 19 refpondeat ipfe axis . Optima ejus politio ef-
ncm.

C°nVCrfio ' ^ accurate refponderet medio limbo . Sed fi inde non¬
mini deftedtat , nihil omnino turbantur obfervationes *
dummodo innotefcat , quantum inde difcedat . Id autem _>
admodum facile definitur converfione fedtoris , ut dt
Altronomis notiflimum . Nam differentia diltantiarum ,
quas in binis ejufmodi pofitionibus habet filum penduli a
medio illo , exhibet duplam diltantiam pundti R abipfo
medio . Sit enim AB pofitio fedtoris , ubi limbus occidenti
obvertitur ejufque radius terminetur ad C pundtum limbi
medium inter A,dcB . Sit autem axis telefcopii feu linea
fiduci & GR , vel etiam GF refpondens pundto jR , & di-
Ifantia pundti medii ipfius limbi a filo penduli GED erit
CE. Convertatur fedtor , utjam limbus Orienten ! fpe-
dtet . Linea fiduciae ft fuerit RG manebit in eodem fitu ,
li FG abibit in F 'G ita , ut adhuc idem refpiciat pundtum
R . Pundtum autem A abibit in a , B in b , C in c , E in e
jam nova diftantia fili penduli a medio erit cE . Erit au¬
tem ce eadem illa prior diftantia CE . Quare dempta com-
muni cC erit & Ce aequalis cE , adeoque binarum diftan-
tiarum differentia erit Cc , femidifferentia vero RC, nimi-

rum
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rum diftantia pundti , cui axis telefcopii refpondet a me¬
dio limbo , 5c proinde etiam angulorum ad G definito-
tum per tangentes cE > cc femidifferentia erit corredtio

ipfis adhibenda , nimimm addenda majoribus demenda
minoribus , uc habeatur angulu s RGE , five MG 'Z > ni-
mirum in cafu parallelifmi axis accurata diftantia Fixae
ad Meridianum appellentis a polo , 5c in cafu inclinatio-
nis exiguse eadem proxime , ut infra videbimus.

I2 ? . Interea notandum illud , in ea difpofitione vitri

objedtivi > qua ego fum ufus , hanc eorredtionem , quam augentis faspe u-
exhibet converfio inftrumepti , mutari , dum converfione «am »b«««®-

thec ^e figurae 12 pundtum b f axis admovetur plano fedto - ram raiauic«
ris , vel ab eo removetur . Recedit enim pundtum b ' a redta
RE'refpondente centro fedtoris , vel ad eam accedit , cum
diftet inde per fpatium db'

; unde fit , ut fl axem telefcopii
concipiamus motu parallelo tranflatum ita > ut b' abeat in
centrum fedtoris v > quod in fig . 19 prasftitimus , ubi G eft
idem pundtum , ac r in fig . 12 , imum ejus pundtum R in
eadem figura diftabit tantundem a medio pundto C , ad

quod accedet , vel ab eo recedet . Hinc autem fit , ut mu¬
tari nequeat diredtio ipfius axis refpedtu plani fedtoris,
quin fimul mutetur diltantia ab R motu continuo . Atque
idcirco in obfervationibus Ariminenfibus corredtio a_»
converfione fedtoris orta evafitmajor , quam in prioribus
Romanis , ut videre elf in opufculo 2 . num . 43.

126 . Poteft autem facile ita objedtivum vitrum appli - MetWus , qua
cari regulse ferrese ut alter e bi 'nis motibus axis ipfius ab™1"“
altero non pendeat . Si nimirum includatur vitrum obje - roi&nc.
dtivum thecse quadratas , quse intra aliam quadratam in¬
cludatur , 5c hsec intra aliam itidem quadratam , 5c h&c
quidem tertia adhaereat regulas ferre ;£ , illa fecunda ope
cochle ^ moveri poffit motu perpendiculari ipfi plano
fedtoris fecundum redtam EE' figurae 12 , prima vero in¬
tra fecundam alterius cochlece ope motu perpendiculari
huic priori , five plano fedtoris ; utique poterit motu
fecund ^ thec & intra tettiam promoveri ita objedtivum

yi-

a
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qux ad colloca-
tionem perti¬
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vitrum , ut acquirat pofitionem parallelam plano fedo-
ris , tum motu primas intra fecundam promoveri ita , ut
idem axis refpondeat accurate radio fedoris tendenti ad
mediam laminam mobilem , ac proinde evitetur inclina-
tio axis , 6c evitetur converfionis corredio , quse om-
nium optima eft telefcopii conftitutio . In ea conftru-
dlione non poteft ita facile ope ipfius iftrumenti definiri
pundum axis ipfius lentis objedivas . Sed tarnen poteftidem aliis methodis prius cognofci , ut illis quas. tradidi
fupra num . io <5 ; quocognito , poteft & ejus circularis
apertura parari ita , ut aperturas ipfius centrum cum vi-
tri axe congruat , & axis lentis ocularis dirigatur perredam jungentem id axis pundum cum interfedione fi-
lorum , quod ubi fiat , nullum in noftro hoc inftrumento
incommodum timeri poteft a parallaxi imaginis Fixse re-
fpedu filorum , a diverfa conftitutione oculorum , aut
aeris , a diverfa refrangibilitate radiorum . Quam qui-
dem ob caufam hanc aliam vitri objedivi conftitutionem
ego quidem non improbarim , immo etiam fortafte pro-barim magis , ad evitandum utut leve incommodum cor-
redionis per converfionem fedoris determinand ^e .

127 . Hadenus diximus de iis , quas pertinent ad re¬
dam difpofitionem partium fedoris ipfius . Nunc agen-
dum fupereft de iis , quas ad ejus collocationem pertinent,
five fufpenfionem . Ea itafieri debet , ut planum fedoris
in plano meridiani accurate conftituatur , ut . in eo plano
inclinari polftt ad libitum , & inclinationem , quameum-
que libuerit accuratiffime acquirere , ac acquifitam fir-
miffime retinere . Collocatio autem in plano meridiani
duo requirit . Primo quidem , ut planum fedoris fit in
aliquo verticali plano , fecundo vero , ut limbus meri-
dianas lineas dudum fequatur accurate . Iis binis habitis
habetur collocatio in plano meridiani . Ante autem quam
hasc ipfa accurate definiremus , difponebamus fedo-
rem in debita pofitione proxima utcumque , ipfum incli-
nando ita , ut filum penduli diftaret a medio limbo , quan-

tum
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tum requirebat didantia Fixae a zenith utcumque cogni-
ta , adeoque brachium NOF ex ea parte affigebatur in
quam pondere fuo deberet deferri fedlor , ac cochleas IF,
1F' pofitionem ei inclinationi refpondentem haberent,
ita autem promot # effent , ut de pofitio in plano vertica-
li , de diredtio limbi meridianas lineae parallela utcumque
obtineretur proxime , fl minus accurate .

128 . Tum vero , ut ab hoc poftremo ordiamur , id ut , compami©
quam accuratiflime obtineretur , nos quidem facile prre- Hmbi cum linea
Intimus , dudla in pavimento fub ipfo pundlo , ex quo fe- mendiana*
dlor pendebat meridiana linea accurata . Oculo enim ap-
plicato fupra limbum ; EE '

ligürae prim <e circiter verfus
FF'

, iplum ita movebamus ultro , citroque , ut oculus col-
locaretur in plano tranfeunte per ipfum limbum , de per
aliquod inferioris meridianas linese pundlum . Si limbus
accurate conftitutus effet in diredtione ejufdem meridia-
nas , motu oculi limbus ipfe in unicamlineam definens ap-
pellebat fimul totus ad meridianam eandem ; (i quidquam
ab ea pofitione defledteret , eam optice intefecabat . Tum
vero altera e binis cochleis IF promota , vel retradla 3 ut
res ferebat , inclinabatur limbus ipfe , donec cum eadem
meridiana accurate congrueret * ■Et quidem cum limbus
ipfe ingentem in pavimento meridianae linex tradlum oc-
cuparet > minima deviatio fiebat admodum fenfibilis , de
cochle ê illius ope admodum facile eadem momento tem-
poris tollebatur . Solebamus autem alter pod alterum de
ipfo parallelifmo judicare , in fellam evedti , ut ex alto
commodius limbum , de eam lineamdefpiceremus .

129 . Porro meridiana linea aderat condrata marmore Meridianain cubiculo Mufei Collegii Romani , cui admodum fa- «nana , q
"
* ade-

cile fuit alteram parallelam fub ipfo fedtoris loco ducere ,
™

-
n)

al
u^

a Ari-
fupra quam , quo evidentior eflet , filum nigricans inter - JaSone? “ * qu*
diu , albicans pernodlemdidendebamus , faculis etiam
per nodlem admotis . Arimini in ea xdiuin Garampiana-
rum parte , in qua fub tedlo obfervationes aftronomicas
inflituimusjfilaremMeridianam lineam accurate duximus,

Solis
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Solis radio excepto per foramen exiguum , ut moris eft,
in metallica lamina excavatum , 5c horizontaliter appli-
catum in feneftra exigua ad id ipfum in fumma parte muri
forte fortuna fupra reiiquum tedfcum aßurgentis ad meri-
diem . Porro meridianam lineam ipfam horologii etiam
conftitutione utcumque ignorata,dummodo ejus hör « non
ita enormiter ab horis veris difereparent , ut in pauco-
rum fecundorum numero error inde timeri poflet , per
obfervationes unica etiam die fadlas fic ibi duximus * ut
ego quidem ducere foleo.

Ratio meridia - 130 . Antemeridianis horis altitudines Solis aliquot
ccndi

*
.
lneam d “ "

coepimus in loco , haud ita inde remoto , ut vox numeran-
tis minuta fecunda alte ad horologium exaudiri non _>
polfet . Circa tempus Meridiei utcumque proxime co-
gnitum ita collocavimus in pavimento chartam amplio-
rem , in qua deßgnat « fuerant plures redt « inter le ad
fenfum parallel « , 6c «que a fe invicem diilantes , ut ea-
rum media refpiceret filumpenduli ex centro foraminis
demifli . Sublato penduli fuftentaculo , & ipfo pendulo,
obfervavimus appulfum Solaris imaginis ad omnes ejuf-
modi lineas no .tato tempore horologii in fingulis appul-
iibus . Poft meridiem notavimus tempora , quibus Sol ad
eafdem altitudines defeendit . Medium inter tempora
altitudinum « qualium , quod miro obfervationum con-
fenfu idem ex pluribus binariis non ita a fe invicem re~
motis profluxit , nam majore quadrante ad eam obferva-
tionem uü fumus •, corredlum de more , ob declinatio-
nem interea mutatam , exhibuit tempus horologii , quo
meridies contigit . Quoniam autem ex utriufque limbi
appulfibus ad eas lineas innotuerat circa meridiem horo¬
logii hora , qua centrum ad fingulas appellebat , habita
jam hora meridiei , facile conftitit , inter quas e lineis
parallelis meridies contigerat , quarum intervallo ibi ,
ubi fuerat via centri imaginis proxime definita , divifö
in ea ratione , quam expolcebant bina intervalla tempo-
rum abappulfu adpriorem ad meridiem , 6c a meridie
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ad appulfum ad pofteriorem ; habebatur pundlum , in quo
meridies contigerat ; quod pundtum etiam casteri ap-
pulfus ad creteras redlas confirmabant . Eo pundto inven-
to , Sc pendulo iterum demiffo ex centro foraminis , ex-
tendebatur filum , quod pendulum ipfum perraderet , Sc
per id punctum tranfiret , Sc alligabatur binis ferreis uncis
infixis in oppofitis parietibus , in quibus tenui incifura
ducebantur lineobe , quse debitam fiii pofitionem defini-
rent , ad quod filum per eafdem lineolas tenfum inie-
quentibus diebus jam habebatur meridiana linea ad accu-
ratam meridiei determinationem aptiffima . Ejufmo-
di igitur lineam filarem defmivimus in ipfo Garampia-
narum sedium loco , Sc ipfi parallelam duximus fub
fedtore .

131 . Difpofito limbo ea ratione ita , ut meridianseDl(p 0 fi t ;0 limbi
lineas pofitum obtineret , tum vero pr^ ftabatur ‘illud , ut ParaI1*Ia
etiam in plano verticali jaceret fedloris planum , quod mcu lan*

quidem fiebat facile . Nam filum penduli CM figuras 1
tenuiflimum , ut capilli etiam tenuitatem fuperaret , feri-
cum crudum libere demittebamus , Sc fulchro fuppofito ,
cum cyato aqua pleno , in quod pondufculum plumbeum
immitteretur , fufiinebat autem filum ipfum in aqua pon-
dus non ita leve , quo id quidem maxime tendebatur.
Scala ligneafedlori proxima aderat , per quam liceret
afcendere , & explorare an id penderet ex ipfa extrema
acus cufpide prope ipfum lamelbe aurichalchicse planum,
an quidpiam , ut araneae tela aliqua , vel aliud ejufmodi,
dudlutn ejus impediret , an aliquod ejus filum tranfver-
fum tenue in regulam ferream , vel aurichalchicas lami-
nas incurreret ; ac impedimentis omnibus fublatis obfer-
vabamus an filum ipfum pene limbum perraderet , pro-
motis cochleis fi forte diffaret , retradlis fi ipfi adlxere-
ret , utraque nimirum requaliter , quo padlo fiebat , ut
diredlione limbi nihil mutata , pofitus verticalis habere-
tur accuratiflime . Eo autem demum pneftito , adhuc ite¬
rum oculo fupra limbum collocaro ejus congruentiam

K k cum
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cum meridiana linea fubjedta explorabamus , ne quid in-
ter movendas cochleas peccatum eilet .

inciinatio Tele - 132 . Reliquum efl: , ut ea inclinatio detur telefcopio
quwl

' diÄMtiaintra ipfum meridiani planum , quam requirit diflantia
vix* a *enith - Fix# a zenith . Id jam fupra diximus obtineri ope cochleae

, a" , u PE figurse i . Firmitas autem pofitionis femel aquifitae ha¬
betur ab ipfa cochlea PE\ quse impedit defcenfum in pla¬
no meridiani verfus P,quo pondus fuum fedlorem trahit,
ubi is inclinetur , acceflum ad GG' impediunt cochlea
FI , Fi '

, receflum ab eadem pondera L , L '
. Illud autem

experiundo comperi , ipfa pondera plurimum prodelfe
immobilitati fe <floris ipfius , fi fila FK > F ‘K r non ponan-
tur in dire <ffcione perpendiculari regulär GGf , fed obliqua
verfus eam partem , in qua eff cochlea PE '

. Sedtorem
enim oblique trahent etiam verfus eam cochleam , & re-
celTum ab ipfa adhuc magis impedient ,

Ufas in obrer- 133 . Atque ita defcriptis accuratiffime Omnibus fedlo-
vando . r j s partibus , expofitis iis , qu^ ad redtam ejus conftitu-

tionem , ö< collocationem requiruntur , delapli fumus ad
ipfius ufum , de quo fatis itidetn multa dicendajam fue-
runt identidem . Ufus ipfius in eo fitus efl: , ut accurate
determinetur diftantia a zenith Fixse cujufpiam in gradi-
bus , minutis , & fecundis . Ubi inftrumentum colloca-
tum elf accurate in plano meridiani , Obfervator affidet
ad caput H 1 telefcopii , quod ut commode fieri poflet,
curaveramus , ut fector penderet in ea alüitutine a pavi-
mento , quas fedentem Obfervatorem exciperet , & vul-
tu in Cadum diredlo applicantem oculurn ad telefco-
pium , fupra quod in ipfo tedlo fenellra aperiebatur , per
quam in Caelum fufpedfcus pateret . Idem expedlabat
ingreflum Fixse in telefcopium , quem pofl : unam , vel al-
teram obfervationem jam habi tarn intra pauca fecunda
prodebat horologium , fi pofitio non multum abluderet
adcbita ; curabatur autem , ut nonnihil abluderet , ne in
ipfo ingreflu filum meridiano perpendiculare interdiu oc-
cultaret Fixarn . Ingreflu cognito applicabat manum ad

caput
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caput cochleae E 'P > cujus ope ifa movebat fedtorem to-
tum , ut filum illud ipfum ad Fix'am appelleret . __ j,n

134 . Porro cum Fixarum omnium diameter apparens ex diametroap-
fitnonfolum multo minor uno minuto fecundo , ut in ^ rreaum

'
a^

8
r»!

cofmotheoro Hugenius prodidit , fed ut in recenti dif - düs abcrrami'.
fertatiöne de lentibus , 8c telefcopiis evincere conatus bus#

fum , multo minor uno tertio , deberent ipfas apparere in-
ftar pundti , quod quidem fatis incommodum eilet , tege-
rentur enim a filo ita , ut non liceret nolfe , an in medio
elfent ejus tradlus , quem filurn ipfum intercipit > quod
eft aliquot fecundorum . Verum aberratio luminis , de
qua etiam fuperius injedla eft mentio , illud prasftat , ut
iinago Fix# cujuflibet circellum quendam occupet , qui
eo majore tradtu eit fenfibilis , quo majus eft lumen Fi-
xx , de quo minor eft Gseli lux . Inde fiebat , ut per no-
dtem imago utriufque noftras jftellse non ita parum hinc ,
8 c inde a filo excurreret , cujus nigricantem tenuiftimum
tradlum licebat intueri in ea ipfa luce , in crepufculis pa~
rum admodum eadem imago fuperaret fili craftitudinem »
interdiu ea quidem a Cycni sequaretur ad fenfum , tenuif-
fimo fulgore hinc , 8c inde vix aliquod aliquando Fix#
latentis veftigium relinquente , aliquando vero nullum ,
altera vero nimirum fi Urfae lateret penitus femper inter¬
diu , fed ita , utminimo motu cochle # in partes oppofi-
tas jam hinc , jam inde a filo appareret . Quare tuto illud
femper praeftari poterat , ut medium imaginis Fix# cum
media fili craffitudine apprime congrueret.

13 Hinc autem , ut liceret obfervare momentum Qua mione ob-
temporis , quo Fixa appellebat ad filum plano fedloris
parallelum , aliquando opus erat ipfam ad filum perpen - paraiieium üm-
diculare adducere tantummodo poft eum appulfum . Id bö *
autem fiebat tuto , nam filorum ejufmodi accuratiftimam
pofitionem prodebat illud , quod Fixa , quse femel per
medium filum ferri casperat , femper ufque ad finem cum
ipfo medio congruebat , 8c fi forte penitus ab eo tegere-
tur initio , nunquam deinde prodiret in confpedtum .

K k 2 x35.
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Obfcrvatio di - 1 36. Hac obfervatione peradta notabatur pofitio fili

ftantis fii » p« n- penduli CM refpedtu laminas mobiJis EE '
, determinan-

jimbo . do ejus diitantiam a medio limbo , live a fedtoris radio .
Statim autem patebat , quot partibus integris ex illis
72 5 in quas divifus fuerat pes ipfius line^e , difiaret . Sed
quoniam nunquam accidit , ut diftantia aliquem earum
partium numerum accurate contineret , promovebatur
ipfa lamina mobilis , donec proxima divifio accurate
cum filo penduli congrueret , notando diligenter , quot
converfiones integrse , de quot ex illis 180 partibus con-
verfionis , quas exhibet figura, requirerentur ad ejufmodi
congruentiam . Is converfionum , de particularum nume-
rus addendus eratnumero partium integrarum , ubi filum.
caderet verfus plagam ]? ' , in quam medium lamellas mo¬
bilis procurrit ultra medium limbi , ßedemendusubi ip¬
fum filum caderet verfus E , cum in primo cafu eo nume-
ro converfionum , de particularum unius converfionis di-
ftet filum penduli magis a medio limbi > quam a medio
laminar mobilis , in fecundo minus .

Tr*eiutionesad * 37 • Quo certius cognofceretur de hac congruentia ,
accuratam . ejus j n primis adhibebatur lens admodum convexa , de limbo
dctevminaciong . j • • rv rradnexa ita , ut in eo iitu , in quo opus eilet , maueret lm-

mota : apponebatur autem ad perpendiculum fupra fi¬
lum penduli . Deinde quoniam filum erat quidem limbo
quamproximum , fed ita , ut ipfum non contingeret , ut
libere nimirum penderet , ut omne parallaxeos pericu-
lum evitaretur , oculo prius in latus retradto notabatur
de filum , de imago fili ex reflexione in levi aurichalchica
limbi lamina , quas filum ipfum duplicabat , tum oculus
verfus medium movebatur , donec ipfum filum imaginem
fuam penitus tegeret ; tum enim certo conftabat redtam
ab oculo per filum dudtam elfe ipfi limbo perpendicula-
rem , nec ullum parallaxeos haberi effedtum . Demum ali-
quando alter e nobis per lentem tranfpiciebat filum , de
divifionem lamina } alter Jento , fed continuo motu pro-
moYebat laminam mobilem , donec ab altero congruen¬

tiam
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tiam notante juberetur motum filtere , aliquando vero
movebat ipfe cochleam , 6c fifiebat , ubi congruentiam
obfervaflet . Semper tarnen alter oblervabat polt alte-
rum , öc obfervatio pluribus vicibus iterabatur , affume-
baturque medium ex omnibus obfervationibus , quarum
pler ^ que intra duas >vel tres particulas congruebant inter
fe , nimirum difcrimine vel non majore uno minuto fe-
cundo , vel etiam minore . Saspe autem 6c alios adhibui-
mus determinationis teftes , qui forte adelfent , nobifcum
itidem confentientes . Obfervationern hujufmodi multo
etiam tutiorem reddebat occlufum cubiculum , 6c a ven-
torum vi immune , quod maxime cavendum fuit , cum
compertum nobis fuerit vehementiorem etiam refpira-
tionem nonnihil commovere penduli filum . Saspe vero
nobis contigit relidto inftrumento regredi poft plures
horas , 6c lamina promota , donec divifio cum filo con-
grueret , eundem prorfus invenire numerum > ufque adeo
firmis innixum fulcris infirumentum diu perftabat im¬
mobile .

138 . Cognito numero converfionum , 6c particula - De(j uaio di/tau-
rum , quibuspromovenda erat lamina mobilis , ut filum *i*

g
*
o

* *
2^

&

penduli cum data divifione congrueret > 6c corredta me- CJUS cor

thodis , quas fufe expofuimus , cujusvis divifionis diftan-
tia a medio , jamhabebatur tangens , qu # exhibebat di-
llantiam a zenith non corredfcam per deviationem axis te-
lefcopii a radio fedtoris cognofcendam converfione fe-
dtoris , ut fupra itidem eft expolitum , 6c ejufmodi corre-
dlione adhibita habebatur diftantia Fixae a zenith corre¬
dta , 6c refpondens tempori obfervationis , cujufmodi funt
eae , quse habentur in tabellis opufculi fecundi . Ea ta¬
rnen adhuc indigent corredtione refradtionis , quse csele-
ftia obiedlaita eievat , ut in exiguis diftantiis a zenith ha-
beantur pro fingulis gradibus fingula fecunda , quibus au-
genda eit diltantia a zenith obfervata , ut habeatur vera ,
Sed id augmentum fieri potcfi polt ornnes redudtiones.

139 . Hane dilf an tiam a zenith poterat reddere erro-
neam



Tria qu* pote-
laut reddcre cr-
roncam ejufmo.
di dcterminatio-
nenj .

Initium invefli-
"ationis cffeäus
quem parit de-
viatio axis a pa-
rallelifmo •
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£ jus effefius de1
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neam inclinatio illa axis telefcopii ad planum fedoris ,
quam invenimusa num . 120 , uc etiam nonnihil erroneam
reddidiffent bina vitia , quas in fedoris collocatione po-terant fubrepere , fi nimirum vel non eflet collocatum^
planum fedoris accurate in plano verticali , vel etiam
limbi diredio a m'eridianae linear dudu aberraret . Inqui-
rendum eft in hujufmodi errores diligentius , ut conftet,
nec ab illa inclinatione axis ullum fenfibilem errorem ti-
meri polfe ( quam ipfam ob caufam de ea corrigenda ne-
quaquam folliciti fuimus ) , & induftriam , quam adhibui-
mus ad obtinendam pofitionem in plano verticali , ac di-
rigendum limbum in diredione meridianai linese , noftras
obfervationes ab omni erroris periculo immunes pnefer-
vaffe . In eos autem inquiremus feorfum fingulos .

140 . Si inclinatio axis in fig . 19 eftRGF, live LGM ,
fedor exhibet diftantiam a zenith ZM definitarn ab arcu
LMV circuli maximi pro diftantia ZO definita ab arcu
LOL' paralleli Fixae habentis polum inP . Quare error
eft MO , qui minuit diftantiam , ubi Fixa , ut figura exhi¬
bet , diftat apolo magis , quam zenith , & eam äuget,
ubi eadem fit polo propior . Ut eam inveniamus , patet
PO äqualem elfePL bafi trianguli fphserici redanguli
PML , adeoqueerit MO differentia balisPL , & lateris
PM . . Porro ex Trigonometria fphserica eft , ut radius ad
cofinum lateris ML, ita cofinus lateris PM ad cofinuin
bafis PL . Quare ut radius ad fuum exceifum fupra cofi¬
num lateris ML , nimirum ad finum verfum ipfius lateris,
ita eft cofinus lateris .PL ad differentiam cofinuum .

141 . Eft autem theorema notiftimum , quod in infini-
tefimali etiam Geometria frequentiftimi eft ufus , ubi bini
arcus parum admodum inter fe diflerunt , effe finum ma-
jotis ad radium , ut eft differentia cofinuum ad differen-
,tiam ipforum . Sic in fig . 12 . fi arcus bb f

, bt parum ad¬
modum inter fe differant , angulus b 'ra parum admodum
differet a redo , Sc b 'ti parum admodum a complemento
anguli ztet, adeoque ab angulo taz ; quamobrem erunt

ad
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ad fenfum fimilia triangula b'it , zta , eritque b 'i , live dz
difFerentia cofinuum ad , az arcuum bb'} b 't ad bt difFeren-
tiam arcuum ipforum , ut eit tz finus majoris bt ad radium
at ; adeoque erit in fig . 19 linus PL ad radium , ut eft diffe-
rentia cofinuum PM , PL, ad difFerentiam MO arcuum
ipforum . Coliatis hifce inventis,altera hic altera in fine nu
meri pnecedentis binis rationibus , erit ex aequalitate per-
turbata linus PLad cofinum PM live proxime iplius PL, ut
elf linus verfus lateris ML ad difFerentiam MO . Gum igi-
turinquovis arcu fit finus ad cofinum , ut radius ad co-
tangentem ; fit autem PL diftantia Fixas a polo > cujus
complementum eft declinatio ejufdem Fixse babens pro
tangente cotangentem iplius PL , 6c ML metiatur incli-
nationem axis ad planum fedloris , alTumpto itidem finu
arcus exigui pro arcu , habebitur hujufmodi theorema .
LH radius ad tangentem declinationis Fix & , ita eßfinus ver¬
fus anguli , quo axis telefcopii inclinatur ad planum feöloris,
adfinum erroris inde orti in determinanda diflantia a zenith .

142 . Porro ex hoc theoremate patet , fore errorem _> j
n
f
V* is

diredte conjundlim ut eft tangens declinationis Fix^ , 6c decrcftac !
*'*™

finus verfus inclinationis axis > qui finus verfus > cum fit
ut quadratum chordas ( eft enim tertius poft diametrum,
6c chordam ) chorda autem inarcuexiguo fumi poffit pro
finu , habebitur itidem , elfe errorem in ratione compoli-
ta ex fimplici tangentis declinationis , 6c duplicata finus
inclinationis axis ; unde conftat in ftellis proximis zenith>
quarum declinatio prope asquatorem evanefeie ? acceden-
do vero ad polum , accedit ad quadrantem , tangente _ 5
iplius in primo cafu evanefeente , in fecundo crefcente in
infinitum , in regionibus aequatori proximis eum errorem
evanefeere 3 in regionibus polo propioribus augeri plur -i*
mum ; quod quidem alia methodo deduxit Bouguerius .

143 . Ut videamus , quantus error in cafit noftro oriri friorc
^

V^ caf#
potuilfet ab inclinatione axis minutorum etiam trium , noftro,quicra-
qua noftrainclinatio femper extitit minor inFixa,quas tri »

di : nnlIl,s *
bus etiam gradibusa noftro zenith diltitilfetpoJum verfus,

6c de*
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6c declinationem habuiflet graduum 45; , qua minorem ha«
buit ipfa ct Cycni , 6c multo adhuc minorem fi Urfse,
resadmodum facile definitur , cum tangens graduum 45
fit sequalis radio . Nimirum finus erroris asquabitur finui
verfo inclinationis axis , five in cafu noftro minutorum
trium . Sinus verfus minutorum trium ad radium 10000-
000 eft 4 > 6c finus unius fecundi efi: 48 . Qiiare error , qui
committi potuit , fuitin omnibus obfervationibus minor,
quam A-t five — unius minuti fecundi.

Enor cjufaodi 144 . Quod fi fub polari circulo obfervetur liella , quae
ad fcnfum nuiiu* adhuc uno gradu , 6c dimidio accedat ad polum magis , ut
circuio

U

,
p °hn

idcirco ejus declinatio fit graduum 68 , deviatio autem

axis a parailelifmo fit minutorum etiam 6 , adhuc ta¬
rnen error infra minutum fecundum continebitur . Eft
enim radius 10000000 ad tangentem graduum 68=
247 ^ 0869 > ut finus verfus minutorum 6 = 16 ad 39 . 6 ,
quod eil minus finu 48 unius fecundi . Porro deviatio mi¬
nutorum 6 in fedtorepedum 9 removiflet alterum caput
axis telefcopii a plano fedloris magis , quam alterum , per
lineas 22 . five fere per duos pollices , qui quidem error
in inftrumento cum mediocri etiam diligentia conftrudto
timeri omnino non poteH : , ut adeo confiet , in hujufmo-
di obfervationibus , quae fieri folent per infirumenta lon-
giora , ibi etiam > ubi maximus error deberet elfe . Nam
ultra polarem circulum nullas huc ufque obfervationes
ejufmodi funt infiitutse , ipfum omnino timeri non pof-
fe . Quanquam in quadrantibus minoribus negligentius
conftrudtis , in quibus inclinatio axis multo major elfe
potelf , error itidem pofiit hie etiam apud nos multo ma-
jor evadere , ut &c alii errores ex pravo ufu fedloris eo
yitio laborantis oriri polfunt .

Error cx decii - I4 £ . Et haec quidem de axis inclinatione confiituto
ratione piani re - feftore in plano meridiani ; quod fi axis quidem inclina-
- rdean.

p !anc tus non fit , fed planum fedloris inclinetur nonihil , limbo
retinente diredlionem lineas meridianae , limbus quidem
habebit in eadem fig . 19 pofitionem A'B' parallelam AB ,

fed
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fed pendulum GD diftabit ab ipfo limbo ÄB f
per redlam

EI äqualem RF'
? 6c collineando per FG in L ' , referen-

do autem filum perpendiculariter ad I, metiemur angu-
lum a tangente F 'I , five a tangente RE , adeoque habebi-
mus diftantiam a zenith ZM pro diftantia ZO . Quare
cum in hoc cafu angulus F'GR metiatur inclinationem
plani lecSoris ad planum meridiani , pro hac inclinatione
habebitur eadem prorfus proportio , quae prius habeba-
tur pro inclinatione axis . Nimirum ü planum illud tri-
bus etiam minutis hlc apud nos inclinatum fuiftet , quo - ‘
cafu filum penduli debuiflet diftare a limbo fere per
unum pollicem , adhuc error inde committi potuiflet
minor duodecima parte minuti fecundi . Tarn immanis er*
jor in inclinatione plani fedtoris , immo ne is quidem , qui
filum penduli removeat a limbo per unam lineam , timeri
omnino non poteft , ne ab ofcitante quidem Obfervato-
re , qui tarnen adhuc nullum in diftantia Fixse inde defi-
nita errorem parere potuiftet . Illud tantummodo in eo
cafu timendum fühlet , ne nimia diftantia parallaxim effu-
gere , 6c filum penduli fatis accurate perpendiculariter
referre ad planum limbi > impediret . Adhuc tarnen in no-
ftris obfervationibus nulla unquam diftantia fili a limbo
fuit major ea , quas neceftaria erat ad id tantummodo , ut
limbusa filo nequaquam condngeretur , fed libere pen-
deret .

146. Reliquum eft , ut videamus , quid fecum ferat de - Error ; quea
clinatio limbi a dudtu linear meridianae . Sit igitur ab' .p.

ar ' r
. j ev^ !10

ümbus iectoris jacens quidem in plano verticali ita , ut n - ne Une® mcrii
lum penduli GD tranfeat per ipfum in E , fed is declinet dian * *
a dudlu lineas meridianse AB angulo AEF\ Pro diftantia
Z 'O a zenith habebitur diftantia ZL '

, five , fi polo Z con-
cipiatur arcus ' occurrens meridiano in £) , habebi¬
tur ZQ, 6c O^ erit error , qui erit differentia ipfarum
MO , MgF, fi Fixa jacet ad partes oppofitas polo P, ut fi-
gura exhibet ; eflet autem earum fumma , fi jaceret ver-
fus polum , 6c in utroque cafu augeret diftantiam
zenith , L 1 147.
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Ejus determina - 147 . Porro , utcumque magna fit differentia arcuum
»10 generalis . pjj , p% ? ^ angulus AEt '

, five VZ ^ , quo declinat fe-
d :or a plano meridiani , definiri potelt error Qj^ . Nam
in triangulo PZI/datis PZ , PL '

, de angulo ad Z , qui
eit complementum deviationis L ' Zj^ ad duos reeftos in_>
primo cafu , quem exhibet figura , de effet ipfa deviatio
in fecundo cafu , habetur ZL'

, nimirum Zj§[_
, de ejus dif¬

ferentia a ZO exceffu ipfius PL ' fupra PZ in primo cafu >
defedtu in fecundo , reiinquit errorem qusefitum 0 &L.

in cafu diftan - 148 . In cafu autem , in quo exigua fit ZV , de angulus

guV^ &
'
devi

'
a - L'Z^ exiguus , id inveniri poterit facilius hoc pacflo.

tionis exigus , Habeatur fiuperficies L '
Zj ^ pro plana , de erit ZL' di-

veßigationis fiantia a zenith obfervata per feeftorem ad MQ, ut efi ra-
dius ad finum verfum anguli L'

ZQ , five deviationis lim-
bi . Prseterea efi: ZL ' ad L'M , ut radius ad finum anguli
ipfius VZQj de per num . 141 efi radius ad tangentem de-
clinationis , ut finus verfus arcus L 'M ad finum MO, cujus
differentia ab M£) , vel fumma exhibet errorem quaefitum.

jsjus determina- 149 * Patet inde ipfam M^ effe diredte , ut efi ZV di-
» io pro hoe ca- flantia a zenith , & ut efi finus verfus deviationis limbi $

qui efi > ut quadratum finus redli ejufdem , nimirum , do-
nec is efi exiguus , ut quadratum ipfius anguli . Adeoque
MQ efi in ratione compofita ex diredta fimplici difiantbe
a zenith , de diredta duplicata deviationis penduli . Ipfius
quoque M^ ratio ad MO facile eruitur hoc padlo . Sit
diftantia a zenith ZL" = d , finus redlus deviationis lim-
bi = r , radius tabularum = r , cuiponatur aequalis radius
fphserse GM , tangens declinationis dicatur t , erit L'M =
~ , & finus verfus anguli L 'Zj^ exigui proxime adeoque

ut r ad - ,ita ZL' = d ad M£) =s ~ . Sinus autem verfus
2r irr

L'M tertius poft 2r > de chordam VM , erit . Quare fi¬
nus MO erit , quseerit expreffio ipfius MO aequalis
proxime fuo finui , Hinc Mj ^ ad MO , ut ~ ad ,ni-

mirum
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mirum ut rr ad dt, vel ut ~ ad d . Cumque fit L cotangens
declinationis , cujus t tangens , nimirum tangens diftantiae
Fixse a polo , fumpta quoque pro ZL' fua tangente > erit
Mjg _ad MO, ut tangens diftantiae Fixas a polo , ad tangen-
tem diftantii ejufdem a zenith , quod quidem theorema
haud difficulter demonftraretur habita lineola AfO ^ pro
redla , Sc produ &a donec occurrat redbis GZ , GP , Sc de-
terminet tangentes arcuum ZQt_

PO, live ZL'
, Sc PL '

; de-
monftrari enim poftet . efle Af^ Aproxime tertiam poftdu-
plum prioris , & ML '

, at MO tertiam poft duplum pofte-
rioris , 6t eandem AUA adeoque efte illam ad hanc , ut
eft tangens PL’ ad tangentem ZL'

; unde patet Sc illud » ef¬
fe MO admodum exiguam refpedtu

1 $ o . Hinc jam facile eft pro data quavis diftantia Fixse ^ i
dc

t̂
"
r
°
i

a zenith , Sc deviatione limbi definire aberrationem • potfic.
Sed videndum prius , qui error in deviatione limbi a pou-
tione lineae meridianse timeri poffit . Si alterum extre-
mum Ä congruat cumlinea meridiana , Sc alterum B ab
ea diftet per unam lineam , ea diftantia in linea meridiana
pavimenti eft maxime notabiiis . Saepe enim experti fu-
mus etiam dimidiam converftonem unius e cochleis IF fi-
gurse 1 acceftum , vel receftum gignere admodum fenft-
bilem ; erant autem fingulas fpirae ejus cochleae minus
craftle , quam per unam lineam . Pcrro cum digiti 14 ,
qux eft longitudo AB, contineant lineas i68 ; figurae 19 , ft
fiat ut 168 ad 1 , ita radius 100000 ad quartum £ 9 $ , pro-
dit finus deviationis , quas remanet minutorum 20. Igitur
error 20 minutorum in ejufmodi deviatione ab Obferva-
tore non penitus ofcitante timeri non poteft .

i $ r . Sit jam diftantia Fixae graduum trium , five fe - CalcuIils pro cr-
cundorum ic8oo , angulus autem deviationis fit 20 '

. Erit r<>™ » qui indc
ut radius = 10000000 ad finum verfum 20 — 170 , ita «ß hic

°
pcr4«*m

arcus ZL graduum trium » vel fecundorum 10800 > ad exi su “ s *
M£)j quas prodit o . 18 . Fadtis autem ut tangens diftan-
tiae a polo nobis minima graduum 45 ad tangentem gr . 3,

L 1 2 ftve
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five ut iooo ad £ ,ita o . 18 ad quartum,prodit proMO fra-
btio infenfibilis , adeoque error Jj?0 utralibet ex parte
aflurgeret ad 18 centefimasunius fecundi , five ad fextan-
tem ejufderri circiter . Sed imminuta dißantia a zenith ,
6c angulo deviationis adhuc magis , omnem hic itidem
error fenfum effugiet.

15’2 . Patet tarnen vel hinc illud , ab hoc errore caven¬
dum multo magis , quam a reliquis binis prioribus ; fi enim
meridiana dudta a vero fitu defledlat aliquanto magis , 6c
aliquanto magis diftet limbi pofitio ab ejus dueflu , potefi;
error exerefeere ita , ut contemni non poffit ; cum riimi-
rum fit in ratione duplicata anguli deviationis,adeoque in
deviatione triplo majore , quam eam fuppofuimus , quae
nimirum afliirgat ad unum gradum , öc quae ob brevitatem
tranfverfie regulse , unius nimirum pedis, minus efi: fenfibi-
lis , quam fit deviatio axis telefcopii longi pedes 9 a plano
feeftoris , error potefi: unum minutum fecundum excedere,
de is error femper äuget diiftäntiam a zenith . Deinde pa¬
tet & illud , in ftellis remotioribus a zenith hunc erro-
rem multo magis augeri i augetur enim , donec fpheras
fuperficies fumi potefi: pro plana , in ratione dißantias ip-
fius , 6c in majoribus etiam diftantiis non quidem in ea
ratione , fed tarnen augetur plurimum , dum contra in
difiantiis exiguis minuitur plurimum .

1 ^ 3 . Exutroque capite colligitur facile illud , ubi ob-
fervandae fint Fixse polo proximas , curandum , ut limbus
inftrumenti habeat ad fenfum pofitionem meridiana lineas
prius dudlas , non expedtandum , ut Fixa ad filum appel-
lat momento fuse culminationis ; contra vero , ubi ob-
fervantur Fixas remotiores a zenith , curandum hoc fecun¬
dum magis , quam illud primum . Nam exiguus error in
momento culminationis , five determinando per calculum,
five obfervando in Fixis proximis zenith , qua2 celeriter
azimuthum mutant plurimum , potefi: in deviatione lim¬
bi parere aberrationem admodum ingentem,qu^ ingentem
errorem fecum trahit ? 6c contra exiguus error in angu-
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lo , quo limbus inclinatur , ingentem in remotioribusFixis
errorem fecum trahit , ut vidiraus , fed is ingens etiam
inducit difcrimen inter appulfltm ad filum telei '

copii , ac
appulfum ad meridianum , adeoque , cognito culminatio-
nis momento , etiam deviatio limbi multominor evita-
tur , ac una cumipfa evitatur error , quem ea inducit.

i < 4 . Et hoc quidem padto videor mihi aliquanto dili - ufos otferv *-

gentius hoc argumentum pertradtaiie , quam aln , qui porancarüaimsu
huc ufque in eodem verfati funt , praeftiterint , & noftras gnitudincm ar-
obfervationes aftronomicas ab omni errorum periculo [

5

vindicafTe . Illud nunc fupereft , ut innuam , quo padto ob-
fervationibus ipfis inftitutis ope fedtoris utendum fit , ubi
ex adhibentur ad determinandam menfuram gradus,
quod nos präeftitimus . Si eodem momento bini Obfer-
vatores ad bina extrema pundta arcus cadeltis definiendi
in gradibus , minutis , & fecundis definiant ejufdem Fixas
diftantiam a fuo zenith , fumma diftantiarum , fi ea in
loco auftraliore jaceat ad Boream , in borealiore ad Au¬
ftrum , differentia vero , fi utrobique ad eandem jaceat
cxli plagam , exhibebit arcum ipfum caeleftera , ut pa-
tet . Id quidem Condaminius demmn , atque Bouguerius
prseftiterunt una cum ipfo , quanquam oportuifTet fane
plures adhuc ejufmodi fimultaneas obfervationes pluri-
bus nodtibus peregifTe , fiex iis folis , ut inter eos conve-
nit , arcus caeleftis magnitudo definiri debuerit , ut alia-
rum errorculos alias ccrrigerent .

1 Et id quidem , quod nemo ex aliis Obfervatoribus ignomis F«a-
ante ipfos prseftiterat , omnino necefTarium erat , ante t

r
e
u

m porancL
C
ob-

quam omnes Fixarum motus cogniti efTent , ut tum qui - feivationcs efTc
dem eorum aliqui erant ipfis incogniti . Cum enim inte- ncceframs*
rea , dum inftrumentum ex altero in alterum transfertur
locum , Fix^e , quas fuos itidem motus habent , locum mu-
tent nonnihil , patet in errorem induci eum , qui diftan-
tiam unius zenith ab alio deducat per eorum diftantiam
a binis casli pundtis , in quibus Fixa eadem fuit , incognita
eorundem pundtorum diftantia a fe invicem . Fieri enim

debet,
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dcbet , quod ipfis contigit , ut redudione rite fada per
ejufmodi motus , 6c obfervationibus ad idem commune
tempus redudis eas maxime inter fe diferepent , qu £e
prorfus congruere videbantur , de quse congruunt , ex
fint , quas maxime inter fe diferepantes videbantur .

liscognmsid i$ 5 . Verum cumexuna parte iamnotiffimos habea-
Anita. , cffeau- “ us omnes Fixarum motus , de ex altera ad fimultaneas
ndinm

" 115 €x' obfervationes bini requirantur fedores , de vero etiam

major Obfervatorum numerus , fingulas enim obferva¬
tiones bini multo facilius , de accuratius perficiunt,
quam finguli ; fupervacanea prorfus evafit ejufmodi cura ,
quam ob caufam eodem nos fedore obfervationes per-
egimus de Romas , 6c Arimini , ac obfervationes ipfas ad
commune tempus redegimus , quod de Academici Pari-
fienfes omnes in poftremis hifee perquifitionibus demum
praefliterunt . Id vero etiam ex eo capite fatis eil oppor-
tunum > quod redadis ad idem tempus obfervationibus
omnibus ejufdem loci , videre licet , an eas ipfas inter fe
confentiant , nec ne , quod in fimultaneis , de non reda¬
dis ad idem tempus obfervationibus videre non licet.

mowh^ coaT 1 ' ^ rcs autem ûnt * ut & ego in primo opufeulo in-
derandi !

C
pHmo nul5 & Mairius in fecundo , Fixarum motus , qui hic con-

Sim *quino< ^ erar * Sebent » nam diurnus communis , qui fit circa
fiö

0
.
r “m pwccf" axem aequatoris , nihil turbat locum appulfus ad meridia-

num , aquo pendet in appulfu ipfo diftantia a zenith ad-
hibendaad arcum caeleftem determinandum . Primus , de
omnibus Aftronomis dudum cognitus , eil: is , qui dicitur
Prasceffionis asquinodiorum , quo punda aequinodialia
regrediuntur fingulis annis per zodiacum per 50 fecunda .
Eo motu Fixas omnes progrediuntur motu annuo fecun-
dorum jo in Orientem per circulos parallelos Eclipti-
cx . ; quo quidem motu latitudinem non mutant , mutant
tarnen longitudinem , afeenfionem redam , de declina-
tionem . Casteras mutationes nihil faciuntad rem noftram,
poftrema fola mutat locum appulfus ad meridianum .
Norunt autem Aftronomi , quo pado dato loco Fix« ,

five
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five data ejus longitudine > 8c Jatitudine » vel afcenfione
recfta , 8c declinatione , ex progreflu annuo in Iongitudi-
nem per 50" , derivari debeat mutatio annua declinatio-
nis > nimirum acceffus ad polum , vel receffus . Quare ,
fi obfervatio dato quodam tempore peracfta reducenda fit
ad aliud datum tempus > patet , quantum diftantiae a_j
zenith pro primo illo tempore per obfervationem defini-
tas addendum fit , vel demendum prout vel accedendo
ad polum , vel recedendo ab ipfo > recefferit etiam a ze¬
nith , vel accefferit * _

i£ 3 . Reliqui duo motus debentur incredibilis 8c pa- Abcrm ;0 w-
tientiae > 8c folertise Aftronomo Bradleyo , cujus ob ea n“ »
pr ^ clariffima fane noftri aevi comperta debebit plurimum ^ .

C
prT0rlsi-

omnis pofteritas , 8c cum Aftronomicis elementis pe - dca .
rennem etiam nominis celebritatem fervabit . Alter di-
citur aberratio luminis > alter nutatio axis * Et quidem
prior ille > qui multo eft major > multo itidemaccuratius •
tum per oblervationes , tum per theoriam definitus ita
jam conftat , ut nullus in definienda aberrationismagni-
tudine dato tempori debita error timeri poflit . Eum
motum praeter ipfum inventorem fuum Bradleyum plures
jam , 8c Aftronomi , 8c Phyfici ita illuftrarunt , ut notif-
fimus fit . Eo nimirum Fixa qusevis apparet nobis delata
motu annuo per circellum parallelum plano eclipticas s
cujus diameter eft fecundorum 20,8c in quo circulo ipfa
Fixa occupat pundtum , quod per quadrantem eft Orienta¬
lin eo , in quo in Eccliptica eft Sol refpecftu Terne , vel
occidentalius eo , in quo eft Terra refpedtu Solis . Is au-
temcircellus e Teilure oblique vifus , 8c ad fuperficiem
relatus fphasraeTelluri concentricse abit inellipfim , cujus
axis major perpendicularis circulo latitudinis , 8c pa-
rallelus ' plano ecclipticae eft fecundorum 40 , axis au-
temminor congruens cum ipfa perimetro circuli latitu¬
dinis , eft ad axem majorem * feu ad 40 ", ut eft finus lati¬
tudinis centri ad radium,

1 £ 9 . Notunt jam itidem Aftronomi9 quo pacfto vel per
con-
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Notum Aftrono- confirudlionem , vel per calculum erui poflint ex motu
effians pJrfarT * n eo circu ^ 0 > vel 'm ea ellipfi mutationes omnes tam

longitudinis , quam afcenfionis redbe , 6c declinationis,
quem in ufum 6c formulas exhibuit admodum opportu-
xias inParifienfisAcademhe Commentariis ad annum 173$
fummus nofiri aevi Geometra Clerautius . Idem autem

* argumentum , 6c ego perfecutus Tum diflertatione edita
anno 1742 > ubi 6c parallaxeos annuse feorfum confidera-
tx , 6c aberrationis confideratas feorfum * 6c utriufque
conjundtae fimul determinavi effedlus , in quibus omnibus
tribus cafibus ejufdem prorfus formie , 6c pofitionis elli-
pfis defcribitur , cum eo folo difcrimine , quod ad idem
ellipfeos pundtum in primo , 6c fecundo cafu appellitur
intervallo trium menfium , in tertio vero cafu tempore
intermedio magis accedente ad alterum ex iis tempo-
ribus , prout parallaxis , vel aberratio luminis praeva-
let magis . Sed jam ex obfervationum confenfu cum fola
luminis theoria conftat , parallaxim nullam haberi ad fen-
fum , 6c folam hanc aberrationem luminis annuam depre-
hendi pofle . Definita autem mutatione declinationis da¬
to tempori debita per hujufmodi theoriam , patet defi-
finiri corredtionem debitam altitudini dato tempore obfer-
vat '

ae , ut reducatur ad aliud itidem datum tempus .
Numfo axis 160 . Bradleyanam hypothefim nutationis axis videre effc

cognita pTrThe- in diario Trevulfienfi ad an . 174g . menfe Odlobri . Is mo-
orjam undc or - tus haud ita iacile fatis accurate definitur ex theoria , quas

admodum fublimis eft * ac principiis nondum fatis notis
innititur ; pendet enim > ut 6c annua «equinodliorum pr «e-
cefiio , ab adtione Solis , 6c Lunae in eam terreftris molis
partem 5 qu« affurgit a polis adasquatorem fupra fphte-
ricam formam . Adhuc tarnen 3 cum admodum exiguus
fit -, abunde , quod ad rem praefentem attinet , per ob-
fervationes innotuit.

Ea cx obtcrva- i - Is motus ut eum Bradleyus deduxit xe obfervatio-
tionibtis fatis ad nibus , eft hujufmodi . Ponit , locum verum poli x-
dcßniM?

fcntCm
quatoris defcribere circa pundlum quoddam , quod fit

ejus
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ejus locus medius circulum , cujus diameter fit fecundo-
rum 9 , quem quidem eodem tempore percurrat locus
verus poli , quo abfolvitur periodus nodiiunaris , nimi*
rum proxime annis 18 , fit autem in eo ejus circuli pun«
dto , quod per tria figna fit promutius loco nodi afcen-
dentis Lunse , ut nimirum , id refpondeat principio can-
cri , dum nodus Lunaris efi: in initio Arktis,ac proinde no~
dum Lunae regredientem confequatur femper ; 6c ab ipfo
dirigatur quodammodo 6c rapiatur pofi: fe . DAdambertus,
qui Prseceffionis aequinodtiorum theoriam fublimi calculo
inveftigavit , 6cibidem de ipfa nutatione axis , qua? ad
eam nimirum pertinet , egit calculi ejufdem ope , circu-
lo ellipfim fubftituit non ita parum comprelfam , fed ob-
fervationes Bradleyanse motum exhibent vel circularem *
vel parum admodum a circulari recedentem.

1 62. Quidquid deeofit , fi obfervationes non itia_»
longo tempore a fe invicem diftent , nullus fenfibilis ^ iK !I tJmeRiuM
error ex diverfa circularis , vel elliptici motus hypo-
thefi poterit in eas unquam irrepere , cum tota per an- Q ui<4 e°
nos 9 mutatio loci fit tantummodo fecundorum 18 , ac fiate
variatio diverfarum hypothefium admodum pauca fe-
cunda pro annis 9 fecum ferat . Eo autem motu fit , ut
polus asquatoris quovis tempore accedat ad alias e Fixis,
recedat ab aliis magis , vel minus pro diverfa earum pofi-
tione ad diredtionem arcus , qui tum defcribitur , piu-
rimum nimirum ad eas , quae funt in circulo maximo tan-
gente arcum , qui tum a poli loco vero defcribitur , ac
minus , quo magis recedunt ab ipfo c^ teris paribus , ut
fi potius fint in circulo maximo tranfeunte per arcum d. e-
fcriptum , 6c perpendiculari ipfi arcui , ad eos tum nihil
accedat , nec ab iis recedat ad fenfum . lis autem accetfk
bus , vel recefifibus fit , ut ex Fixse deciinationem mu-
tent , adeoque difiantiam ab ejufdem loci zenith,

1 63. Hinc patet in nofiro cafu , nihil ab ejufmodi Fi- Null * ejus Ri*-
xarura motibus timeri pofie . Nam priores bini accura- h*’
tillimc cogniti funt , tei tius ejulmodi eit , ut fi quod du - triufquc c reu

M m bium qui,binis *
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bium de accurato ejus valore fuperfit , nullum errorem in
cafa noltro fecum trahat vel ex eo capite , quod Roma-
nse noflrae Obfervätiones priores ab Ariminenfibus minus
diititerinc , quam duorum menilum intervallo , quo qui-
dem motus poli asquatoris , ubi etiam maximum parit
apceflum ad Fixam , vel receflum ab ea , non nifi exiguam
minuti fecundi frabtionem fecum ferret . Sed in noltro ca-
fuillud etiam accidit perquam opportune , quod utra-
que e Fixis a nobis adhibitis fu .it hinc , 6c inde a loco poli
medio proxima circulo perpendiculari arcui ab eo de-
fcripto , ut diifantia ejufdem ab iis Fixis per id tempus
fuerit fere ftationaria , ac proinde non tantum inter prio¬
res Obfervätiones Romanas , 6c Obfervätiones Ariminen-
fes nu'lla difiantiae mutatio > cujus ratio duci debeat,
fit fabta , fed ne inter priores quidem , 6c pofieriores
Romanas mutatio ipfa exiguam minuti fecundi ixabfcio-
nem excefierit . Ac eam ipfam ob caufam in redubtione
obfervationum omnium ad diem 4 Martii Mairius corre-
reblionein ex nutatione axis jure omifit , ut ipfe monet
opufculo 2 . num . 43 , ubi dum affirmat fe in ejufinodi re-
dubtione habuiffe rationem folius aberrationis Iuminis ,
loquitur tantummodo de binis Bradleyanismotibus , non
etiam de asquinobtiorum prascefiione , cujus nimirum ra¬
tionem utique habuit , 6c obfervätiones redubtas ad quar-
tarn Martii ab utroque hoc motu praeceffionis sequino*
bliorum , 6c aberrationis Iuminis correblas exhibuit.

164 . Porro quod ad Fixarum , quas delegimus oppor-
tunitatem pertinet , accedit 6c illud , quod cum jaceant
ad plagas fere oppofitas refpebtu poli aequatoris , 6c eccli-
ptic ê , tarn prasceflio asquinobtiorum , quam aberratio
Iuminis alteram , nimirum a Cygni , eodem tempore admo-
vebat polo y alteram nimirum ^ Urfieremovebat , ut Sc
illud , quod haec pofterior Fixa interjacet inter bina ze-
nith , illa prior refpebtu utriufque ad Boream jacet , 8c
idcirco fumma diftantiarum a zenith in pofteriore , dif-
ferentia in priore diftantiam exhibet binorum zenith .

Nam



Q_ U A
' R T ü M , 27$

Nam inde fit , ut confenfus in eadem diftantia , five iru
arcu caelefti definiendo , duorum tefiium inter fe adeo in
omnibus fuis affedtionibus difcordium , majorem fidem
promereri videatur.

16.$ , Porro quantus fit is confenfus , patet omnino ex Obfervationum
iis , quae dixi fubfinem opufculi primi , ubiplures exhi- confcnfus *

bui combinationes obfervationum , quae arcum cadeftem
nofirum definiunt . Eas hic iterum unico intuitu confpi-
ciendas , Sc in tabellam digefias proponam , eruuntur au-
tem ex iis , quae in fecundo opufculo habentur a num . 43
ad 4 6 , fi obfervationum , quae Romae fecundo funt ha-
bitae fumatur medium , Sc refradtionis corredtio adhi»
beatur eadem , ac prioribus efi: adhibita ,

Diliantia a Zenith
Ex Obfervationibus

Romanis prioribus
Ariminenfibus
Romanis poiterioribus

Arcus ex
1 , SC 2

2 , Sc 3

ct Cygni fx Urfae

O I _ "2 30 20 . 7
20 34 . 6

2 30 23 . 4

2 9 45 . I

2 9 48 . 8

o ° so ' o" 8
1 19 4 6 . 6
9 49 $ 9 - 4

1 66. Hinc autem fi fumatur media quatuor arcuum , plura Jia &
quorum priores duo pertinent ad a Cycni , pofieriores ad medium omolum
[x Urfae apparet obfervationum confenfus . Habetur enim.
Ex
Ex
Ex
Ex
Ex
Ex

1 & 2
1 & 3
1 Sc 4
2 Sc 3
2 & 4
3 ^ 4

2"

2
2
2
2
2

Ex omnibus fimul . 2

9
9
9
9
9
9
9

47 •
4 6.
4 6.
48.
47 -
4 6 .
47 .

4
7
o
2
4
7
o
AbM m 2
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1 67. Abhac nimirum determinatione omnium media,

reliquarum fex binae tantum diftant per unum minutum
fecundum ( quarum quidem etiam fine hoc diflenfu ratio
minima habenda eflet , cum ese nimirum de diverfas ftel-
las , de diverfa obfervationum tempora contineant , re-
liquis velftellam habentibus communem , veltempus,)
reliquas omnes per minuti fecundi fradlionem , quod
quidem , de noftras obfervationes omnes , de fedlorem_> -
noftrum , quibus habitae func , de BradJeyanam theo-
riam , cui confenfus innititur , mirum in modum con-
firmat.

i(58 . Verum quod obfervationes per noftrum fedto-
rem liabitas commendat pJurimum , eft de illud , quod in
fingulis feriebus obfervationum five Arimini , five Romae
habitarum femel tantum habetur unius fecundi dififenfus
a medio . Quod autem fedlorem ipfum de a reliquis di-
ftinguit , de plurimum commendat , eft illa mobilis re-
gula in limbo , qua fit > ut de obfervatio > de redtificatio
multo accuratius , quam in ullo alio fectorum genere.—?
seque accommodatorum ad omnes Fixas vertici proximas
obfervandas , de quidem facile prasftari poffint . Acce-
cedit illud , quod in aliis fedtoribus , in quibus telefco-
pio adjungitur micrometrum , duplex habetur feala re-
dlificanda , altera divifionum in limbo defignatarum,
vel arcus affumpti per partem aliquotam , dum compa-
rantur cum radio fedtoris , altera partium micrometri „
dum comparantur cum axe telefcopii ; dum hic per uni-
cam partium laminar mobilis fealam omnia perficiuntur .
Accedit autem de fufpenfionis , ac difpofitionis fimplici-
tas , de firmitas , qua fit , ut per cochleas illas figurse pri¬
mae admodum facile pofitionem debitam acquirat fedtor ,
de breviffimo tempore converti pofiit , ac debitam pofi¬
tionem recuperare , quam femel acquifitam ope bincrum
illorum ponderum tenaciffime fervet . Sed de ipfo fedto-
re j de obfervationibus per ipfum habitis jam fatis.

CA-
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CAPUT SECUNDUM,

De Quadrante .

169. TNiis , quae ad quadrantem pertinent aliquante arEÖ~
X minus iramorabor , quam in fedtore defcriben-

do fecerim , tum quod in ipfo quadrante minus multa_>
funt , a communi quadrantum - ufu difcedunt , tum
quod obfervationes , quae ipfius ope infiituuntur , minus
delicatse funt , ut nimirum errores etiam aliquanto ma-
jores admißi ibidem , multo minorem fecum trahant er-
rorem in determinando meridiani gradu . Eädem tarnen
methodo utar > ut primo loco defcribam ea , quae in ipfo
quadrante notatu digna elfe cenfeo , tum agam de ipfius
redlificatione , ac demum de obfervationibus habitis ejus
ope , quae quidem omnia nec adeo brevi evolvi pofTunt.

170 . Quadrantem exhibeo in tabula 3 . Nimirum ip-
pt?

‘
r«

fum quadrantem cum pede fuo habet figura 1 in pofitio - fis« r* •
ne obliqua . Ibi autem deefi: Sc machinula , quae in cen-
tro excipit filum penduli pro pofitione ejus verticali > Sc
regula , quae mobile telefcopium circumfert in pofitione
horizontali , vel obliqua . Figura 2 . continet machinu-
lam ipfam , quae centro apponitur , Sc filum penduli fu-
ffcinet , ac impedimentum etiam , quod apponitur ante
ipfum pendulum , ut id a vento protegatur . Figura 3 . re-
fert primum limbi gradurn divifum in minuta . Figura 4
machinamentum , quod ad omnes quadrantis motus con-
ducit habendos expeditiffime , Sc accuratiflime . Figura $
quadrantem refertcumfua regulamobili * Sc machina-
mento quodam ipfi adjedto tum ad ipfum redfcificandum,
Sc divifiones limbi inter fe conferendas , tum ad obferva¬
tiones ejus ope accuratius infiituendas .

171 . Quoniam autem figura ipfa quinta ita exiguas quü k« »nfc-
exfiibet ejus machinamenti partes quafdam , quas ego auerucs *
quidem Sc novas arbitror > Sc admodum utiles , ut

fatis
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fatis dilcerni non poftint , idcirco eas feoiTuni delineatas
propono infig . 6,7 , & 8 . Sextaquidem continet tubu-
lum lentis ocularis , quem converto circa axem quendam
ita , ut eo fummoto apparere poflit vitrum in media re-
gula ita pofrtum , utlimbum contingat , de per redtam
lineam in inferiore fui fuperficie defignatam denotet mi-
nuta , ac fecunda : feptima continet machinulam , qu £e
ope cochleiepromovet regulam mobilem , de eafdem hic
vices gerit , quas in fedtore cochlea laminam mobilem
promovens . Utrobique autem habetur circulus cum in-
dice micrometri munus habens e Odfcava clarius exprimit,
qua ratione hasc ipfa machinula quadrantis limbo adne-
dtatur,

172 . Exprimit igitur figura 1 quadrantem , in quo lim-
bus ADIKFEB eit ex aurichalcho fuperindudto ferreas re¬
gulär , cui ferruminatus adh*eret , divifus in gradus , de
denaminuta , ac ope tranfverfalium redlarurn , de circu-
lorum concenrricorum in fingula minuta de more . AC ,
IC funt bmx, ferrere regulas , quarum pofterior de longior
eft aliquanto , de telefcopium habet affixum cum micro-
metro mobili in M . In C habetur foramen rotundum , ut
monui excipiendas regulas ferrea; , vel machinula fufti-
nenti filum penduli . EGHF eil regula , qua totus qua-drans connedtitur , de innititur fulcro TTX . Ea ad ma-
jorem firmitatem habet tarn ad latus EG , quam ad
latus FH, regulam tranfverfam , quarum pofteriorem _>
figura exhibet in FHhf. Eft autem Tr^ _cjlindrus , qui
ope verticuli cujufdam in t, quem fig . 4 . exhibet , conne-
ditur cum regula GEFH 3 de ope trium elafticarum lami-
narumquibus inferitur , de quibus adftringitur per tres
cochleas in t , u iS , de connedtitur cum recipiente TVS
connexo cum mole aurichalchica TV, quam excipitca-
put fulcri lignei TVX , Tres autem habet ipfum fulcrum
pedes cum cochleis YZ de more , quibus nonnihil eleva-
tur, aut deprimitur , vel inclinatur .

Ra-



U A R T U M r 279
173 . Radius AC eft pedum parifieniium proxime trium : piurmm partiutr?

regularum ferrearum craffitudo linearum > Jatitudo -regulae mcnfur* »
AC,dclC linearum 30 , regu l& EH36, limbi ^ DK .33,tranf-
verfalium HhfF 20 . Porro lirnbus quidem accurate com-
planatus eit , nec ipfe , nec tota mach ina » quidquam in-
flecftitur . Inftedlebatur nonnihil in t y antequam tranf-
verfas regulas HhfF adjeciftem . Iis idcirco additis , ftrmif-
fimusevafitquadrans > 6c omnis flexionis penitus expers ,

174 . Fulerum TPXeduriflimo , & compadto ligno craf - Fuicri deferi«
fttudine femipedali firmiffimum fieri curavi , ut per mon - * tlo> & firmuas"
tes impune poifet vagari . Pedes tres Zz itidem er afft
cum media columna TXVardle connedluntur ope piurium
cochlearum , ita tarnen , ut ad faciliorem tranfportatio-
nem avelli poffint r laxatis cochleis , ut 6c cochle ^e YZ e
crahiore ferro itidem extrahi poflunt , 6c feorfum depor-
tari . Nexus fingulorum pedum cum columna media eft-
duplex , alterope clavi ferrei longioris rotundi quadra-
tum habens caput in £ , cujufmodr unum figura exhibet ,•
6c ex parte oppofita procurrentis , ut in x, ubi convexam
habet cochleam , quae ope alterius cavas adftringitur , alter
in z' ex inferiori parte „ Ex anulo ferreo r quo infra x ad¬
ftringitur columna lignea,excurrunt ferreabrachiola cum
foraminibus rotundis y quse refpondent fpiras cavae ferrei
immiftie in ipfum pedem ftipra z '

: in eam per id foramen
immittitur cochlea convexa , 6c pedem columnae adftrin-
gitita , ut totum fulcrum evadat firmiflimuin . Totumu.
machinamentum TtfjHk P £)R exponam in fig . 4.

17 S • Telefcopium LO cum regula IN curavi Jongius Tefercopiura cur
radio quadrantis excurfu ferepedali , quia ex unaparte radi o longius *
in exiguo illo excurfu , 6c regulis ferreis craftioribus fle-
xionem , quasangulos erroneos redderet timerenonpo-
teram ; ex altera vero parte erat animus ingentibus trian-
gulis uti, quod 6c contigit , latere inter Sorianum , 6c
Perufinum montem accedente ad milliaria 60. Aliquante
Jongius telefcopium volui , quo certius dignofei poflent
ftgna in fummis montibus ad collineandum difpofita _> »

Ob-
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Objedtivum vitrum inOadnexum eft firmifllme furnmae
regul # N , ut 8c micrometrum in M. Tubus omnis ex
aurichalchilamina tenui conftat , fed inO , ubi eftobje-
dtiva lens , 8c in M, ubi micrometrum excipitur , mafta
aurichalchica regulse ferreas adnexa eft admodum crafta
ad firmitatem .

Micnmctrumte. 1 76. Micrometrum in M alteri ex iis maftis ope 4 co-
kfcap« fixi . chlearum ardte adftringitur , ejufmodi autem eft ibi , ut

habeantur 4 fila tenuiftima argentea fe ad angulos femire - .
dtos decuflantia , intra tubulum immifta , refpedtu cujus
moveri non poßimt , quse filo lamella eiaftica immifta
crense circa tubulum excavatse diftenta tenet , prorfus ut
in figur . 13 tab . 2 in fedtoris micrometro fadtum efte ex-
pofui num . 4 $ . Habetur autem 8c filum uni ex iis 4 filis
parallelum , quod ope cochlese M promo veri poteft mo¬
tu parallelo , notante interea indice converfionis partes
ope circelli , de more , quse quidem figura exhibet . Ab
omni eo macbinamento delcribendo fuperfedendum cen-
feo > quia Artifex , qui cetera omnia fumma 8c fimplici-
tate , 8c dexteritate prseftitit , id unum , quod tarnen
plurimi intererat , executus eft methodo admodum com-
pofita , 8c partes ita difpofuit , 8c ejufmodi cochlea eft
ufus , ut prima itineris jadtatione motus fili evaferit ma-
xime insequalis ita , ut per dimidiam converfionem co¬
chlese vixquidquam promoveretur , nec extra UrbeitL -»
nancifci potuimus fatis idoneum Artiiicem , qui machina-
mentum , quod nobis maximo ufui futurum fuiftet , re-
ftitueret . Adhuc tarnen ufui nobis fuit fummo in qua-
drantis redfcificatione pro altitudinibus > ut docebo in-
ferius.

Micromcui mo- 177 ‘ l^ ud autem admodum accurate prseftiterat Arti-
tus circularis a- fex j ut tota machinula habens fila fixa , 8c filum mobile
« rn teiefcopnconver ti poftet circa telefcopii axem ita , ut axis co¬

chlese M vel parallelus elfe poftet plano limbi , vel per-
pendicularis , vel utcumque obliquus > ut liberet , quod
reftituto micrometro iitiliflimum reddit quadrantem pro

ob-
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obfervationibus afironomicis pluribus , ut ex . gr . pro
capienda differentia declinationis Planet # cujufpiam öc
Fix# , cum pofiit micrometrnm difponi ita , ut filum_>
mobile fit perpendiculare diredtioni motus diurni , adeo-

que ejusdiftantia afilofixo uno exillis 4 immobilibus
differentiam declinationis exhibere , quem quidem in
tifum illud pr # ceperam , ut machinula tubo inferta faci»
le converti poflet circa axem telefcopii.

178 . Porro in M prope ipla micrometri fila adeft al- Aitcaim obie-
terum objedtivum vitrum , & illud alterum inO, non
eft infixum fummo vertici , fed immifium intra ipfum j cromctro»
de alteri tubulo infertum , quem licet nonnihil admo-
vere micrometro M , vel inde removere . Ipfi autem pro-
ximum adeft micrometrum confians anulo aurichalchico
cum binis filis fe ad angulos redtos decufiantibus , Sc eo-
dem padto diftentisr ope lamell # elaftic # immift # in_»
crenam exteriorem ipfius anuli . Is anulus eft interpofitus
binis laminis aurichalchicis , inter quas aptari poteft , ut
Übet , acelevari , deprimi , Sc ingyrum agi , ut dehita

pofitione femel accepta , cochleis adftridtis , firmifiime
in eadem retineatur . Ut autem ipfam pofitionem ante
adftridtas cochleas accuratius acquirat , ope lateralium
quarumdam cochlearum impellitur , ut übet . Sed h# c
innuifle fit fatis.

179 . Eo padto duplex habetur telefcopium , ut nimi - Tciefcop!
rum lente oculari ad L objedta videantur per objedtivum cromlmlm t

'"
c

vitrum immifium infra 0 , ac ipfa lente appofita ad O vi- fcopumobil« .
deatur per objedtivum vitrum pofitum prope .Af. Nec vero
alterius telefcopii objedtivum vitrum quidquam ad fen-
fum officit alterius diftindtioni , ut ex priheipiis opticis
fatis confiat . Porro , ut , qu# ad micrometra pertinent,
conjungamus hic omnia , regula mobilis , quam in fig. £
exprimit DCEF , Sc qu# telefcopium adnexum habet,
ea itidem in Ff in foco lentis objedtivse habet microme¬
trum ejufdem generis ? confians anulo habente bina fila

N n fe de-
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fedecußantia ad angulos femiredos ope fimilis lamellse
elafiicas bene tenfa.

iSo . Figurafecunda exhibet machinulam collocandam
in C ad fufpendendum inde fiium penduli . Totaexauri-
chalcho conftat . LM eit cochlea adnexa cyl indro IKON,
qui immittitur in foraraen Cfigurae i , 8c filibeate po-
jfteriore parte adftringitur ope ejus cochlese . GH eft craf-
fa amplior circularis lamina crenam habens in GH, ex
qua ope fili fufpenditur machinula iilum penduli a vento
protegens . Eminet fuperficies AE minus ampla nonnihil
elevata , 8cconvexa , in qua elf foramen tenuiffimum in
C, quod excipit acum BC , trajedam per foramen in-»
brachiolo ADE excavatum e regione ipfiusC . Potefi: acus
extrahi de more in B > 8c inferta ejiis cufpide in no-
dum fili fuftinentis pendulum iterum immitti inforami-
nulum C *

181 . Porro hanc machinulam fumma cura ita perfecit
Artifex , ut nihil ulterius defiderari pofiit . Namcylin-
drus /NÖK ita accurate tornatus elf , ita accurate aequa-
lis foramini C figurae i , ut licet expedititfime moferi pof-
fit circa proprium axem , nihil prorfus intra ipfum tre-
pidare pofiit , 8c nihil omnino in latus moveri . Ipfum
autem foraminulum C , circa quod ille ipfe cylindrus
1N0 K tornatus eft ante affixum brachiolum ADE , ita
accurate refpondet axi ejus cylindri , ut tota machinula
gyrante : circa eum axem poft adjedum pendulum , qua-
drante in pofitione verticali conftituto > accuratiflime
ipfum fiium eidem femper limbi pundo refpondeat,quod
quidem eil maxime necefiarium , cum 6c circulorum in
limbo dudorumcentrurn fit in ipfo indem axe foramini$
C figurae i.

182 . Machinulamalteram huic fimillimam fine bra¬
chiolo ADE figurae 2 perfecit Artifex , in qua foramen in
C aliquanto amplius: erat „ 6cprofundius ; inacutiffimum
tarnen apicem definens * itidem accuratiffime refponden-

tem
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tem axi fui cylindri INOK , in quod altera cufpis circini
ferrei iidelis immittebatur 9 altera defignante circulos
concentricos in limbo figuras 1 » öc hac etiam machinula
circa proprium axem converfa cufpis circini eidem de-
fcripto circulo accuratiffime refpondebat „ Regula quo-
que mobilis figurse 4 cylindrum habet , quem ipfa figura
non exprimit , fimilem prorfus huic INOK cylindro figu-
xx, 2 , eodem pado accuratiffime elaboratum ad tornum >
quo immiffio in idem foramen C iigurce 1 regula nulluni _>
alium habet motum , nifi circularem circa axem eumdem,
6z iis fuis pundis ubique tangit limbi circulos , nt adeo
pundum , ex quo fufpenditur filum penduli , öc pundum,
circa quod regula mobilis convertitur , congruat accura¬
tiffime cum centro circulorum concentricorum . Acum
quoque effe rotundam accurate prope cufpidem conftat,
nt in fedore num . £ 3 . ex eo , quod ejus converfione cir¬
ca proprium axem nihil prorfus mutetur fili pofitio .

283 . Figura 3 exhibet primum gradum divifum in mi - ^ ivifio^ngr**
nuta ope tranfverfalium linearum , 6c circulorum con-

gradus prLi^
centricorum demore . ABeft circuli intim ! gradus pri - *» *>• * • *%» 3»
mus , CI primus gradus extimi . Extimum circulum Arti-
fexfummacura in gradus divifit , öc ejus divifionis pera-
d & ope etiam intimum . Primo quidem eodem intervallo>
quo extimum circulum defcripferat , centro fadto in ejus
pundo , quod refponderet mediae craffitudini regulas
ACGB figurse 1 . abfciditarcum graduum 60 verfus I , quo
bifariam fedo adjecit ejus dimidium > öc habuit tres arctis
tricenorum graduum quadrantem complentes . Hos pri¬
mum trifecuit de more , tum biffiecuit , ac demum in-
quinas fecuit partes , öc omnes 90 gradus habuit , quibus
binos adjecit hinc citra initium > inde ultra finem , cum
aliquot minutis , qui ad regul* limbum fupererant . T>wir,oS ,*ti<m

184 . Gradus fingulos divifit deinde in partes fenas > ut iu miiiuta pev
hunc primum in fig . 3 in Ic Ca , ae , eföcc . Applicata regula ^ -

‘
o^Tiinea*

ad centrum ,öc ad punda C , a , e,föcc. obtinuit punda A, träfvcrfalesicir«
E , F , G öcc. Quare reda CA ad centrum tendit > ut iti -

.
detel"

N n 2 dem
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dem ad centrum tenderent , fi ducerentur aE , eF , fG ÖCC .
Dacendas autem curavimus redtas Aa , £ * , Ff, tranfver-
fas de more , Sc redta AC divisä in partes decem certa_»
qüadam lege circulos etiam iri ' , 2s2 r

, 333 ' öcc . ducendos
praefcripfimus . Pundtorum 1 , 2 , 3 , öcc . determinatio ope
Trigonometrie eft admodum facilis . Si e pundtis A Sc
a concipiantur dudle ad centrum quadrantis bine redle,
ee conftituent triangulum , cujus omnia latera poflunt
haberi accurate ex feala aliqua , angulus autem in centro
fubtendit minuta .10 , que refpondent arcui AE , vel Ca,
de eo triangulo refoluto innotefeet etiam ejus angulus
in A . Ut habeatur pundtum 1 , concipiatur arcus cir-
culi iri /

, qui occurrat redle Aa alicubi in r ; öc fi conci¬
piatur redta ex r ad circuli centrum , habebitur triangu¬
lum , cujus latus ab A ad centrum datur , angulus in A in-
ventus eft in priore triangulo , angulus in centro erit
unius minuti . Eo triangulo refoluto innotefeet latus ab
r ad centrum , five ab 1 ad centrum , a quo fi dematur
radius intimi circuli ab A ad centrum , habebitur reß-
duum ab A ad 1 , de pundtum 1 . Pro pundto 2 , vel 3 de-
terminando per pundtum s , vel r , fatis eft retento latere
ab A ad centrum, & angulo ad A aflumere angulum in cen¬
tro minutorum duorum , vel trium , Sc habebitur di-ftantia
a centro pundtorum s , vel r , nimirum 2 '

, Sc 3 Sc ita por-
ro , donec deveniatur ad pundtum 9 . Hunc calculum tri-
gonometricum diligenter inftituitMairius , Sc aßumptain
levi charta , ac rite divifa redta AC sequali illi , quae in
quadrante interjacebat inter intimum circulum , Sc exti-
mum , eam Artifici tradidit , qui ejus ope inventis pundlis
1,2,3 öcc . circulos duxit reliquos prioribus binis con-
centricos , quorum intervalla accurata efle deinde di-
ligenti iterum inftituto examine deprehendimus.

i8sf . Et haec quidem ad circulos pertinent ; ut autem
tranfverfales lineas facilius duceret , regulae mobil! aliam
regulam nonnihil inclinatam in diredtione primae tranf-
verfalis Aa, Sc firmiffime adjundtam aditrinxit . Tum regu-

lam
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lam mobilem circumduxit ita , ut tranfverfalis illa adjun»
6ta regula tranfiret per e , tum per / öcc . , ac duxit acu ipft
innixa tranfverfales omnes 5 in quibus ducendis > ut 6c in
reliqua divifione omni peccavit nonnihil , nullus enim fe-
re Amfex ita divifionem perficit , ut nulla corredtiun-
cula fit opus , fed parum admodum > ut inferius patebit >
ubiagam de methodo mihi faltem nova , qua in ejufmodi
divifiones inquifivimus inffrumento , quod ad ipfum ex-
cogitavi , 6c perficiendum curavi , 6c in figura $ pluri-
bus exponam . Madma

186 . Figura 4 exhibet machinamentum pertinens ad inciinando
*

qua~
facilem quadrantis totius motum , 6c nexum cum fulcro . dran« utcum-
COVP eff mafTa aurichalchica fatis craffa , quas ex infe- Tab/3 . Fig . 4.
riore parte COV habet anulum infra circularem patinam
demifTum , patina autem ipfa longiorem habet crafTuiru»
cylindrum . Is immittitur in foramen fulcri lignei PX , 6c
proinde hic latet , caput vero fulcri inferitur in eum_>
anulum per vim , qui ope trium cochlearum ? quarum bi-
nas figura exhibet hinc , 6c inde ab O , ipfi adffringitur fir-
millime . Supra inferiorem eam patinam , 6c anulum >
adeff alia fatis itidem craffa P, quae verfusT , 6c verfus
VS habet fegmentum cujufdam canalis excipientis cylin¬
drum TD . Tarn ejus pars illa interior in T, quam exte-
rior in V, öc S habet adnexas chalybeas laminas elalficas,
quae immiffo in eas cylindro TD adffringuntur cochleis t >
u , s ita , ut cylindri motum circa proprium axem vi tan-
tum aliquanto validiore adhibita permittant . Cylindrus
ex interiore parte in T adhaeret mafTae aurichalchicae fatis
craffie , öc ea denticulos habet ternos cum sequalibus in-
tervallis , quibus inferuntur totidem denticuli maflk B
itidem ampiioris , craffiorifque ex aurichalcho , quae per
8 cochleas , quarum quaternas videre eff hinc , 6c inde a
B , quaternae poft T latent , adffringitur regulas ferreas
EGHF, quas eadem eff , ac regula EGHF figuras x . Denti¬
culos autem omnes axis trajicit , cujus ope cylindrus TD
firmiffime adhasret toti quadranti * 6c facile admodum
circa eum axem conyertitur , 1 s 7 •

"'
S:-
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Arcus circularis iS 7 . Ggeh , IihfF funt tranfverfe illse regulae ferrese,

regu l^m niediam GHFE figurse 1 inflexilemreddunt.
rionc ftabiü . Eae ipfi uniuntur hic per cochleas plures A,A, qu ^e ipfi me-

dire regulae adftringu -nt ferreos vedtes ipfis tranverfis regu-
lis adhaerentes : Demum KLMeR arcus quidam ferreus . Is
adhaeret regulae ferreae K per binas cochleas adftridbe ad
regulapi GEFH , fed cohaefio ejufmodi fit per axem , cir¬
ca quem libere convertitur ipfe arcus : immittitur au-
tem in aperturam inter bina ferrea parallelepipeda pro-
currentia e cylindro verfus D , quorum alterum habet
in Icochleam , quae ipfum arcum LM premendo adftrin-
gat ad altermn , 6c omnem ejus ulteriorem procurfum
impediat , alterum vero in i habet cochleam verfus ex-
tremum fuum marginem , quse ultra ipfum arcum jacet,
eumque interius relidlum impedit , ne laxata cochlea I»
dum quadrans elevatur magis , vel minus , procurrat ver¬
fus D , 6c elabatur ,

Tres überrimi 188 . Hic patet ope hujus machinamenti quadrantem
rnotus quaaran - | iaj3ere tres Überrimos motus , primum circa axem verti-

calem infra P , fecundum circa axem horizontalem TD ,
tertium circa axem in B collocatum , quorum motuum
ope pofitionem quamcumque admodum facile acquirit,
6c acquifitam fervat.

Machinamen - 189 . Figura 5 exhibet quadrantem ipfum cum telefco-
ca?Jc °

.

rcälfi’
PioExo LCN * 6c regula mobili cum telefcopio DEFf.

Tab . 3. Fig. 5 • Porro in hac figura telefcopium abrumpitur in Ff , ini-
tio divifionis limbi , ubi habetur micrometrum , ei regu¬
lae adjedta funt bina machinamenta . Primum elf GMA -
BHEhbamG , e ferreis regulis ita compadtum , ut ma¬
gna perimetri fui parte fequatur ductum quadrantis abA
ad M> a jB ad H , 6c ultra , ac jtidem ab a ad 6c a & ad h,
6c ultra , relinquit autem confpicuas limbi divifiones , öc
ab A ad a procurrit ultra 4 $ gradus . Totum id machina-
mentum quatuor cochleis adfixingitur regula ferreae binis
inter E , -f7 , 6c binis inter e , 6c/ , ita tarnen , ut iis co-
chleis laxatis totum una demi poflit , relidla libera re-
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gula » 6c telefcopio . Secundum machinamentum eil inter
li verfusG quod itidem ope 4 cochlearum ipfi ferreas
regulae adliringitur , 6c in fig , 7 > ac 8 evidentius patet
majore fcalaexpreßum *

190 . Id etiara auferri poteil , quoablato relinquitur Fenertra regui®
regula ferrea prorfus libera inter Ff , li ufque ad extre - “^ motû Vbi
murn limbi , quae quidem habet ibidem feneitram cum vi- ocuiamindere*
tro politiffimo , in quo vitro medio eft lineola redla __, , ”°

^
eBdij;

quae ad centrum quadrantis dingitur . Hane feneilram te-
git tubulus ocularem lentem ferens > qui quidem hic con-
fufionis vitandae gratia non exprimitur > fed jacet in di-
redtum cum reliquo tubo DF > cum quo itaconnedlitur
in vertice inter Ff ope axis , circa quem converti poteil >
utpoifit elevari , 6c converti fupra reliquum tubum inter
Ffy 6c Ee earatione , quam exhibet fig . 6 \ Ibi EFfeefc
idem tubus >. ac in fig . 5 JK x HL funt bina fila fe ad an-
gulos . redlos : deeuifantia : ea continentur anulo latentem
poli 1 aminam > quae cochleis D , D , D x D adilringitur
cjiindro extanti in BGMF fupra tubum Ee * 6c anulum
concludit .. G eil una e cochleis , qu <e ante adiiridtas co-
chleas D eum interiorem anulum fila continentem urgente
6c in debita pofitione locant . AB eil axis,circa quem con-
vertitur tubus F 'Mf 'O , qui circa Nn habet interius ocu¬
larem lentem , 6c in O aperturam ,, ad quam oculus ap«
plicatur * Porro ubi obfervandum eil per telefcopium
regula mohilis , convertitur tubus F'fO circa axem AB *
ut partes FMf congruant cum FMf, 6c is ipfe tubus ja-
ceat in diredlum cum tubo FfEe . Qbfervatione peradla ,
ubi per reguhe - feneilram videndum eil , quos gradus mi«
nuta 5 6c fecunda indicet linea illa redti defignata in fu-
perficie inferior ! vitri additi regula ferreae figurae £ inter
Ff , 6c Ii , tum hic tubulus lentem ocularem ; ferens con¬
vertitur ita , ut pofitionem acquirat figuras 6 , 6c libe-
tarn relinquat feneilram ipfam.

19 r - Exponendum eil nunc machinamentum illud in-
to li ? 6c G P quod in fig . s

1 segre confpicitur > in 7 > 6c 8 promovenda ca
multo ™ ^ * '
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Tab. j . Fig * s multo eft evidens magis , fed ob partium plurium varios
l fitus admodum difficulter verbis exprimitur . In fig . 7 eft

AabB facies fuperior limbi , quam videmus oculo fupra
ipfam collocato , BC, bc , ah ejus craftitudo ; in fig . 8 BCP
bc , ah eft craftitudo eadem , 6c Cch'H f facies limbi inferior,
quam videmus oculo collocato infra ipfum : utrobique
autem itadefignata funt fchemata , ut viderentur oculo
in infinita diftantia conftituto oblique nonnihil , proje-
dtione iftrumenti fadla per lineas parallelas , quod 6c in
fuperioribus eft prseftitum , alterata aliquando projedlio-
ne ipfa nonnihil , ubi id ad clariorem partis cujuslibet
defcriptionem neceflarium elfe cenfuimus.

192 . TY , ty funt utrobique bini > ut; eos in Italia vo¬
rhin* panes !

**- cant * morfus , quos inter fe nedlit lamina craftior fer-
rea ? quam in fig . 8 videre eft in l 'LTi, qui morlus ope
binarum cochlearum M'm urgentium inferiorem limbi
faciem ipfi limbo 9 ubicumque libet , tenaciffime adftrin-
guntur . Ne autem fuperiores eorundem morfuum par¬
tes Tt fuperiorem bedant limbi faciem politam , dum
adftringuntur , eafdem pelle obduximus circumquaque .
Morfui ty utriufque figurae adhseret circulus , per queiTL,
trajicitur cochlea uV , cujus manubrium Zu , index ux ,
quiquidem index in ejus circuli peripheria fingularum
converfionum partes defignat . Trajicitur ea cochlea per
parallelepipedum longius aurichalchicum habens fpiras
cavas exadle aequales convexis ejus cochleae * ac deinde
per foramen Fbrachioli adnexi alteri morfui T , ubi anulo
D excipitur , 6c cochlea E cogitur eadem femper fui
parte fulcris u , V interjacere . Illud paralJelepidedurn ha¬
bet binos cylindros in fig . 8 P , f > qui in fig . 7 inferun-
tur binis laminis . Superiorem MNOPonm figura expri-
mit , inferioris exhibet initium in L 9 6c l, tum folum dex-
terum limbum in Iqrs , quae quidem in lq fupponitur re-
gulje ferre# JgFfq deferentis telefcopium mobile , 6c fe-
neftram EDde armatam vitro cum linea redta media GH:
infiedlitur autem in q ad angulos redlos , 6c craffitudinem

limbi
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ümbi comitatur , tum iterum in r ad angulos redros in-
fledlitur , ut planum rs parallelem fit plano mnoP re-
gul^ , 6c limbo , ac inter ea plana parallela concludatur
parallelepipedum ipfum infertum alteri per cylindruin -*
P, alteri per ^ figurae 8.

193 . Lamina fuperior cum inferiore connedfcitur per Hciiqua ejus
cochleas M,m, inferior cum regula ferrea per cochleas partCJo
L , l , utraque cum eadem per cochleas N , n . Inde fit > ut
adftribtis cochleis MV figurae 8 , movendo cochleam

\ uVope manubrii Z,moveri debeat in fig . 7 regula FJggf per
limbum cum fenelfra DEed > 6c linea rebla GH > qu^ qui-
dem per divifiones excurret , ac index nx indicabit par¬
tes fingularum converfionum , a cujus appulfibus ad ini-
tium numerationis ejus circuli numerari pofTunt integra ?.
converfiones . Porro ut cochlea ^ Fconverti poffit, debet
efle accurate reila , pundtum autem P debet ferri mo¬
tu circulari circa centrum quadrantis . Id in caufa elf *
ut inftrumentum ejufmodi adhiberi non poffit nifi pro eo
exiguo arcu , qui haberi poffit pro redfilineo ; cujufmo-
di fere efi: etiam arcus unius gradus , curvaturä gradus di-
midii hinc , 6c inde a medio nihil ad fenfum removente
pundtum C a centro quadrantis , vel limbo ; removetur
enim per finum verfum gradus dimidii , qui continet e
partibus radii 100000 minus , quam 4.

194 . Verum quoniam interea prseter diflantiam a lim- quM cm-andum
bo prorfus infenfibilem mutatur diredtio redtas tenden-
tis a P ad centrum quadrantis , ut parallelepipedum Ä & deat asqualis mo.
poffit habere pofitionem quamcumque ad eam redlam, tws rc sula; *
idcirco is non elf adnexus immediate ipfi reguhe ferrere,
fed ope cylindrorum P , p figurae 8 inferitur ita lami-
nis iliis binis figura ; 7 , ut intra earum foramina con-
verti "poffit. Ut autem aquali motui indicis rcfpondeat
sequalis motus parallelepipedi cum fuo cylindro P > 6c
regula , ac vitri linea , illud in primis curandum fuit >
ut prseter accuratam fpirarum asqualitatem , axis co-
chleceuVeffet accuratiffime perpendicularis plano circu-

O o Ü 3
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li , planum ipfum accurate levigatum effiet > Sc accurate
congruens plano manubrii in u , ut itidem in V cochlea
cohibeatur per fimilem congruentiam planorum perpen-
dicularium axicochleae . Demum diftantia inter 'w , Sc V
nihilo major effie debet inter foramina cochleam excipien-
tia , Sc cochleam ipfa , quse excipitur , ne nimirum pro-
moveri cochlea , Sc parallelepipedum , ac regula poffit
quidquam alia ratione , quam ipfius cochlese converfio-
ne . Ea omnia tum demum obtinuit Artifex > cum poft
brachii TV foramen V appofuit anulum D' bene compla-
natura , Sc levigatum ad partes V 9 quem ipfi appreffit ope
cochleas convexe FFinferta cochlea cava E '

> qua ubi va-
lidiffime appreffit ipfum anulum D' brachio V , Sc ipfum
brachium , quantum per metalli elafticitatem liceret>
coegit accedere ad u , converfione continua cochlea id
effecit ,• ut illae ipfae facies , quse fe contingunt in D'

» Sc u >
fe attererent , Sc attritu ipfo acquirerent accuratiffime
politionem perpendicularem axi cochlese circumadbe %
cujus motui deinde idcirco motus regulse accuratiffime
obfecundavit.

19 $ . Laxatis autem cochleis ill 'ra 1 figurae 8 , tota ma-
china una cum regula ferrea , Sc telefcopio circumduci
poteft per quadrantem liberrime , Sc ibi demum adftrin-
giipfarumcochlearum ope , Sc affigilimbo quadrantis >
ubi libuerit ; fine qua affixione , motu cochlea uV> non
movetur regula , fed hsec ipfa machina , accedente ad
regulam altero e morfibus T , t > altero recedente . La¬
xatis vero prasterea cochleis L , l > N > n , tota hsec ma¬
china avellitur a limbo , Sc a regula , quse cum fuo te¬
lefcopio circumducitur , ut in quadrantibus commu-
nibus.

196 . Haec ad conftrudlionem pertinent quadrantis»
cui quidem binas machinas poftremo defcriptas loco,
hanc nimirum expreffiam in figura 7 , Sc 8 , Sc illa ferrea
fepta AB ba figurse $ adieci Romam demum regreffius ,
nullo Arimini , nec ufpiam alibi fatis idoneo Artifice

reper-
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reperto > qui primam illam machinam perficeret , qua
regula ope cochleae promoveretur , indice partes fingu-
larum converfionum denotante . Pluribus enim metho-
dis id ipfum Arimini conatus Artifex ceteroquin inge-
niofus , nunquam obtinere potuit , ut promoveretur re¬
gula sequabiliter motu cochleae aequabili , cum nec fatis
sequabiles fpiras perfecerit , nec cochleae axem fatis accu-
rate collocarit unquam . Id ipfum autem Rufus Roma¬
nus nofier machinamentorum Artifex admodum feliciter,
öc ingeniofiffime praeftitit.

197 . Jam de redta partium omnium difpofitione di-
cendum eft , ubi de omni redtificationum genere agen - _ ^ . .
dum una , & in eo de ufu poftremae utriufque machinae , ri poflet paraiie-
tum ad ufum quadrantis , & obfervationes eo habitas fa- ^ co^ionm?
ciendus gradus . Primo quidem , quod pertinet ad tele-
fcopia , curandum , ut eorum axes fint quamaccuratiffi-
me fieri poflit , paralleli plano quadrantis , de quo paral-
lelifmo pluribus egimus primo capite , ubi de fedloris
telefcopio , & innotefeunt Aftronomis methodi id ipfum
pneftandi . Id quidem Artifex nofter fatis diligenter cu-
raverat ; conftabit autem inferius , nifi deviatio ejufmo-
di fit fatis magna > in iis obfervationibus , ad quam adhi-
bitus eft quadrans , & quse majoris momenti funt , er-
rorem haberi inde infenfibilem . Porro ad id obtinendum
facilius plurimum conduxit illa filorum micrometri mo-
bilitas , quae fila anulo inlerta , mobili primum , dein-
de cochlearum ope affixo , ultro utroque ante affixio-
nem moveri finebat , donecredtatranfiens per filorum
interfedtionem , & pundlum pertinens ad axem objedti-
vi vitri debitam pofitionem acquireret.

198 . Quod attinet ad ipfa fila , an ea fe ad angulos re- Examen rea*
dlos interfecarint in omnibus tribus micrometris , binis «ntpoßtioni* fi*

. . r . „ . , r . . , . . . iorum nucrome-
nimirum teleicopn hxi , ex unico teleicopn mobilis , ac .
inillorum altera reliquafila ad angulos femiredlos , id
vero , ut pariter in fedloris micrometro diximus , facile
definiri poteft , an rite perfedtum fit , conferendo fila

O o 2 ea-
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eadem cum redis in Charta dudis ad eofdem angulos,

l '
. oleo etiam affufa , fi opus fuerit . Debet autem alterum

ex illis filis ad angulos capiendos , de altitudines obfer-
vandas elfe plano quadrantis parallelum , alterum perpen-
diculare . Id quidem an ita fe habeat , facile definire licet
pro telefcopio fixo , coniiituendo quadrantem in fitn
verticali teile filo penduli > quod limbum perradat , tum
videndo , an alteri pendulo libere demifo , refpondeat
unum e filis micrometri . Idem pro eodem telefcopio fi-
xo facile fiepe definivimus ad maris littus , conftituto
eodem pado plano quadrantis in plano verticali , de no-
tando , an addudo ad horizontem a mari definitum te¬
lefcopio , filum , quod plano ipfius quadrantis perpen-
diculare elfe debet , cum eodem horizonte congrueret ac-
curate . Pro regulse mobilis micrometro , cum qua in
noftro quadrante pendulum e centro demilfum conjungi
non poterat , collocandus erat quadrantis limbus in pla¬
no horizontali , teile libella , tum videndum , an cum
altero e filis ejus micrometri congrueret filum penduli
ante ipfum micrometrum libere demifli.

Qua fit optima 199 . Optima conftitutio filorum utriufque microme-
rumm £ om «ritn telefcopii fixi ea efl: , in quautraque reda per inter-
so omnibus iis fedionem filorum duda , de pundum pertinens in utra-
telcfcopils *

que lente obiediva ad ejus axem , quam hic itidem , ut in
fedoris telefcopio , dicemus axem telefcopii 5 fit parallela
extremo quadrantis radio , fiveilli redae > quse a centro
quadrantis ad nonagefimum tendit gradum , de in telefco¬
pio regulär mobilis efi: ea , in qua axis ipfius fit eidem pri-
mo radio parallelus , ubilinea in vitro regulas ipfius defi-
gnata congruit cum fine nonagefimi gradus quadrantis 3
nimirum , ut ejus axis fit parallelus redse in vitri fuperfi-

Accuma pofitio ficjg defignatae ; ea autem ipfa reda debet accurate dirigi
xe&x in vitro 1

^ t ■ A 0
lamin * mob . iis ad centrum quadrantis .
quiobtincripof- 200 . p 0rro hrec accurata ejus redae diredio anhabea-
?Äb . 5 . Fig . a tur ’ facile videri poterit , & facile obtineri poterit , ut

3 habeatur * Satis eritadducere regulam mobilem ad qua-
dran-
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drantis initium ita , ut linea vitri appellat ad recftam AC
figurae 3 defignatam a centro in quadrantis limbo in ipfo
quadrantis initio . An autem haec ipfa redta tendat ad cen¬
trum,videre licebit appofita machinula figurae2 pro regu-
la mobili , de filo acui inferto , quod fi tenfum ab acus
cufpide ad C tranfeat per A , oftendet redlam CA diri-
gi ad centrum , quod Nofter quidem Artifex accurate
prseftiterat . Appofita autem regula , ita vitrum in ejus
feneftra aptandum erit , ut illa ejus linea accurate con-
gruat cum earedta CA , quam ipfam obcaufam feneftra
vitro ad margines oblique fecfto , ut in eam immiftum pof-
fis limbum contingere , aliquanto amplior elfe debet,
quod quidem ubi obtentum fuerit , tum vero cera , vel
gummi agglutinandum eft ipfi regula vitrum .

201 . Haberi poflimt plures methodi , tum ad explo-
, A

1 r • 11 - 11 j - ms filorum mi-
xandum , utrum axes telelcopiorum habeant lilam dire" crometri defe-
dlionem , quam optimam diximus , tum ad id prseftan-öum
dum , ut eam obtineant . Sed de moleftiores aliquanto poirc *

funt ese methodi , de facile admodum fuppleri poteft ufus
ejus dire &ionis , ac effeeftus deviationis corrigi , habendo
ejus rationem in obfervationibus . Quomodo autem id
faeftum a nobis fit , dicemus infra , ubi de ufu quadrantis
tum ad determinandos angulos redlarum ad bina obiedta
tendentium , tum ad capiendas altitudines fupra horizon-
tem , vel depreffionesinfra .

202. Quo paefto videri poffit , an centrum axis regulas ExamenP i «,
mobiiis , cum pundto , exquo pendetfilum penduli fu- “u”

fi
#
tu^

n

fpenfum ex cufpide acus , & cum centro circulorum inerte5 examen di-
limbo defignatorum congruat , vidimus aliquanto fupe- [^

°wun<*,®*-~
rius , quae in noftro quadrante omnia accurate praeftita_,
fuifle diximus , ex quo pendet de illud , ut circuli in limbo
nimirum AEB , iri ' dec . fint accurate deferipti . Vidimus
itidem , qua ratione circuli ipfi ducendi fint ita , ut debi-
ta a fe invicem habeant intervalla , de explorandum , an
eadem habeant re ipfa . Caeterarum divifionum explo-
randarum cura eft operofior multo > quae omnes ut admo¬

dum
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dum accurate fe habeant , vix ullus unquam perficiet Ar-
tifex , faltem citra aliquot fecundorum errorem,Porro non
eil: fatis nofle tantummodo haberi aliquem errorem , fed
pro fingulis divifionibus , faltem iis , quae adhibitas funt,
oportet determinare accuratißime erroris ipfius magnitu-
dinem . Ea dicitur redificatio divifioum limbi , pro qua
plures methodi inventae funt . Ea mihi res negotium in-
gens faceffit , donec illud inveni demum inftrumentum >
quod habetur in fig . $ , cujus ope res ea prasftari poteft
quam libuerit accurate.

üfu9 quadrantis 203 . Quas ad ejufmodi redificationem pertinent , faci-
ad angniorum Üus intelligentur , fi proponatur ob oculos methodus,
Tab . 3?Fig . s . °lua ° Pe regulas mobilis anguli determinentur . Dirigatur

in fig . 5: telefcopium LN ad pundum quodcumque , te-
lefcopium autem GCD liberum ab omni machinamento
ABba ad aliud obiedum , öc fit C interfedio axium eo-
rum telefcopiorum . Si axes telefcopiorum effent rite di-
fpofiti a arcus inter finem quadrantis ad Kl, öc ÜneaiTLj
vitri inter FI > fi exhiberet angulum NCD , exhiberet
enim angulum GCL ipfi ad verticem oppofitum . In eo
cafu fatis effet notare , quem angulum delignet linea ipfa
mobilis ab initio numerationis , quod efle folet verfus
AB ad ipfam ejufmodi lineam , öc eum numerum de-
mere a gradibus 90 ; refiduum enim exhibet angulum
quaefitum.

Quomodo com- 204 . Quod fi axes illi non lint rite difpofiti , fed vel
gendus defeaus axis telefcopii fixi , vel axis telefcopii mobilis in ea po-

fitione , in qua linea vitri tranfit per finem gradus 90 , ha-
radü pofiremi beat deviationem aliquam a radio tranfeunte per ipfum
quadrantis . finem gradus 90 , fatis eft femel adducere telefcopium

mobile ita , ut ejus filorum interfedio ad idem obiedi
pundum dirigatur , ad quod dirigitur interfedio filorum
telefcopii fixi , 6c notare quot gradibus , minutis , öc fe-
cundis procurrat linea vitri ultra gradum 90 5 velconti-
neatur intra ipfum > öc angulo prius definito fatis erit
addere femper in primo cafu eum arcum , demere in_j
fecundo . 20
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20 $ . Quod fi etiam axis telefcopii fixiLN non eflet pa- Per folummo*

r allelus piano quadrantis , effet tarnen axis telefcopii mo - J^
bilis > quo cafu non poffet ad idem obiedum dirigi in - xo abcrrante »
terfedio filorum utriufque , fatis effet plano quadrantis ^ antum llbuc *

difpofito , ut per bina illa objeda tranfiret , dirigere re- ‘

gulam mobilem prius ad alterum , tum ad alterum exiis
obiedis , quadrante interea immoto , 6c aflumere diffe-
rentiam arcuum a vitri linea denotatorum in ejufmodi bi-
nis pofitionibus telefcopii mobilis . Irnmobilitatem vero
quadrantis poteft interea denotare etiam telefcopium fi-
xum LN > notando , an idemfemper cujufcumque alterius
obiedi pundumfit in interfedione filorum ejufdem ; licet
enim ita moveri poffet interea quadrans , ut axis ejus te¬
lefcopii immotus maneret , is tarnen cafus effet in immen-
fum improbabilior cafu , in quo ipfe etiam moveretur .
Sed nos illum parallelifmum ax-ium eorum cum quadran¬
tis plano curaveramus , quo fiebat , ut interfedio filo¬
rum utriufque telefcopii ad idem obiedi pundum addu-
ci poffet.

20 6. In omnibus igitur hifce cafibus videndum eft fern - qu0 paa0 Vi¬
per , quem illa vitri linea defignet numerum graduum , mi- dcatur » *iue™
■*- 1 o r 1 -Ti - i 1 0 0 , • numerum defi-
nutorum , oc lecundorum . Id quidem hoc pado obtine - „nct rcgu i a mo -
tur . Exprimat in fig . 3 A initium gradus cujufvis , B fi- bilis siadu « m »
nem , Si illa linea tranleat per A , vel B , patet indicari Tab # s , Fig. 3.
numerum graduum accuratum . Si tranfeat , ut KL > vel
K 'L" per F , vel G; numero graduum pertinenti ad A
addenda erunt 20 , vel 30 minuta , quo quidem cafu tranf-
ibit itidem per e , vel f, fi tranfverfales lineae accurate
funt dudas , 6c divifiones primi , ac poftremi circuli ac¬
curate praeltitae . Si tranfeat ut K'L 1 inter F , 6c G per xx ',
addendus erit prasterea arcus Fx minutorum decadibus,
qui quidem quot minutis primis valeat , ac fecundis,
offendent tranfverfales lineae . Nimirum fi tranfeat per
interfedionem ipfius tranfverfalis cum aliquo e circulis
intermediis accurate , habebitur aliquis minutorum nu-
murus accurate , ut fi tranfeat per interfedionem ^ _

cum
quar*
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quarto > vel R cum quinto , addenda erunt 4 > vel $ mi«
nuta binis decadibus .

quo paao fe - 207. Quod fi tranfeat inter binas ejufmodi interfedtio-
cundorum nu- nes , u c ^ , öc R per pundtum quoddam facile patet nu-
Sme

*
dctcrmi- merum fecundorum , qui integris minutis addi debent,

nanduy . Eaberi quamproxime,fi fiat,ut £)R ad QSy ita 60 ad nume-
rum quaefitum . Ea ratio immediate admodum difficulter
folo oculorum judicio definitur , fed fi ipfa redta KV oc-
currat circulo fuperiori in Tinferiori in V > 6c ope lentis
fatis convexae afpiciantur £)T , 6c VR , 6c numerus 60 in
earum ratione dividatur , admodum accurate definiri po-
terit numerus fecundorum debitus . Nam fi ' T vi-
deatur asqualis VR , erit ipfi tribuendus numerus 30 fe¬
cundorum ; fi vero videatur dupla ipfius , habebitur nu¬
merus 40 . Porro inter aequaiitatem , 6c rationem duplam
tantum intercedit diferimen , ut plurimas intermedias
rationes liceat folo oculorum judicio difeernere , adeo-

que cum illud ipfum diferimen fecum trahat minuta fe-
cunda 10 , patet intra admodum pauca fecunda judicari
poffe de numero ipfo fecundorum .

sjufittocii detet- 208 . Hujufmodi determinationem fupplere potefi : mi-
rio"

a
per

’
micro

"
. crometrum commune , ut inferius exponam , eandem _>

- - - “ autem accuratiffime prseftare potefi : meum micrometrum
‘ machinulae , quam exhibet figura 7 . Nam fiejus ope pro-
moveatur regula,donec primo linea vitri tranfeat per
tum per R, 6c notentur numeri , quos index micrometri
notabat in tribus pofitionibus S , R , fieri poterit , ut
intervallum inter primam , 6c tertiam ad intervallum _>
inter primam , öcfecundam , ita 60 adnumerum quaefi-
tum , vel facilius , fi femel cognofcatur , quot particu-
lis micrometri refpondeat unum minutum , 6c fiat tabel-
la , qu £e partes ejus micrometri reducat ad minuta fecun¬
da de more , habebitur ex folaprima , 6c fecunda pofi-
tione numerus , qui exhibeat fecunda debita 6) T . Nobis

quidem 6c commune micrometrum labefadfcatum fuerat »
ut fupra monui , 6c qui ipfum reftitueret 9 ac hoc novum,

metrum commu¬
ne , vel novum
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quod tum excogitavi , fatis accurate perficeret , nufquam
ante quadrantem poft obfervationes fere omnes pera-
d :as reportatum in Urbem idoneus Artifex eft inventus.

209 . Hinc fuperioris numeri mcthodo ufi Turnus , &

femper obfervatione quavis peradta , feoifum ex ratione rum acftimatio-
inter £) T , VR, vel ubipundtum S ad alterum e pundlis «cm .

^ ^
<9 , R proxime accederet , e ratione inter arcum circuli a ‘ 3s

fuperioris , 6c inferioris eodem pundto aeftimabamus fe-
cundorum numerum , tum aeilimationes noftras confere*
bamus , in quibus plerumque confentiebamus intra duo >
vel tria fecunda , vel aliquando ad fummum <> , ac ubi fa-
tis confentiremus , alfumebamus determinationem inter-
mediam ; ubi diffenfuS erat aliquanto major , iterum ,
atque iterum lente adhibita judicium noftrum revocaba-
mus ad examen , qua diligentia effedtum eft , ut exigui
admodum ex eo capite errorcuii in noftras obfervationes
potuerint irrepere . ^ niroatio fcmei

210 . Hoc quidem judicium in fingulis angulorum de -
tant7m

at
in Tn-

terminationibus femel tantum inftituendum nobis fuit > guiis obfcrva-
metbodo adhibita , quae redlificationis quoque laborem , nccef"

8c erroris metum in redlificatione ipfa imminuit mirum»
in modum . Nam ubi diredto telefcopio fixo in alterum
objedlum , 6c mobili in alterum , videbamus , qui angulus
proxime obventurus effet , collocabamus regulam mo¬
bilem ita,ut linea vitri tranfiret accurate per initium gra-
dus proximum , quo prasftito movebamus totum qua¬
drantem ita , ut interfedlio filerum telefcopii mobilis
tranfiret per alterum obiedtum > ac telefcopii fixi filum
mobile ( quod ut plano quadrantis perpendiculare effet >
rite convertebamus totum micrometrum in ipfo obfer-
vandi initio , ac aderat perenne fignum , quo ea pofitio
dignofceretur ) donec in ejus interfedlione cum filo fixo
fibi perpendiculari alterum objedlum efiet . Tum vero
regulse mobilis telefcopium ita movebamus , ut ejus fi¬
lorum interfedlio a.d idem objedtum appelleret adhuc
in eadempriore interfedlione perfiftens > 6c notabamus

Pp in
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in arcu poftremi gradus , vel penultimi , locum quem
linea vitri indicaret ; ac notabamus numerum graduum
integrum pro primo objedto , 6c numerum graduum >
minutorum , ac fecundcrum pro fecundo ,

ReÄificarioqua - 21 r . Id autem , fatis patet , debuiffe redfcificationis
sefadiior . neceihtatem minuere mirum m modum . Satis enim erat

ad ejufmodi angulos accurate habendos redtificare to-
tum nonagefimum , 6c nonagefimum primum gradum >
ac fola initia6c fines reliquorum , quanquam ad alti-
tudines , 6cdepreffiones habendas binietiam hinc , 6c in-
de ab initio aivifionis gradus redfcificandi fuerint toti .
Porro pro initiis graduum , quae ad faciliorem rei expli-
cationem adhibui > nos 6c in obfervatione , 6c in redti-
ficatione ufi Turnus potius initiis cum uno minuto , pun-
cfcis nimirum r pro pundtis A , quia ufu deprehendimus,
«bi divifio fadta fit per lineas tranfverfales , multo eviden-
tius cognofci tranfitum redtae linese , ut fili penduii , vel
iliius incifae in vitro , per incerfedtionem duarum linea-
rum , ut Ara , iri f , quse habetur in r > quam per con-
curfum binarum Aa , AB , qui habetur in A , praeter
quam quod in noftro quadrante tranfverfales linese funt
admodum nitidae in omni fuo tradlu , 6c muito magis
quam in initio . , . vel fine , in primo nempe , 6c poftrema
circulo . Idcirco pro altero objedto femper notabamus
certum graduum numerum cum uno minuto .

Qu» ad praxim 212 . Hsec ita fufius hic expofui , ut quae a nobis in -'
hicTxpo^ af uc dufiria inter obfervandum adhibita fit , innotefcat , nec
omnino ficriPar in progreffu eo in genere quidquam iterum addendum

fit . Spero autem iis , qui pradbcam exercent Mathe-
fim , haec ipfa minutiora fortafle # quam par efle fa-
flidiofiores quidam credituri funt , nec ingrata fore,
nec inutilia , 6c illud maxime optandum cenfeo > ut quse
ufu , atque exercitatione fibi quifque ad facilius accu¬
rate obfervandum praefidia parat , edat in publicum in
aliorum utilitatem , qui eandem exercent artem . Sed
hifce praemiffis , multo jäm pronior ad redtificationes
exponendas fe pandit via , 213.
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215 . St cjuidem hifce expofitis maxime omnium & cer- Ratio
ta , ic accurata methodus revocandi ad examen divifio-
nes quadrantis effet hujufmodi . Inaperta , & accurata men divifioncs
planitie ope tigillorum , cujufmodi eafunt , qua2 adhi- aaadraiuis •

beri folent in bafis dimenfione , ut in primo opufculo
expofui » Sc exponäm iterum in hujus opufeuli quarti
capite tertio , capiatur menfura redae lineas aliquant©
longioris , ut 1000 hexapeaarum . Tum in altero ejus ex-
tremo conftitüatur centrum quadrantis , ex altero deter-
minetur diredio ipfi perpendicularis , in qua collocen-
tur tigilia ipfa fitu horizontali , quae quidem tigilla Op¬
timum efTet , fi aliquem continerent hexapedarum nume-
rum - accurate , ut ternas fingul^ , ipfarum autem latera
Verticalia itadivifa efTent , ut fingulas hexapedas in par¬
tes denas , harum fingulas in alias denas lineis , Sc nu-
meris adferiptis divifce efTent . Collocatis primis tribus
tigillis , quse jam continerent partes centefimas millefi-
mas 900 , Sc ita difpofitis telefcopiis , ut filum verti-
cale telefcopii mobilis refpiciat initium primi tigilli»
linea vitri regulse mobilis congruente cum initio divi-
fionis , filum autem verticale telefcopii fixi idem ini¬
tium refpiciat , retinendo femper telefcopium fixum in
hac pofitione , Sc movendo regulam ita , ut fucceflive li¬
nea in vitro defignata denotet unum minutum , tum duo,
tum tria , Sc ita porro , liceret determinare tangentes
refpondentes omnibus arcubus quadrantis ufque ad dimi-
dium gradum , tranflato autem primo tigillo poft ter-
tium , ubi ejus ufus defiit ( quod ipfum indicari pofTec
manu , vel linteolo , ab eo , qul ad quadrantem obfer-
vat , iis qui tigillorum curam habent ) Sc ita porro ,
liceret progredi labore continuato ufque ad 1000 he-
xapedas , nimirum ufque ad 4 $ gradus , ultra queirt^
limitem tangentibus exerefeentibus , poiTet fecundus fe-
miquadrans eodem modo explorari fimul Sc ipfe ; at-
que ita finguli arcus minores gradibus45 ’ haberentur im-
mediate , majores autem per binorum immediate habi-

P p 2 torum
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torum rummam , quin poftent errores excrefcere ex plu-
ribus erroribus confpirantibus colledli.

214. Porro in hac methodo unius fecundi error faci-
le evitaretur . Nam in diftantia mille hexapedarum te-
lefcopio pedum trium , vel4facile admodum difcerni
poflet centefima hexapedae pars , quas uno pollice efi
paullo minor , quin de ejus dimidium , dz unius ejufmo-
di partis error initio fecum ferret errorem in angulo
duorum circiter fecundorum , in fine unius tantum , ut
facile ex tabulis finuum colligitur.

2 1 Haec methodus de operofior eil , de campum re-
quiric ad rem perficiendam idoneum , cujufmodi nos
nufquam invenimus . Aderat altera methodus * qua di-
verfie quadrantis partes inter fe conferrentur , totus au«
tem quadrans quater circumdudlus ingyrum cum toto
circum horizonte . Sienim comparentur primum bini
femiquadrantes inter fe 5 vel potius terni trientes , ni-
mirum triceni gradus , tum trientes horum , five gradus
deni , tum horum dimidia , nimirum gradus quini , tum
gradus finguli , dividendo prius gradus 90 in ratione in-
venta in tribus trientibus > tum fingulos trientes in ra¬
tione inventa in denis gradibus , de ita porro ea me¬
thodo , quam pro fedlore expofui fupra n . 8 poil 4 ejuf-
modi operationes habentur omnes arcus integris conftan-
tes gradibus , de in prioribus tribus finguli fingularum de-
terminationum errores committi pofluntfin poftrema du¬
plex error . Eodem padlo de denaminuta , h fingula in¬
ter fe conferri pofiimt , fed fingulorum collatio , li tranf-
verfie lineas deprehenfae fuerint redlas , fupervacanea
erit , nam collatis inter fe denis minutis circuli intimi,
de extimi , inde facile eruitur corredlio pro mediis . Hoc
padto pro fingulis arcubus obtinetur corredlio ex hy-
pothefi j quod totus quadrans exadle quartam circuli
partem contineat , a qua fi quidquam diferepans inven-
tus fuerit , de fiat , ut gradus 90 ad arcum quemvis , ita ea
difieretia ad quartum > invenietur id , quod in fingulis

arcu-



U A R T U M . 301
arcubus ex eoxapite praetereacorrigendum erit , & ha-

bebitur totius quadrantis äccurata corredfro .
. ^ Quifoieanteom-

216 . Comparatio autem partium quadrantis mter fe paran mter fe
fieri folet , obfervando bina objedla , ad quorum alt€- P.

s>
cscl

rum terminetur interfedlio filorum telefcopii mobilis,
linea vitri monftrante initium numerationis ,- ad alterum
eadem linea monftrante finem arcus conferendi , ut finem
craduum 4 ? , tum iterum difponendo telefcopium ita,
ut centro ibidem manente primum objedtum refpondeat
pofitioni lecund^ priori , five fini graduum 4 ? » & vi-
dendo quantum fecundi objedli pofitio difcrepet a fine
arcus pofterioris comparandi , ut a fine graduum 90 ?
obtinetur difcrimen inter eos binos arcus , eadem efs
methodus pro reliquis .. .

217 . Nos quidem hac methodo ufi fumus &
quadrante recepto Romas , Sc deinde Arimini ; fed mul- noxjao
tae difficultates ab ea nos abfterruerunt . Nam öc objedta*-

quse fatis diftindta eflent , Sc ad arcum comparandum fa-
tis accederent , admodum difficulter inveniebantur , Sc
in fingulis obfervationibus obfili , utut tenuis in utro-
que telefcopio craffitudinem aliquam , ac ceteras diffi¬
cultates obfervandi per telefcopia , femper in fingulis
obfervationibus error aliquot fecundorum committeba-
tur , & differentia illa , micrometro mobili potiffimum
jam labefadtato , ut diximus num .r76 , debebat aeftima-
tione incerta definixi , ex quibus omnibus fiebat , ut er-
rores plus aequo multiplicati excrefcerent.

218 . Hinc relidta methodo comparandi inter fe arcus aiu mctüodig
diverfos ope telefcopii mobilis collineando per ipfum , ° *pc rsftons 5
illud tentandum duxi , ut divifiones quadrantis explora-
rentur ope divifionum laminae mobilis fedtoris , quam
fuperiore capite fufe defcripfimus . Gollocabatur fedtor
in plano horizontal ! , Sc in codem plano quadrans ita , ut
pundlum medium arcus comparandi accurate refponde-
ret redtae linese a centro ; fedtoris dudtae per mediam lami-
nam mobilem nihil excurrentena ultra fixas , diftaret au-

tem
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tem id pundlum in circulo quadrantis extirao a linea me-
dialaminas mobilis dato quodam intervallo , quod femel
capiebatur ope circini communis . Erat aliquis labor in
rebus ita difponendis , fed non ita magnus , Sc res felici-
ter fuccedebat , tefie filo tenuiffimo d utf;o ab acu qua¬drantis ad centrum fedloris.

219 . His autem ita difpofitis , filum ab acu quadrantis
tendebatur ita , ut tranfiret per initium arcus cujufvis
graduum 1 ^ , Sc procurreret ultra laminam mobilem fe-
dloris , quas movebatur ope fui micrometri , donec ali-
qua ejus divifio efiet accurate fub filo , unde conftabat
ejus difiantia a medio limbo feeftoris . Idem fiebat filo
tradu <fl:o per finem primi gradus > tum per finem fecun-
di , Sc ita porro , ac tanta efi ejus laminse mobilis amplir
tudo , ut eo paeäo pofient cum ea conferri omnes 1 £ gra¬dus . Tum veroalii gradus i | collocato in eadem prorfus
difiantia quadrante eodem padto explorabantur , tum
alii 1$ * 8c ita porro .

220 . Hane quidem methodum Arimini per aliquot
dies adhibuimus , Sc ea futura erat fatis accurata , adhibi-
tä potiffimum lente vitrea , fi fatis cognitus fuiflet lami¬
nar mobilis fiatus , Sc locum aptum ad rem perficiendam
nancifci potuilfemus. At in toto Ariminenfi Gollegio nuf-
quam deprehendimus locum fatis aptum . Nam vel xdi-
bus , qua; paullo ante extrudtas fuerant fatis amplae , ad-
huc impeditis , vel qua libera ; erant , non fatis ad rem il-
luminatis , vel ubi abunde erat luminis , quod fere ubi-
que abunde efi , pavimento trabibus innixo non tornici,
totus labor impediebatur . Hsec pofirema laboris nofiri
eonditio fuit , ac minimus corporis motus , Sc ipfa etiam
membrorum inflexio ad divifiones accuratius infpicien-
das movebat pavimentum , Sc pofitionem quadrantis re-
fpedtu fedloris mutabat aliquantifper , ac totam operis
rationem interturbabat . Iis autem difficultatibus accef-
fit nöndum fatis tuto perfpedtus laminae mobilis fiatus,
Sc jufiifTmius fane metus conjungendi novarum obferva-
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tionum errores , cum erroribus qui in cognofcendo fta-
tulaminse mobiiis admiffi elfent , quas omnia eam me-
thodum omittere demum coegerunt.

22 1 . Mitto alia nonnulla tentamina , 8c ante quam Mißsaiüs , me~
devenioadid , quod demum nobis fucceffit , illud mo-

machinam
1

nendum dueo , fummo hic nobis futurum fuiffö ufui cif- ponicur«
cinum ilium inllrudlum binis vitris altero fixo , altero
mobili , quem defcripfl num . 66 . Ejus ope licuilfet arcus
obfervatos conferre inter fe fatis accurate , fed eo nos
quidem caruimus , nec ejus conftrucfbio , 8c ufus mihi,
nifi aliquanto pofl , in mentem venit . Yenit autem tum
quidem inlfrumentum aliud , quod ipfi asquivalet , im-
mo etiam ad rem prefentem plurimum prasftat . Id qui¬
dem , qui Arimini , vel ufpiam Ariminum inter , 8c Ro¬
main accurate perficeret , inveni neminem : Romas de¬
mum , aliquanto etiam perpolitum magis perficiendum
curavi . Perfecit autem noffcer inftrumentorum Artifex
Rufus , ac elf illud , quod exhibent hg . 7 > 8c 8 . Id
quidem fupra expofui a nu . i 89 ; en autem ipfius ufum ad
hanc rem , qui fatis congruit cum ufu lamirne mobiiis
in feddore.

222. In primis fola etiam machinula figurae 7 , fatis .
elfe poteft ad cognofcendum ftatum cochleaeZuV , fi ni- d/
mirum vel unica linea vitri GH, traducatur ope diver- c 'uaiem raachi’
farum fpirarum ejus Cochlea per idem intervallum inter tab. j . F. /.
duo pundla notata in limbo quadrantis ad diftantiam -»
craflitudinis unius fpirae,vel intervallum inter binaslineas
ad eandem diftantiam ducdas in vitro per unicum pun-
dfum notatum in limbo quadrantis . Id autem fieret ad-
ftringendo cochleasM , m ßg . 8 ita , ut primo quidem ini-
tium ejus intervalli limbi congrueret cum linea vitri , vel
initium intervalli vitri cum pundlo limbi , conftituto in-
dice in initio fpirae , 8c ubi poft indicis converfionem
deventum eilet ad finem fpiras , laxando eas cochleas > ac
machinulam cum regula ita collocando , ut ejufdem in¬
tervalli initium eodem modo fe haberet , quo jprius, tum

per
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per fecundam fpiram indicem convertendo . Eo fane_j>
pado , 6c fingulas fpirse , 3c plures fimul , 3c fingula-
rum partes ad examen revocari poflunt accuratilfime
eodem prorfus padlo , quo diximus nura . ad examen
revocari fpiras cochlese fedtoris pertinentes ad laminam
mobilem : 3c hic itidem hanc cochleam fe bene habere

deprehenfum eft .
223 . Cognita hujufce cochleae conftitutione jam fin-

Graduum fing «- ^ gradus inter fe comparari poflimt prorfus , ut n . 6 1
tiomut«

n

,
,paia-

fingul3epartes lamina ; mobilis , atque id quidem vel pro-
movendo lineam vitri GH per totumgradum quemlibet,
ac reftituendo in locum priftinum , vel potius ducendo
in vitro regulse mobilis , fi ejus aperturafit fatis magna,
binas lin,eas ad intervallum fere äquale uni gradui , 3c
faciendo , ut prius altera ad initium gradus appel -lat , tum
altera ad finem .

'Et id quidem etiam ignorato ftatuco-
chleae ; eo autem cognito polfunt etiam fingula minuta
ejus ope explorari , vel faltem decadum initia , 3c fines,
vel , quod ncs praHHtimus , in fingulis decadibus fines pri-
morum , 6c initia poftremor .um minutorum , ubi tranf-
verfie linese fecant in fig . 3 fecundum , 6c decimum ex 11
circuiis concentricis . Notando nimirum , quot particulas
micrometri fig . 7 debeantur gradui medio , 6c quot ha-
beant partes illius gradus qmecumque , tarn illius gradus
êrror ., quam error fingularum ejus partium fponte fiuit.
Id quidem congruit penitus cum iis , qua2 de lamina
mobili fedtoris , 3c ejus micrometro diximus ibidem .

224 . Hoc padto gradibus omnibus inter fe compa-
corrcfiiorat -

s haberi poflfet redlificatio totius quadrantis pror-
cum^uc ,

quorum-
pus ? ut cognitis partibus fingulis lamina mobilis , totus

ipfius ftatus cognofci potefi : . Innotefceret nimirum nu-

merus particularum micrometri debitus toti quadranti,
3c numerus debitus cuivis numero graduum , colligendo
fummam , tum fadlis , ut numerus particularum toti
debitus , ad numerum debitum parti cuivis conßanti ex

quotcumque gradibus , ita gradus 90 ad quartum , inve-
^ nire-
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niretur , quid ille arcus contineret , 6c proinde quantum
differret a debito . Verum hoc padto error in fingulis ob
fervationibus commiflus augeretur ita 9 ut polTet multi-

plicari etiam per 4 $ juxta num . 84.
22 <r Hinc eadem methodo , quaepro fedtoris radio uf« novi inßru-

A r • • „kna menti adminu«-
adhibita eft num . 7ö , hic errorum lumtna minui poteit dum errorem,
quamplurimum ope inftrumenti , quod exhibet figura $ tab«3. r . 5*
ab AB ad ab . In eo agglutinari poflunt ope tenacioris
cerae bina vitra Pp , > in quorum inferiori fuperficie
fint redhe lineas diredfce ad centrum quadrantis , quae
primo quidem ita conftitutas fint , ut altera congruat ad
fenfum cum initio divifionis , altera cum fine graduum 4 ? >
6c ope cochle^e infra i promota tota machina cum regu-
la mobili eam fullinente , donec primum altera ex iis vi-
trorum lineis congruat cum initio divifionis , tum altera
cum fine , haberi diferimen eorum 4 ? graduum ab inter-
vallo inter bina vitra . Translata deinde tota machina >
donec prima linea primi vitri congruat proxime cum fi¬
ne graduum 4 ^ , adeoque fecunda proxime cum fine gra¬
duum 90 , jam habebitur diferimen pofteriorum 4 ? gra¬
duum ab eodem intervallo , adeoque 6c priorum a po-
fterioribus ; ac eodem padlo licet inter fe conferre gra-
dus tricenos > denos , quinos , fingulos admotis nimi-
rum vitris ad ea intervalla , errorum fumma in graduum
numero accurato ultra quintuplum erroris admifii in fin-

gulis determinationibus non aflurgente .
226. Porro nobis fatis fuit , ut num . an fupra monui- Unic labot hie

mus , ad examen revocare pro angulis poligoni folum contraaus , & er-

gradus integros , 6c prseterea nonageiimi primi minuta imminutus .
fingula > ac pro altitudinibus fupra horizontem , 6c de-

preffionibus infra etiam binos gradus hinc,öc inde ab ini¬
tio totius quadrantis , 6c binos hinc, 6c inde a fine , quod
& diligenter prseftitimus Romam regreffi longo fane , 6c
molefto labore , fed admodum necelfario . Ac ubi fingu¬
la minuta ejufdem gradus explorantur per cochleam fa¬
tis exadle elaboratam , 6c motu continuo promotam ,

O q notan-
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notandum diligenter illud , errorum fummam non cre-
feere , fed pro arcu quovis unicum poftremse obferva-
tionis errorem cum primo collatum turbare magnitudi-
nem arcus totius , unde fit , ut illi quintuplo erroris >
hic unicus novus error accedere poffit ; verum is cafus , in
quo errores onmes in unicam fummam coalefcunt , nun-
quam in praxi accidit , aliis aiios fere femper ex parte
eiidentibus .

adhuc mi- 227 . Quoniam quadrantis noftri radiusfubtriplus ad
nui reßificatio . fenfum eft radii fedtoris , motus indicis , qui in fedlore
«prorem

*
obrer- fecundum minutum exhibet , hic exhibet triafecunda .

vatioms manere. Hinc , ut ibi ope micrometri fecundorum trientes opeCur hoc inftru - , • r - i T r • i ' r i • • i -er
menrum csceris lentis facile dignoicuntur , ita hic iecunda itidem . Ve-
ai>tius • rum fi foraminulis conftet divifio , Sc microfcopium ad-

hibeatur , nulius dubito , quin Sc decimse fecundorum
partes , Sc vero etiam tertia ipfa minutadeprehendi pof-
fint , ut adeo hac methodo rite adhibita , Sc pertedta
deveniri poffit ad evitandum errorem in fumma etiam er¬
rorum omnium poffibilium majorem exigua fradfcione mi-
nuti fecundi ; fed id in re noftra fupervacaneum eft , ubi
in angulis deinde determinandis per fila telefcopiis in-
ferta error duorum , vel trium , vel etiam $ fecundo¬
rum aliquando committitur . Aptiorem autem hanc
methodum jure fuperius appellavi methodo circini in-
ftrudli microfcopiis , vel vitris , altero mobili , altero
fixo , quod hic motus machinae, Sc intervalli inter vitro -
rum lineas fit circa centrum quadrantis per ipfam regu-
lam mobilem , per quam obfervationes inftituuntur an-
gulorum , quod quidem plurimi intereft , ad accuratio-
rem eorum ipforum angulorum determinationem per di*
vifionesita corredlas .

rrima metho - 228 . Explorato ftatu partium quadrantis , Sc habita

P ro corredlione,fupereftcorredtio quadrantis totius.
lis ineniuram eo Ea , ut monui pluribus in locis , habetur collocando
per totum hori - quadrantem in fitu horizontali , Sc notando in hori-
afio . zonte bma objedta , qu & a le mvicem ita diftent , ut al-

terum
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terum fit in axe

'
telefcopii mobiiis » regula notante gra-

dum 90 . Tum quadrante horizontaliter converfo » ut
fecundum objedum fit in axe telefcopii mobiiis , regula
indicante gradum o , inveniri debet tertium > quod fit
in ipfo axe regula notante gradus 90 , atque ita porro >
donec deveniatur ad quartam pofitionem quadrantis , in

qua fi primum objedum fit accurate in axe telefcopii
mobiiis , regula notante gradus 90 , nulla toti quadran-
ti adhibenda erit corredio . Si autem , ut telefcopium
mobile pertingat ad primum objedum in quarta pofitio-
ne quadrantis , requiretur in quadrante ipfo plus , vel
minus quam 90 gradus ; quarta pars differentiae erit
error totius quadrantis , quo is agradibus podeficiet in

primo cafu , eos excedet in fecundo ; cum is ex quatuor
pofitionum erroribus colligatur.

229 . Porro » ut id accurate innotefcat > oportet co - Netefcrio co-
anitus iam fit ftatus illius arcus , qui in quarta pofitione - gnofcendu* ftatus
ö ‘ J . 1 1 r • -1 • r ^ r rr Q graduumquornn-
quadrantis accedit , vei dencit , qui ü erroneus eilet , cc j am proximorum
error ipfius ignoraretur , erronea etiam corredio evade - *

.
m

.
c~

w r . O . thudx amplutio«
ret . Quomam autem admodtim dimcile eit invenire ob-
jeda , qu^ difcerni poffint , 6c accurate difient per ar¬
cus horizontis refpondentes quadranti , ubi cognitus fue-
rit fiatus graduum proximorum fini quadrantis ipfius »
fatis erit aflumere quatuor objeda , quae difient proxime
per quadrantein a le invicem , 6c metiri ope quadrantis
angulos inter primum , 6c fecundum , fecundum , 6c ter¬
tium , 6c ita porro , ac omnibus quatuor angulis defini-
tis per quadrantem , fi angulorum fumma fit major 4 re-
dis > vel minor , quarta differentias pars erit defedus
quadrantis a vero quadrante in primo cafu , excefius in
fecundo . Patet autem in omnibus hifce cafibus debere
feligi objeda admodum remota , vel ubi quadrans con-
vertitur , ita ejus pedem moveri , ut centrum redeat ad
idem pundum , nam aliter parallaxis orta ex eo , quod
pes , circa quem fit converfio , non refpondeat centro qua¬
drantis , obfervationem turbaret.

Q_q 2 230,Quod
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Akera metho - 230 . Quod fi ope quadrantis debent definiri omnes an-

d
cripfblnomni- S 11** cujulpiam trianguli , quod quidem accidit in cafu

bus angtilis plu - noftro , ubi is adhibetur ad dimetiendos angulos omnes
-IT .

tnan8wI°” P° % orü > ß eorum fumma inveniatur accurate gr . 180,
quadrans erit accuratus ; fin minus , error erit dimidius
totius differentias . Is quidem , fi unius tranguli ope defi-
niatur , incertus erit ob fingulorum angulorum erro-
res , dum ope ipfius quadrantis definiuntur , qui aliquot
fecundorum erunt femper , cum ope fedtoris tanto Ion-
gioris error unius , vel alterius fecundi evitari non pof-
lit . Verum fimulta ejufmodi triangula habeantur , ut
in cafu poligoni longioris , & fumantur differential ter-
norurn angulorum trianguli cujufvis in unicam colledto-
rum fummam a gradibus 180 pofitivae , ubi eos exce-
dunt , negative , ubi ab iis deficiunt ; omnibus diffe-
rentiis in unicam colledtis fummam , de per numerum
triangulorum divifis de more , ut habeatur differentia
media , hujus dimidium erit error quaefitus quadrantis
totius , multo jam certior ex plurium determinationum
conjundlione.

Tertia meiho - 231 . Poteft idem inveftigari etiam ope duplicis tele-
dianfcTro^ pofi!

ficopfi > ubi id eff duplex , 11t erat noftrum telefcopium
« * dimidio ho . fixum , juxta num . 179 . Primum enim ejufmodi telefco-
I ‘zontc dlmcnfo' pfi ope invenienda funt bina objedla e diametro oppofi-

ta , quod ad ipforum telefcopiorum axes difponendos
fitu parallelo contrario requiritur , tum affumpto obje~
clo intermedio » de dimenfis binis angulis ope quadran¬
tis ipfius , fi eorum fumma asquet gradus 180 , quadrans
oft accuratus ; fecus , dimidium differentia eft error quse-
litus . Et haec quidem methodus omnino fubffitui debet
priori e prascedentibus , paullo fupra propofitis , ubi
ex altera parte objedla fint nulla , quae difeerni poffint,
ut nobis contigit Anmini , habentibus apertum mare ad
Aquilonem ; vel ubi proximum ^ dificium magnam hori'
zontis partem furripiat.

232 . Por-
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232 . Porro bina objeda contraria hoc pado ope ip- inycniobinenim

fius duplicis telefcopii inveniri poterunt s Sc binorum_>
lefcopium duplex

avium parallelifmus obtineri . Collocetur quadrans in & «onv«rfioo??
fi tLl horizontali , 8c oculariappofita ex parte centri qua -

zontalem •

drantis ? ut in fig . J ad N> dirigatur id telefcopium ad all- Tab. j , f. 5*
quod objedum : tum immoto quadrante , apponatur lens

ipfa ocularis ex parte limbi ad L > & notetur objedum
aliquod , ad quod adducatur filum mobile micrometri >
quod ibi haberi diximus num . 176 . Convertatur jam qua¬
drans , ut diredio NL abeat in diredionem LN > Sc diri¬

gatur telefcopium idem ita , ut collineando ex parte cen¬
tri per N, appareat in filorum interfedione fecundum
illud objedum ; tum translata oculari ad partes limbi
ad L s videatur , an in interfedione fili mobilis cum nxq
fibi perpendiculari jaceat primum objedum , in quod
prius collineatum fuerat ex N . Si id accurate accidat , il-
jJ duo objeda funt , ut pater , accurate contraria ; fin mi¬
nus s filum mobile adducatur ad id objedum , Sc notetur
motus ipfius fili , per cujus dimidium retrado ipfo filo
mobili , habebitur in ejus interfedione objedum , quod
e diametro contrarium fit objedo illi fecundo , Sc bini
axes binorum telefcopiorum eo duplici contentorum , feu

potius binae lineae fiduciae , quarum altera tranleatper
pundum axis lentis objedivae collocatae in L > Sc interfe-
dionem filorum collocatorum in N , altera per pundum
axis lentis objedivce collocatae in N s Sc interfedionem
fili mobilis in L cum fixo ßbi perpendiculari , erunt inter
fe parallele , ac deinde infervient ad definienda in qua-
vis pofitione quadrantis bina objeda fibi e diametro op-
pofita . „ „ x- : lljus dcmonßra-

233 . Sit enim in fig . 9 in prima pofitione diredio pn- lio .
rni telefcopii NL collineantis ad A, fecundi autem Ln
collineantis non ad pundum oppofitum a > fed ad B .
Converfione horizontali fada * abeat NL in N L 9 Sc
collineet ad fecundum objedum B, abibit Ln in Ln ',
Sc colüneabit ad Ä, non ad A . Erit angulusALN ' xqua-

1 ic
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lis NLn ad verticem oppofito , qui idem eft , ac ÄLN\
Eftigitur angulus ALA ', qui metitur apparentem diftan-
tiam objedti A ab Ä, duplus anguli n 'LN, quo bini axes
a fe invicem defledfcunt , de fi teiefcopii Ln r axis movea-
tur per dimidium angulum A'LA , abibit in LN '

, 6c bini
axes jam paralleli , 6c contrarii dirigentur per N 'L , LN'
ad objedta e diametro oppofita .

vcftigatiinTs ra- 234 * Idem obtinen poteß quadrante verticaliter col-
*io per conver - locato , dummodo fiat converfio verticalis ita , ut
leT. Pelkdumclua^ran^ s HmbusA in fig . $ in altera pofitione fit in-

ira LN, in altera fupra ; redit enim eadem demonfiratio
in fig . 9 . Nec vero in pofitione verticali fatis efiquadran-
tem convertere circa fulcrum fuum , feu pedem motu ho-
rizontali , remanente utrobique ./4 infra NL , quo quidem
cafu etiamfi bini axes non congruant , adhuc eadem ob-
jedla poft converfionem fadtam refpondebunt utrique.
Si enim in priore pofitione in fig. 10 lint axesLN , nL, &C
converfio horizontalis fiat circa axem verticalem > rema-
nebit LN 1 fuperior , Ln' inferior , ut prius , ut figura exhi-
bet , vel viceverfa , 6c diredio N 'L , quo prius dirigeba-
tur Ln , dirigetur Ln , quo prius dirigebatur NL .

23 In hifee operationibus diligenter itidem notan-
tandüm pcricuiü dum , ut feligantur pundta horizontis maxime remota ,

vei ut ita moveaturquadrans totus , ut in fecunda pofi¬
tione redeat ejus centrum ad pofitionem priorem , vel
faltem ad redlam , quae interiacebat binis objedlis , ne
parallaxis rem perturbet , qui quidem motus quadrantis
multo facilior erit , ubi is in fitu horizontali ad rem per-
ficiendam collocetur , quam ubi collocetur in fitu ver¬
ticali ; multo enim efl: facilius totam machinam hori-
zontaliter movere nonnihil , quam elevare ita , ut tele-
fcopium fixum pofi : converfionem in eadem altitudine fit.

Error totiusqua- 2 36» Difpofitis hoc padlo binis axibus teiefcopii du-
drands deprehc - plic is , jam facile efl: bina in horizonte oppofita pundta
fus :cjus applica - j r o 1 • 1.
tio ad arctis ßn- delignare , cceorum angulos cum intermedio aliquoca-
s« ios . pere ope quadrantis , ac explorare , quantum is a 90 gra-

dibus

Quid , ad evi-
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dibus dififerat . Ejus inveftigationis hic exhibui metho-
dos tres , quas omnes adhibuimus pluribus vicibus ,
de plurium obfervationum omnium generum confenfu
intra admodum pauca fecunda , invenimus errorem2£
fecundorum » quibusnofter quadrans a 90 gradibus defi¬
cit . Is error fingulis arcubus tribui debet in ratione to-
tius quadrantis ad eos arcus , atque eo demum padto ha¬
betur corredtio errorum omnium » qui irrepferint in divi-
fionem quadrantis.

237 . lnventis binis axibus telefcopii duplicis fibi invi- Inveftigatio de-
cem prorfus oppofitis , facile invenitur etiam deviatio vi* tio" i5 ” iste“

• V, . ,
r f. / » 1 • • j * . lefcopn fixi a po-utriuilibet a radio poltremo quadrantis , qui tendit a cen - ftremo qu3Uiran-

tro ad finem graduum 90 . Concipiatur infig . £ fublata ti
i
s

.
radi° *

reguia CG cum toto mltrumento lpii adjedto , ac in cen - t ab . 3 . F. s .
tro C collocata machinula figune 2 cum pendulo , 8c fi ii
axes Tunt accurate paralleli ei radio , fit autem objedtum
aliquod in horizonte cofiitutum » & in ipfum colline-
tur five exL per LN, live exN per NL, patet filum
penduli debere tranfire per initium primi gradus . Atfi
manente illo parallelifmo objedtum fit fupra horizon-
tem , depretfo L infra N , filum penduli difeedet ab eo
initio verfus finem quadrantis Iper arcum aequalem eie-
vationi objedti fupra horizontem , fin vero per NL col-
lineetur in ipfum , elevato contra L fupra N , filum debe-
bit cadere ab eo initio verfus partes oppofitas AB in eos
gradus , qui in hunc ipfum finem citra initium numera-
tionis adjedti funt , & ibi defignabit arcum priori äqua¬
lem , öc äqualem elevationi objedti fupra horizontem.

238 . Quod fi axes illi ei poltremo radio paralleli non , ubifit ai f*
fint , ubi objedtum profpiciatur prius per LN , tum per qua . Ejus derer -.
NL , filum non aeque difeedet ab initio primi gradus.
Notandse erunt bin <e ejus diltiantiae ab eodem initio , & va« *
pundtum medium inter eafdem erit id , quod per 90 gra¬
dus diltabit a pundto limbi , cui ad partes ICIrefpondent
ii axes , ac ejus pundti medii dilfantia ab illo initio ipfo-
rum axium aberrationem indicabit , Porro fi diltantia

jfili
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fili ab eo initio fuerit major verfus KI, ubi profpedla-
musper LN , quam verfus AB , ubi per NL , pundlum
medium cadet verfus KI , fecus verfus AB , 6c ubi dein-
dealtitudines aliorum objedtorum fupra horizontem de-
terminabuntur profpiciendo per LN a limbo , ea diftantia

- demenda -erit femper ab arcu , quem indicabit filum pen-
duli in primo cafu , ipfi addenda in fecundo , ut habeatur
altitudo qusefita , cum eo cafu filum penduli jacere de-
beat ad eandem partem ab initio numerationis , ad quam
id ipfum pundlum medium , nimirum verfus KI in primo
cafu , ad oppofitam in fecundo , Contra vero eadem ad¬
denda in primo cafu , demenda in fecundo , ubi habetur
deprelfio infra horizontem > fiio penduli in eo cafu ca-
dente ad partes oppofitas verfus AB . Patet autem 6c il-
lud , hujufmodi corredlionis magnitudinem inveniri , fi
e binis illis diftantiis fili .penduli ab initio primi gradus,
quarum medium aflumendum efle diximus , minor dema-
tur a majori , 6c refidui fumatur dimidium .

239 . Hase quidem omnia fat nota funt , idcirco nul-
diiltdcm prcftä

" lum eorum exemplum profero . Illud tarnen , utut iti-
d | per tciefco - dem notiffimum , pneterea addo , ubi unicum , 6c fim-
propoS 6

pA- plex habeatur telefcopium , ibi ejufmodi corredtio-
ma» p.er reflex ‘0 ' nem pluribus aliis methodis perfici pofte ,, in primis hi-

em m aqua . ^ tribus . Primo obferve.tur aliquod objedlum parum
elevatum fupra horizontem profpiciendo per LN , 6c no-
tetur arcus a filo indicatus ab initio numerationis verfus
Kl . Tum in vafe ampliore aqua pleno afpiciatur obje¬
dlum idem * quod ibi debebit efie aeque infra horizontem
deprefium , 6c notetur itidem diftiantia fili ab eodem
initio , ac aflfumatur pundlum medium , inter binas fili
pofitiones , cujus diftantia media ab initio numerationis
erit quaefita corredlio .

secunda ?ercon - 240 . Secundö obfervetur id objedlum per LN , limbo
verfionem qua. ^ jacente infra NI , 6c notetur pofitio fili , ut prius ; tum
lcm

"
.
1
oujd civs

" converiatiir quadrans ita , ut limbus A abeat fupra LN >
dum in

'
iitraquc , ac fublata acu ? ex qua filum pendebat , fufpendatur

manu
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manu filum circa limbum A ita , ut tranfeat per centrum
Cjam inferius ipfo limbo , noteturque diftantia fili in
iimbo ab initio numerationis , öchicitidem pun&um in-
ter ejufmodi binas pofitiones medium rem perficiet . Por-
ro in utraque ejufmodi methodo cavendum itidem illud s
ut objedtum fit maxime remotum , vel fecus , ut centrum
quadrantis in fecunda pofitione eodem redeat , ubi erat
in prima , ad evitandam fcilicet parallaxim , de utraque
methodus immediate redtificat divifionis initium . Tertia
redlificationem exhibet immediate pro fine quadrantis *
per quem , cognito totius quadrantis errore , habetur iti¬
dem redtificatio initii.

241. Tertia nimirum methodus efl : hujufmodi . Plano

quadrantis diligenter collocato in plano meridiani obfer-
veturunadie appulfus Fixre cujufpiam proxirnas zenith
ad meridianum per LC limbo ipfius quadrantis obverfo
Occidenti , tum poftridie idem fiat eodem limbo ob-
verfo Orienti , de notetur pofitio fili in utroque fitu;
nam pundlum intermedium erit id , cui refpondebit axis
telefcopii in ipfo limbo , de cujus diftantia a fine gra-
duum 90 exhibebit corre <ftionem qmefitam .

242. Quod fi non innotefcat methodis fupra expofitis
error totius quadrantis , de hac methodo inveniatur
pundtum , cui deberet refpondere finis gradus nonage-
fimi , quavis autem e fuperioribus pundtum , cui debet
refpondere initium gradus primi , patet inde deduci er-
rorem quadrantis ipfius , fi nimirum ea duo pundla non
seque , de in eandem plagam difiiterint alterum ab initio
primi gradus alterum a fine nonagefimi inferipti ipfi qua-
dranti.

243. Illud unurn hic notandum fuperefl , pundlum
limbi a filo penduli defignari eodem prorfus padto , quo
a linea defignata in vitro regulae mobilis definitur , nimi¬
rum methodo , quam expofui accurate a nura . 20 6. Ut
enim ea redla ibi ad centrum dirigitur , ita hic hoc fi¬
lum a centro devenit , vel per centrum tranfit .

R r 344,0m-

Tertläi per fiel-
las vertieales ,
& conmfionem.

Iis methodis
conjunftis de-
prehendi erro-
rem totius ejua-«.
diantis,

Quo pa &o arcus
a filo dtfigneil-
tur ,
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Duplexquadran- 244 . Omnibus jam fufe expoßtis , qu;e ad conltudio-
p

*

idangii
r
iorum ne® quadrantis pertinent , ad redam partium difpoli*

cla^ - tionem , ad corredionem multipJicem errorum om»
nium , dicendum fupereft de ejus ufu , & de obfervatio-
nibus ejus ope inftitutis . Verum quod ad ufum perfeinet,
jam occafione agendi de corredionibus fere omnia funt
expofita . Duplex enim quadrantis iplius eit ufus . Pri¬
mus eil is , ut ejus ope determinetur angulus , quem
continent binae lineas , quae a dato pundo tendunt ad
bina data objeda inde confpicua . Secuädus eit is , u£
ejus ope determinetur angulus , quo objedum quodvis
ex dato pundo fpedatum elevatur fupra horizontem,
yel deprimitur infra ipfum . Quo pado obtineatur pri«
mum iilud , fufe expofui an . 203 ; quo autem pado obti¬
neatur hoc fecundum , patet ex iis , quae diximus an 237.

Duplex metho - 24 $ . Iilud unum hic monendum praeterea , angulos
diTâ guihobl «: obtufos , li qui occurrant , duplici methodo polfe de»
fi« • * finiri . Ubi telefcopium habetur duplex , 8c axes bini

contrarii paralleli funt , pofFunt facile haberi anguli ob-
tufi immediate obfervando alterum objedum per GD ,
alterum per NL , öcaduobus redis demendo angulum
GCL , quem definiret eadem regulae politio , li per LN
collinearetur in objedum juxta num . 205'

. Quod li non
adlit telefcbpium duplex , aflfumi debet objedum inter-
medium politum ineodem ad fenfum plano,bini anguli
acuti dimetiendi,quorumfumma eum obtufum exhibeat.

Duplex genus 246 . Porro duplex genus angulorum primae clallis-
« guiorum pri - dimenli furnus . Alterum eit angulorum poligoni , quo-

catalogum exhibet Mairius opufeulo 2 num . 21;
alterum eit angulorum , quos data hora continebat reda
duda ad fignum in monte quopiam eredum cum reda
tendente ad centrum Solis parum admodum elevati fupra
horizontem , cujufmodi obfervationes idem exhibet 11 . 31»
Horum ope determinatur pofitio totius poligoni refpe-
du meridiani ; illorum vero ope determinantur iatera
omnia poligoni iplius , nimirum diftantiee unius Itationis

ab

vacum 0
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ab alia utcumque inclinatae ad planum horizontale > &

ad meridianam lineam , ac altera bafis eruitur ex altera .
Ex diflantise ad planum horizontale , vel potius ad iu-

perficiem fpsricam reducuntur ope angulorum iecundi
eeneris , nimirum elevationum lupra horizontem , ve

depreffionum infra ipfum , quod quidem admodum iaci-

le pneftatur methodo , quamMairius expoluit opuicu-
lo 2 a num . 24 . » ac deinde ope inclinationis üngulorum
laterum ad meridianum reducuntur diftantix exdem ad

:o a na»
vaci ii

ipfum meridianum , . .
247 . Nos quidem omnes ejufmodi angulos definm -

^ a
mus ope tranfverfalium redlarum,ut expolui num . 206 , a nguiis- cur ime«
iuxato communi micrometro , Sc novo meo , quem ex-

hibetfig . 7 , Sc 8 , nondum conftrudto . Monuerat Jam atlteJ?0 Ge* .
olim Louvilleus , fatius elfe , fi quadrans dividatur tan-
tummodo in gradus integros per rotunda foraminula_> ,
tum minuta , Sc fecunda definiantur ope communis mi-
crometri conftantis filo mobili conftituto in foco lentis

objedtivae telefcopii vel fixi , vel mobilis . Id ego qui¬
dem , invento hoc meo micrometro extra telefcopium fi-
to , libentiffime nunc fane praeftiterim in angulis potif-
fimura primi generis ; at communi illi micrometro ne-

quaquam fidendüm puto , ubi ejus filum debeat per gra-
dum integrum excurrere . Notavimus jam fupra capite
primo , ubi de fedlore agebamus , nifi lila conftituta fint
in ipfo foco lentis objedtivsehaberi,parallaxim quandam,
ut eft notiffimum . Conftat itidem focum objedtivae len¬
tis conftare e focis plurimis pertinentibus ad diverfa co-
lorum genera , quorum focorum alii remotiores funt,
alii propiores . Obfervarunt autem Bouguerius , Sc Con-
daminius , ut ibidem diximus , focum ipfum mutari re-
fpedtu diverforumObfervatorum,ut öc mutata aeris con-
ftitutione , Sc mutata diftantia lentis ocularis ab objedti-
va , Sc a filis ipßs , ac notarunt parallaxim in his diyer*
fis circumftantiis ferri in partes oppofitas , Sc illud etiam
recenfent > valorem partium micrometri plurium fecun«

R r 2 dorum
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dorum numero iis diverlum idcirco obyenilfe brevi inter-
vallo temporis licet idem objedtum obfervantibus . Si
quid ejufmodi accidat in micrometro telefcopii , cujusfiJum tarn longe debeat excurrere , necelfe eil errores
committi non contemnendos . Nihil eorum timendum efi
in meo micrometro hg . 7 , quo regula tota cum tele-
fcopio movetur per quadrantis limbum .

Earundicm tranf- 2^*8. Hmc ego quidem fatius duxi , non fingulos gra-
«ommodiorin notare tantummodo in quadrantis limbo , fed om-
aititudrnihus nem divifionem perficere , Sc tranfverfales ducere de_ *
«bfcivandis . more , quod & Grahamus in fuis quadrantibus prasltitit.Id autem Sc ubi altitudines obfervandas funt , multo

commodius eil potiffimum li aftrorum altitudines capien-
dae fint . Nam ubi foli gradus defignati funt , oportet
quadrantem prius ita dilponere , ut filum tranfeat perunam e divilionibus accurate » tum obfervationem inire,
quod eSc maxime incommodum eil , Sc requirit , ut priusinnotefeat altitudo faltem proxime . Sed hxc innuiffe
fit fatis.

Qul ci'ro? ona - 249 - Videndum autem eftprimum , quod quidem ad

SpS
-JSIiSS q^ ntk pertinet , quid erroris committi poffit

paraiicio piano in ejufmodi angulis definiendis ex eo } quod axis telefco-
rlb^

'
u. reSu1^ mobilis ^ n fit accurate parallelus plano qua¬drantis . Sitin fig . 11 ACB planum quadrantis , Sc axis

teiefcopii mobilis declinet ab ipfo plano per angulumACD , vel BCE . Exhibebit quadrans angulum ACB proDCE, eruntque anguli ACD , BCE äquales , adeoque
asquales eorum finus , qui cum perpendiculares fint plano
quadrantis , adeoque paralleli inter fe , erunt Sc redfee
DE , FG parallele , & äquales , ac ob CF , CG itideiru
äquales , erunt pariter parallele« FG , AB . Eilt autem
DE chorda anguli DCE , & AB chorda anguli ACB ,
nimirum illa dupla finus dimidii anguli obfervati , hasc
dupla finus dimidii anguli a quadrante exhibiti . Cum igi-tur fit ut CA radius , ad CF cofinum declinationis axis,
Ua AB duplus finus dimidii anguli per quadrantem de¬

finit!
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finiti ad FG > live DE duplumfinus dimidii anguli defi¬
niendi ; habebitur hujufmodi theorema . Eft radius ad
cofinum declinationis axis teleßcopii > ut eßfinusfinus dimidii
anguli per quadrantem definiti adfinutn dimidi definiendi.

2 jo . Si deviatio fit exigua habebitur facilior deter - Theorema pro
minatio erroris . Nam , dividendo , erit radius CA ad a

”vu:
finum verfum declinationis , ut efi: finus dimidii anguli tioea«igwa,
ACB per quadrantem definiti , ad differentiam ipfius a
finu definiendi . Efi: autem theorema hujufmodi pertinens
ad exiguas angulorum differentias illi fimile , quo ufi Tu¬
rnus num . 141 , eflTe cofinum anguli ad radium , ut efi: dif-
ferentia finus ad finum differentias angulorum ( namm
fig . 12 tab . 2 efi: ti differentia finuum tz \ b 'd 9 ad b't chor-
dam b't differentia arcuum bbbt , qua2 asquipollet ejus
finui, ut efi: cofinus az ad radium at ) . Quare ex lequalitä¬
te perturbata erit cofinus dimidii anguli obfeivati ad li-
jiura verfum declinationis axis , ut efi: finus dimidii ejuf-
dem anguli ad finum erroris ejufdem dimidifiqui error efi:
dimidium totius erroris . Inde vero ahernando habetur
hujufmodi theorema . Eß cofinus dimidii anguli obfervati ad
finum , vel, quod eodem redit , radius ad ejus tangentem,
ut eß duplusfinus verfius declinationis axis ad finum erroris>
^ angulus definitusper quadrantem femper eß vero major .

2 £ 1 . Porro inde facile deducitur , nifi declinatio axis Errorem jevr«*
fit admodum ingens , nullum haberi errorem fenfibilem “™ ‘

n
s
e

in angulo obfervato , qui , ut in re praffenti elfe folet , non fibiicm*
multum excedat redium . Et quidem fere femper a redto
multum deficiunt anguli , qui ohfervantur , ac fi recftum
fatis excedant , per quadrantem definiri omnino non pof-
funt hac methodo , nimirum ope telefcopii mobilis excur-
rentis per quadrantem , per quem ultra 90 gradus vix ex-
currit . Quare fere femper radius dimidii anguli , qui in fe-
miredio sequatur tangenti , in hujufmodi angulis efi: ipfa
tangente major , 6c proinde finus erroris minor duplo fi¬
nu verlo declinationis . Sinus unius fecundi ad radiuni -»
10000000 efi 48 ? finus verfus minutorum 7 efi: 21 ^ &
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ejus duplum 42 adhuc minus , quam 48 . Quare fi devia«
tio fit minutorum 7 , error in quovis angulo acuto > 6c
in iec5to eft adhuc minor uno fecundo , Is autem error ,
audtadeclinatione,augetur in ejus ratione duplicata , cum
in ea augeatur finus verfus quamproxime : idem autem
error in angulis minoribus minuitur plurimum in ratione
tangentis imminutae.

Error multo ma- w Tj/r . ,
jor in angulis c- 2 $ 2 . £iiet e contrario is error multo major in angu-
«utopU « pa

’
? is exi§uis » fl in % ■ ?

.
non utriufque objedi obfervatio

» allclo alterius»
inffituatur eodem mobili telefcopio GD , fed alterius eo,

SSLTrs. al £erius telefcopio fixo LN, ac alterius axis plano qua-
u . drantis parallelus effet , alterius vero declinaret . Eo

enim cafu in fig. 11 abiret pundium D in A , 6c haberetur
triangulum fphasricum redlangulum ABE . Abeunte au¬
tem A in B , evanefcit AB , 6c tarnen AE evadit asqualistoti BE , adeoque error toti inclinationi axis fit aequalis.Contra vero ubi AB fiat quadrans , error penitus evane¬
fcit , evadit enim A polus circuli maximi BEP , 6c arcus
AE quadrans , ut AB. Generaliter menfura erroris in-
venitur , cujufcumque magnitudinis fit AB per hoc theo-
rema , quod conffatex Trigonometria fphserica . Eft ra-
dius ad cofinum decUnationis BE , ut cofinus later is , five
dzftantia vifie AB ad coßnum bafis , five diftantia venu AE .

•theorema faci - 253. Inde autem deduci potefi : aliud , quod pro exi-
« ro« in edgui^ §u*s declinationibus BE exhibeat immediate erroris men*
dcciinationibus . füram . Nam ex fuperiore theoremare dividendo erit , ut

radius ad fmum verfum declinationis BE , ita cofinus AB
ad differentiam cofinuum AB , AE . Sedjuxtanum . 141
eff finus adradium , ut differentia cofinuum ad differen¬
tiam arcuum , five ad finum ejufdem differentia arcuum .
Igitur ex sequalitate perturbata eff finus diffantias vifieAB
ad finum verfum declinationis BE , ut cofinus ipfius AB
ad finum erroris , vel alternando eff , finus diftantia vifie
ad cofinum, vel r quod eodem redit , tangens ipfius ad ra~
dium , ut eftfinus verfius declinationis adfinum erroris . Quod
fi etiam AD declinet in eandem plagam , vel in oppofi-

tas,
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tas , facile definiri poffet , quid in fingulis cafibus confe-
qui debeat . Yerum 6c in angulis paullo majoribuserrores
ab exiguis declinationibus orti perquam exigui funt , 6c
nos eodem femper telefcopio mobili utrumque objedtum
©bfervavimus , ac axium parallelifmum curavimus cum
plano fedtoris .

254 . Ubi altitudines fupra horizontem capiuntur , vel quU in alütudlij
deprefliones infra , fi axis telefcopii declinet a plano qua - 2i S

b
teic

°
rcopii

a
fi-

drantis , error , qui committitur , eft idem prorfus , ac is , xi axe dcclinan-*

quem pofteriore loco perfecuti fumus . Si enim AB fit pVejJfmodUr*
planum quadrantis , CE axis telefcopii refpondens pun - rorc.
d :o B , CA filum penduli ; quadrans quidem exhibebit
diftantiam ACB a zenith , vera autem diftantia erit ACE,
6c cum ejus complementum fit elevatio fupra horizon¬
tem , vel depreffio infra , error elevationis , vel depref-
fionis erit idem , ac differentia arcuum AE , AB , quae ,
ubi declinatio BE fit exigua , 6c arcus AB parum abludat
a quadrante , perquam exigua eil , 6c in ipfo quadran¬
tis fine penitus evanefcit : ubique autem definitur per
fuperioris numeri theorema . In eo autem theoremate fi
prior ratio alfumatur , finus AB ad cofinum , ubi altitudo
fupra horizontem , vel depreffio infra , nimirum , uno vo™
cabulo , difiantia ab horizonte fuerit exigua , adeoque AB
proxime quadrans , erit ejus finus proxime sequalis radio,
cofinus autem erit idem , ac finus diftantise ab horizonte,
6c theorema huc redibit . Eft radius adfinum diftantia ab
horizonte , ut finus verfius ipfius declinationis adfinum erro -
oris . Et is quidem cvadit perquam exiguus tertii ordinis,
cum diftantia ab horizonte ponatur exigua , 6c exiguus
ejus finus , ac declinatio ponatur itidem exigua , adeo¬
que exiguus ejus finus redtus , 6c proinde finus verfus exi¬
guus relpedtu ipfius finus redti , nimirum exiguus fecun-
di ordinis . Nulios exHs

255. Et haec quidem de erroribus , qui oriuntur expcrti ^dSendos
1?

ipfa telefcopiorum difpofitione , quos in cafu noftro noa Fae ju« obfcr -
elfe pertimefcendos patet ex iis , qu ?e diximus . Quod

autem nandÄ f»» E •
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autempertinet ad obfervationesangulorum pertinentium
ad triangula poligoni , 6c altitudinum fupra horizontem,
vel depreifionum intra , admodum commode illud hic ac«
cidit , quod anguli priores , quorum multo accuratior
determinatio requiritur , multo kidem accuratius deter-
minentur , contra vero altitudines illx . , öc depreffiones.

^ oiiocatio qua- 2 $ 6* Ad illorum angulorum obfervationem collocan-

Janum
*
tr

U
anf« t ^us eß *n Pr i mis quadrans ita,utejus planum tranfeat per

per bina objefta * utrumque obje <flum obfervandum,ut nimirum telefcopio
fab. s , f« 4 * mobili congruente cum fixo > <5c prioris axe diredto ad

primum objedtum accurate , ipfo quadrante interea im-
moto , 5c regula mobili per ejus limbum circumdudla ,
axis ipfe telefcopii mobilis appellat accurate ad fecun-
dum objedtum . Id ut proxime fieret , mihi quidern fa-
cile femper contigit , cum per machinam figurae 4 ad¬
modum facile eflet , pede utcumque conftituto , quam li-
beret pofitionem quadranti prjbere altero , Obi'ervatore
dirigente femper telefcopium fixum ad alterum obje-
dtum , altero telefcopium mobile ad alterum , dum qui-
yis etiam Rufticus arcum KLMI , 5c cochleam fig . 4 manu
tenens , jara elevaret , jam deprimeret quadrantis mo-
lem excurfu arcus ipfius per crenam D, donec haberetur
proxime quaefita pofitio , cujus accuratior determinatio
obtinebatur ope cochlear -um YZ fulcri figurae i , quarum
una in unam partem converfa , ut conftaret an is motus
pofitioni accuratse faveret , an opponeretur , continua-
batur converfio in eandem plagam , vel in oppofitam,
donec primo Obfervatore telefcopii fixi axem dirigente
femper ad primum objedtum , fecundus videret fecun-
dum in axe fui telefcopii, » Brevi tentamine per unam vel
alteram cochleam res feliciffime perficiebatur , nec nos
ineoillam unquam difficultatem experti fumus , quam
alii alia fulcri forma fiepe experti funt , nec ulla aderat
neceffitas difponendi pedes fulcri certa quadam lege,
quod ab aliis praeferibitur s 5c in locis montanis , faxo-
fifque , ac praeruptis non raro erat futurum fatis incom-
modum , 2 £ 7 . Qua-
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2 $ 7. Quadrantis plano ita conftituto facile adduci - Fadiisdireai©

tur regula mobilis ad initium gradus proximi > tum re-
gula eandem refipedu quadrantis pofitionem fervahte xi * reiiqua , cum
exiguo quadrantis ipfius motu dirigitur telefcopium _,
mobile ad fiecundum objedum a fecundo Obfervatore ,
quam diredionem dum is retinet , primus interea Obfer-
vator filum mobile micrometri telefcopii fixi ita itiovet,
ut ejus interfiedio cum fixo fibi perpendiculari adduca-
tur ad primum objedum , quo praeftito ita , ut fimul
bini Obfiervatores fua objeda in fuis interfedionibus ha-
beant , regula mobilis ad teleficopium fixum adducitur
ita , ut primum objedum fit fimul in utroque telefcopio
in interfedione filorum , ac obfiervatur pofitio lineae in
vitro defignatse refipedu tranfverfalium . Haec omnia
facile pndfantur , & parum admodum officit hujufmodi
obfervationi tremor quadrantis , qui fiepe habebatur
ob ingentem in fummis montibus ventorum vim . Nam
ii impetu fado in amplam quadrantis molem unico in
loco connexam cum fulcro , & aequilibratam,eam fiemper
concutiebant alquantulum , quod quidem aliquando Sc
obfervationem perturbabat nonnihil , ac reddebat minus
accuratam : fied id ipfium in ea quadrantis politione
horizontali , 6c regula refipedu limbi immota , multo
minus accidebat , quam ubi altitudines > 6c depreftiones
capiebantur.

258 . Ejufmodienim altitudines , 6c deprefiiones ob -
tret

I
T!
" c

1̂
n^

fervantur ope fiolius telefcopii fixi diredi ad objedum , majus in aititu-
6c alterius telefcopii ufium fupplet filum penduli e centro ol,l€ r*

fufpenfum , cujus pofitio refipedu limbi notatur metlio-
do expofita num . 243 . Xd filum , ubi aer eff admodum
quietus , demitfb in aquam pondere , quieficit . Ubi va-
lidior eff ventus , agitatur ita , ut nulla arte nos quidem
ipfium penitus immotum continere aliquando potueri-
mus . Aderat quidem infifrumentum quoddam , quod in-
nuimus num . 182 j 6c fiufipendebatur e crena GH fig . 2 >
quod filum includebat , fied quoniam filum ipfium debet

S s limbo
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limbo proximum effe , ut ipfum pene contingat , debet
id repagulum e pofieriore parte in limbi loco apertum
effe : hinc venti vis eo fe infinuat . Prueterea ventus ipfe in
quadrantis verticaliter collocati ampliorem faciem in-
currens treraorem ipfi communicabat aliquem , quo pen-
dulum etiam commovebatur . Hinc aliquando dum alte-
ro Obfervatore dirigente telefcopium fixum ad obje-
dtum , alter filum penduli cum divifionibus limbi con-
ferret , ofcillabat filum hinc , de inde per plura minuta.
Curabamus autemfemper > ut ejus pofitum definiremus,
dum ventus intermittebat nonnihil , ac ofcillatio vel
nulla efiet , vel exigua , de in hoc cafii affumeretur me¬
dium ofeiilationis pundlum . Adhuc tarnen altitudi-
nem , vel depreßionem ultra etiam minutum primum
fiepe incertam fuiifie , arbitror , dum primum angulo-
rum genus intra paucorumfecundorum limites cenfeo ac-
curatum extitiffc.

3>iure & errorm » 2 59- Plura erroris fecunda colligi in primo etiam an-
fontes rccenfiu gulorum genere potuerunt ex pluribus capitibus . Tele-
liconi

”
.
211P °

hcopio pedum trium , vel quatuor , duo vel tria fecun-
da vix , aut ne vix quidem difeernuntur * Ubi dirigitur
telefcopium mobile ad objedlum , filo utut tenui fena >
vel etiam dena fecunda intercipiente , in utraque dire-
dlione ternis fecundis errari facile poteft , potiffimum
ubi obfervatur objedtum prope horizontem fitum > ac
remotum , vaporibus interjedtis radios detorquentibus >
de inducentibus objedti tremorem . Idem error in dire-
dlione telefcopii fixicommitti poteft ita , utejus pofi-
tio nonnihil diverfa fit in binis telefcopii mobilis pofitio-
nibus . Isautem error äugen poteft validiore venti vi
quadrantern agitante . Quanquagn quod ad hunc tremo-
rem pertinet , de confervationem pofitionis telefcopii
fixi , dum mutatur pofitio telefcopii mobilis , evitari fa¬
lle poflfet aliis fulcris quadranti fuppofitis > quas ipfum
confiitutum in plano tranfeunte per bina objedfca redde-
rent prorfus immobilem . Sed ea fulcra > quas ut prae-

ruptis
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ruptis montium locis aptari poffent , admodum varia_*
deberent elfe , vel compofita , 6c diverfis motibus pras-
dita , nos quidem nunquam adhibuimus , cum perquam
exigui errores , qui eo padto evitari pofTent , perquam
exiguum errorem inducant in unius gradus menfuram , ut
infra patebit.

260 . Deinde error aliquis committitur in collocanda ^ " ^ ™™"1

regula fixa ita , ut congruat accurate cum aliqua divifio-
ne , ubi licet femper adhibuerimus lentem : tarnen unius,
aut alterius fecundi error etiam ibi timeri poteft , de
major fortafte , nimirum triplo major , quam ex eodem
capite in fedtore triplo longiore . Dum agftimatur fecun-
dorum numerus in fecunda pofitione quadrantis , aliquis
iterum error , de ßepe trium > vel 4 fecundorum , vel et¬
iam 5 timeri poteft . Horum uterque minui plurimum
polfet ope mei micrometri figuras 7 regulam deferentis ,
cujus ope motu continuo juxta num . £ 8 , de adhibito
microfcopio , potiffimum fi foraminula rotunda fint,
etiam unius fecundi error evitari poteft , ut de error in
dirigendo telefcopio mobili ad objedtum ope cochlese
moventis regulam , de telefcopium . Repetita obferva-
tione quoties liberet , de in fingulis appulfibus notato
numero micrometri , nullus dubito , quin de unius fe¬
cundi error evitari polfet , Sed nos tum quidem eo carui-
mus,

26 1 . Alius error , 6c is plurium fecundorum irrepere aiü icidem.
poteft in anguli definitione , ex errore divifionum , li re-
dtificatio earundem , de qua tarn fufeegimus , intra ali¬
quot fecunda incerta fit . Duplex äutem eft ibi error in
duplici pofitione regulse mobilis . Alium pariunt refra-
dtiones . Nam in primis dum refradlio objedlum elevat,
licet in plano verticali id fiat > de idcirco parum officiat
angulo fere horizontali ; adhuc tarnen eft de ibi aliquis
error , nec is penitus accurate corrigi poteft > cum re-
fradlio ipfa prope horizontem admodum varia fit > ut no-
tavimus etiam opufeulo 1 . Deinde iliud etiam fortafte

S s 2 alb
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aliquando fieri poteft ob inasqualem pofitionem vaporum
intermediorum , ut habeatur aliqua aberratio radii in
latus , qua fiat , ut angulus ipfe horizontalis turbetur
nonnihil . Ubi de minutis fecundis agitur , nihil non ti-
mendum a rationibus pbyficis , dum eae fe geometricis
prrecifionibus immifcent.

EasCc ex partc 262. Si ii errores omnes in unicam fummarn coalefce-
Cem . qu* om - rent , polient quidem excreicere plurimum ; led ld nun-
« mm fuerit rum- nuam aceidit . Nobis quidem aliquando ad io , vel et»
ma in fingulis * r rr r 1

^ i ■
manguiis . lam 12 iortalfe lecunda minuta devenerunt , quod in

majori ventorum agitatione , vel in fortuito errorumre-
dtificationis cumulo quopiam accidere potuit ; plerum-
que tarnen eft , cur nobis perfuadeamus quinque , vel fex
minuta fecunda non exceffilfe . Hinc nimirum in opufcu-
li fecundi num . 21 tabula angulorum pro fingulis trian-
gulis non exhibet gradus 180 accurate , fed corredtio ad-
hibenda eft . Habentur autem cum ipfis bafibus triangu-
la 11 s ubi fumma trium errorum femel in fecundo trian-
gulo aifurgit ad fecunda —28 , in feptimo ad 22 a in
quarto ad -f* 2o , in tertio jam eft ■+* 17 3 in nono , Sc de«
cimo -h 16 , in primo -H 8 in quinto , öc undecimo -h 6 in
odlavo ■+' 3 in fexto demum —2 , qui ipfi errores cum in
partes ferantur oppofitas fine ulla certa lege , fe itidem
corrigunt magna ex parte , öc eorum effedtus in inter-
vallo meridiani interjedlo inter extrema poligoni pundla
inde multo minor elfe debet , quam elfet ex omnium
confpiratione . Porro ibidem negativi errores pofitivis
sequales non funt idcirco, , quod nos totius quadrantis
corredtionem fecundorum 2 ^ eruimus non ex hifce trian-
gulis tantum juxta num * 236 , fed ex iis , öc aliis triangu-
lis 5 ac aliis itidem obfervationibus medium defumendo «,

ronte * errorum 2 6 z. Refradlio magis turbat altitudinem fupra hori-
än altirudinibus . i j er - r - . ,

r
zontem , vel deprellionem infra , cujus quidem magni-
tudo prope horizontemminime conftans id efficit , ut is
ipfe error fatis tuto corrigi nequaquam poffit . Is autem
jundtus errori orto ex difficultate obiervandi augetur

multo
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multo magis , fed jam videbimus eum , ut fupra innui»
utut multo rnajor fit , multo minorem efFecflum fecura _>
trahere in menfuram intervalli , licet errorem majorem
inaucat in abfolutam montium altitudinem .

264 . Et quidem ut in ipfos errores inquiri poffit > fatis Anguli poligonä
eft confiderare , quo padto ex ejufmodi angulis obferva^
tis , ac bafibus eruantur , quae pertinent ad rem noftram . tioneperaäa ex»
ln primis in fig . 2 tab . 1 juxta articulum £ opufculi 2 , 8c fta*
tabellam in eo propofitam num . 21 habetur poligonum , Tab . i . Fig. *;
m quo bafis Ariminenfis aL , Romana cb , ftationes A >
B > C,D,E,F,G > H > I funt tholus D . Petri , mons
Januarius > Sorianus , Fionchus , Tefius , Penninus , Ca-
tria > Carpegna , Lurus . In iis omnibus triangulis innote-
fcunt omnes anguli per quadrantem determinativ Et qui¬
dem ii immediate per cbfervationeminnotefcerent accu-
rate , fi obfervatio infiitueretur in ipfo centro figni ere-
dti in fiatione , in qua fit obfervatio . Sed quoniam ple-
rumque commodius eft multo , <3c aliquando pro figni ip»
fius natura necefiarium omnino obfervationem inftituere
extra fignum ipfum , anguli obfervati indigent corre-
täiuncula exigua , quse facile invenitur > fi inter obfer-
vandum definiatur difiantia centri quadrantis a loco ob-
fervationis * 8c pofitio ^ cujus ope innotefcat redla per-
pendicularis . , e centro quadrantis dubia in redtam a cen¬
tro figni fiationis > in qua obfervatio ' fit , tendentem ad
centrum figni fiationis cujufvis obfervatse .

26 $ . Nam in primis ope angulorum non corredlorum , Quo paflre reiit-
8 c primae bafis aL haberi pofiunt,fi minus accurata,faltem cancur adii
veris proxima , latera omnia prius trianguli LHa > tum Tab . 5 . Fig . 2
LHI, ope lateris LH , tum HGI ope lateris HI 3 8c ita 13
porro ufque ad bafim alteram bc , fadlis , ut finus anguli
oppofiti lateri dato , ad finum anguli oppofiti lateri quae-
fito , ita latus datum ad qusefitum . Habitis autem iis late-
ribus utcumque proxime,habetur angulus,quem in fiatio-
ne obfervatafubtendit difiantia centri quadrantis a cen¬
tro figni ipfi proximi . Sit enim in fig . 12 tab . 3 A centrum
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Quid «orrigi (le¬
best per addi-
tionem , quid
ycr fubtraftio-
nem,

figni , C centrum quadrantis , quo obfervantur ftationes
P , Sc E, Sc dato per obfervationem angulo DCE , quae-
ratur angulus DAE . Habita diliantia AC, Sc ejus pofitio-
ne refpedtu redlarum AE , AD, inveniuntur facile perpen*
dicula CI , CH, quae faspe etiam immediate admodum fa?
eile metiri licet defignatis utcumque redtis AI , AH . Por-
ro habitis etiam proxime CE , CD > erit , ut CE , vel CD
ad CI, vel CH, ita radius ad finum anguli CEI, vel CDH .

266. Porro fi utraque redla .EC , DC jaceat intra an-
gulum EAD , jacente C intra ipfurn, uterque ex iis angulis
demendus eft ab angulo DCE , ut habeatur DAE : fi ja¬
cente C extra ipfurn ad latus alterum , ut EA , altera qui-
dem DC' fubeat angulum DAE , altera EC' cadat extra ip¬
fum, demendus erit prioris angulus^4 DC'

, 6c addendus po-
llerioris ^ EC '

.
'quod li Sc DC' caderet extra ultra XM,pun-

dlo A jacente intra angulum DCE , uterque addendus ef-
fet . Si enim EC occurrat DA in B , Sc EC' in B'

, angu¬
lus externus DCE sequabitur angulo CBD , Sc CDB inter-
nis , Sc oppofitis , angulus autem CBD pariter binis BAE»
BE ./4 ; aaeoque fublato CDB a DCE, habetur DBC , Sc
fublato BEA , vel CEA ab ipfo DBC, habetur DAE ; un-
de conftat primum . Pariter fublato CD'B' a DCE exter-
no , habetur DB 'C' internus , fed ipfi DB'C'

, live AB 'E ad-
dito AEB '

, vel AEC'
, habetur externus DAE ; unde patet

fecundum . Tertlum autem fponte fluit e primo . Si enim
demendi funt bini anguli CDA , CEA ab angulo DCE , ut
habeatur DAE, contra addendi iidem effent , fi foret C ia
A , Sc A in C.

267. Sed nec eft opus tarn proxima menfura redtarum
Facihor .jetcr- -gg,DC, nec illis finubus ad inveniendos angulos ad E , vel
aionis . D demendos ab angulo oblervato,vel ipli addendos ; cum

illse diftantise CI , CH femper utique fatis exiguae refpe-
diu ipfarum CE , CD exiguum fecundorum numerum re-
quirant . Ut angulus CEI fit unius fecundi , debet CE con-
tinere ipfam CI vicibus 200000 quamproxime,nimirum,
exiilente CI pedis unius , 5c CE 40 milliariorum , habetur

unum
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unum minutumfeeundum in angulo illoCEI , 8c eo mi¬
nus habebitur , vel plus , quo diftantia CE fuerit e contra *-
rio major „ vel minor . . Quare fi numerus pedum inven-
tus in diftantia illa perpendiculari CI augeatur , vel mi-
nuatur in ea ratione , in qua diftantia CE a ftatione obfer-
vata eil: e contraria minor * vel major milliariis 40,habe-
bicur numerus fecundorum demendus ab angulo obferva-
to x vel illi addendus , prout centrum Cjacuerit refpedtu
redtse verfus alteram ftationem D y vel ad partes op-
pofitas . Patet igitur , fatis elfe intra crailiores limites nof-
fe , quot milliariis diftet ftatio obfervata , & nofte tantum-
modo numerum pedum , quibus centrum quadrantis di-
llat a redla jungente centrum figni , propequod fit obfer-
vatio , . cum figno ftationis obfervatas , ut innotefcat >
quid auferri debeat, • vel addi ; ..

268. Anguli , qui habentur in ea tabula opufculi fe- Ex bafi , & an-
Cundi , funt anguli ita corredti . Eorum ope patet jam § uI“ recI

.
“ ,ais dc"

haberi pofle omnia latera redtilinea poligoni incipiendo
'^ ‘"

Jcauincor
a bafi altera ufque ad alteram , ope illius notiflimi theo - rum *
rematis trigonometrici , latera funt » ut finus angulorum

** ** F’ **

cppoßtomm, fed ut abafi altera deveniatur ad alteram,
fatis eil fingulprum triangulorum ope definire fingula la-
tera , ufui futura iu fequenti triangulo , quod quidemibi prasititit Mairius , qui fingulis triangulis fingula late¬
ra definivit , & a prima bafi La fig . 2 tab . 1 devenit ad fe»
cundam bc per latera LH , HI , HG , GF , FE , FD , DC ,CB BA ; ac eodem padto ordine retrogrado a fecunda.
bc poterat devenire ad primam La .

269 . . Porro ea redtilinea poligoni latera nec jacent in DupiicMate-luperficie regulari Tel Iuris , nec in diredlione Meridiani . rum rcduaionis
Hinc duplici redudtione eft opus , alterd , qu * lateribus
rec5bilineis, & ad horizontem inclinationes varias habenti - r ‘s r« g unrem,
bus pro varia diftantia ftationum afuperficie illa regula - « duaiTncmr"

1
11 , ubftituat arcus fuperficiei ejufdem ipfis fubjedtos , fi-
- iH - iecftos pundfcis quas perpendiculariter fubjacent
ip is ftationibus > altera , qu <e inventa diredtione meri-

diani
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diani An tranfeuntis per alterum poligoni extremum A 3
de ope areuum , Bd , Ce , Df , Eg , Fh , Gi > Hl , Im,
Ln , ipfi meridiano perpendicularium reducat pun&aJ
A,B,C,D,E,F,G,H,I,L, ad meridianum ind,e 9
f , g > h , z , / , ra , n , unde dernurn obtineatur intervallum
^ meridiani ipfius interceptum binis extremis punelis
totius poligoni.

ndi’
Äir 270 • Pr ima ^ redudtio commodifiime perficitur me-

tum pr*cipuum. thodo , quam ibidem Mairius exponit a num . 24 • Nimi
rum omnes anguli reducuntur ad horizontales , five iis >

quos latera redtilinea continent terminata ad ltationes ., fi-
tis in fummis montibus fubfiituuntur ii > quos continent
in fuperficie Teiluris regulari arcus interjedti pundtis fub-

jedtis ad perpendiculum ftationibus fingulis . In hac re-
dudtione affumitur fuperficies illa regularis Terrae > ut

fphserica , atque id quidem fine ullo periculo erroris len -’
fibilis . Cum enim diferimen figurae Telluris a fphasrica iit
admodum exiguum , diferimen partis ufque adeo exigtue,

qu £e toti poligono , immo quae fingulis refpondet trian-

gulis , omnem omnino fenlum debet efFugere .♦
Ejufdcm metho « 271 . En autem ejufdem redudtionis methodum eidem
tecJam

T
fph* - fatis analogam . Referant in fig . 11 tab . 3 redlae CD , CE

xicatn . redfcas , quae a ftatione C tendant ad binas ftationes , qui-
bus redtis fphsera centro C occurrat in D , de E . In ipfa
fphsera fit CP redta verticalis tendens ad zenith refpon-
dens pundlo P , fint autem CA , CB interfedliones pla-
norum verticalium PCD , PCE , cum plano horizontali
tranfeunte per C , ut proinde ACD , BCE fint binte eleva-
tiones obfervat « fupra horizontem , quarum altera , vel

utraque fi elfet nulla , abiret alterum , vel utrumque e pun¬
dtis D , de E in alterum , vel utrumque e pundtis ^ , de Bi
fi altera > vel utraque eilet deprelfio infra horizontem,
abiret alterum , vel utrumque ex iis infra alterum , vel

utrumque ex his , contra id , quod fchema exhibet - Sed
in omnibus ejufmodi cafibus habita altitudine fupra ho¬
rizontem > vel depreffione infra ipfum , habetur PD > de
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PE differentia ejus a quadrante , vel fummä cum qua-
drante .

272. Porro interfediones planorum PCA , PCB cum TrUnguU rPh*.
fuperficie regulari Teiluris eflent bini arcus illi , quos
memoravimüs , nimirum bina latera poligoni ad ipfam
fuperfidem redudi , Sc CA , CB funt redae perpendicu-
lares interfedioni planorum ipforum arcuum , quarum
angulus proinde asquatur angulo fphaerico , quem ii ar¬
cus continerent ; cum ipfe angulus ACB fit angulus ,
quem eorum arcuum plana continent juxta num . $ 7 in
meis folidorum Elementis , Elementorum tomo 1 , Sc die
angulus fphaericus fit idem , ac eorum planorum angulus
juxta mea Trigonometrie fphasricas elementa num . 1J3
ibidem . Quare invento angulo ACB , is angulus inveni-
tur , Sc ipfe angulus ACB , quem tangentes in plano ho-
rizontali continent , dicitur angulus DCE ad horizontem
redudus . Porro is habetur refolutione trianguli fphasrici
DPE , in quo ex datis altitudinibus AD , BE, vel depref-
fionibus , dantur latera PD , PE , juxta numerum prasce-
dentem , latus autem DE eft menfura anguli DCE obfer-
vati . Anguli autem fphserici DPE menfura eit arcus AB ,
qui metitur angulum redilineum ACB , nimirum angu-
lum ad horizontem redudum , five angulum poligoni ad
Teiluris luperficiem redudi . Quare datis binis altitudi-
nibus , vel depreffionibus , & angulo obfervato DCE >
adeoque tribus lateribus trianguli fphasrici DPE , datur
angulus DPE , five qu «efitus die angulus redudus .

273. Isquidem angulus communi , & notaTrigono - Faciiiorejus fo-
metriae fphaericae methodo haud difficulter invenitur , ve-
rum ejus inventionem adhuc expeditam magis docetMai - & cxpeditior in
rius a num . 26 opufculi fecundi . Quod fi altera altitudo co calu f(,luUÜ *
vel depreffio nulla efiet , pundo D abeunte in A , relolvi
deberet triangulum APE , fed multo facilius triangulum
ABE refolvi poflfet , in quo data altitudine , vel depref-
üone BE , Sc data bafi obfervata AE, inveniretur latus
AB, five angulus die ad horizontem redudus , nimirum

T t ope
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ope unius trianguli fphasrici redtanguli , quod num . 2 $
notat Mairius ..

274 . Jam vero inventis hoc padlo in fig . 2 tab . i omni-
ejufmodi anCTU p s poligoni redudti ad arcus circulorum maxi-

ZiTtüZ morum defcriptorum in fuperficie. fph* rica , inveniuntur
yoiigoni redufti j.atera omn ia poligoni ejufdem incipiendo a primo trian-
duaos?

ulüS rc“

gulo , fi fiat in ipfo , ut finus anguli LHa oppofiti bafi La
Tah . i , F. z . ad finurn anguli HLa , vel HaLx ita bafis ah priori oppo-

fita ad latus Ha , vel HL oppofitum pofteriori , & eo-
dem padlo per omnia triangula progrediendo inveniun¬
tur latera omnia poligoni reducti in menfuris iifdem 3 in

quibus habetur bafis „ Nam in triangulo quovis fphaerico
funt finus laterum , ut finus angulbrum oppofitorum :
Porro uhi latera . exigua funt , ipfa funt proxime , ut fui
finus , quod fatis conftat ex ipfis finuum tabulis ; ac pri-
mum latus redtilineum . aL , nimirum bafis inventa per
adlualem menfuram , fumi poteft impune pro arcu , cum
ea vix ad 6 minuta affurgat . Quamobrem fadta illa an-

gulorum redudlione eodem prorfus modo definiuntur la¬
tera poligoni ad fphsericam fuperficiem redudli , ac la¬
tera poligoni immediate obfervati , öc conftantis lateri-
bus redlilineis . Hi quidem anguli , & latera inveniuntur
in ecdem opufculo 2 apud Mairium num . 28 , fed quo-
niamnon omnes altitudines , & depreffiones immediate
nobis fatis accurate obfervare licuit , quo padlo aliquot
ejufmodi obfervationum defedtum fuppiere licuerit ? paui«
lo infra videbimus.

27 £ . Intereahabitis ea methodo , 6c angulis omnibus
qm* otrcrvatic j-

• recjL16ti > 6c lateribus ; reliquum eft , ut habean-
tur ad redu& io- tut fegmenta illa meridiani dehnita per arcus Jjd , C,s pei-
terllm

C
obUquoI pendiculares ipfi meridiano ; quse quidem , ut öc arcus

rum ünc * men- ipfi inveniuntur per obfervationem folarem , quam in-
f£e

n*
m

ad ipfam nuimus etiam fupra . Id Mairius perfequitur in ipfo opu¬
fculo 2 articulo 6 , nimirum a num . 30 ; ego autem id
ipfum hic paullo uberius exponam . In primis vero ad da-
tam quampiam horam ope quadrantis inveftigari debet

angulus,
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angulus , quem continet redta tendens e dato loco ad ßa-
tionem aliquam , cum redta tendente ad Solis centrum .
Invenieturis angulus dirigendo alterum telefcopium ad
ßationem ita , ut ßatio ipfaiit in interfedtione filorum,
alterum ad Solem , Sc notando momentum , quo Solis
limbus pnecedens appellit ad filum perpendiculare . pla¬
no quadrantis , Sc momentum , quo appellit limbus fe-

quens , unde innotefcit momentum , quo appellit cen¬
trum , Sc ex numero , quem tum defignat regula mobi-
lis , ac ex eo , quem defignat , ubi telefcopium fixum ,
Sc mobile diriguntur ad idem aliquod objedtum , obti-
netur angulus quaefitus , quem redta ad ßationem ten¬
dens continet cum redta tendente ad centrum Solis.

276. Quod fi Sol incedat itinere non ita fatis inclinato Nece (rarJa potjf.
ad horizontem , ut utriufque limbi appullus videri pof - fitmi propeiqua-
fit , fed dum aßurgit , elabalur e campo telefcopii , vel femidiamcwi V«-
non libeat utrumque appullum expedtare ; fatis erit no - 1« .
tare alterius momentum , Sc angulo ita definito addere
femidiametrum Solis , vel demere , prout centrum ref-
pedtu ejus limbi jacuerit ad partes illi ßationi oppofitas *
vel verfus illam . Diameter enim apparens Solis vel ob-
fervari tum facile poteß , vel fatis tuto ex aßronomicis
tabulis erui . Et ia quidem prope aequatorem eß maxime
neceßarium , ubi nimirum Sol maxime ad horizontem
eredtus aßurgit.

277 . Porro data hora obfervationis,datur ex aßrono - xcfoiutio nian-
micis tabulis declinatio Solis , Sc per eam dißantia Solis gul1rPh* ' lcl *A

apolo . Cumque in triangulo iphserico habente angulos Angulus poficio-
in polo , in zenith , in Sole , innotefcat prasterea dißan - " '^ ,nde dcdu '
tia poli a zenith complementum polaris altitudinis , Sc Tab . 3,F . u.
angulus in polo ob horam datam •; dabitur etiam dißan¬
tia Solis a zenith , Sc angulus in ipfo zenith , nimirum
azimuthus Solis . Habita dißantia Solis a zenith , eaque
imminutä per refradlionem e tabulis erutam , cum pras-
terea haberi poßit elevatio fupxa horizontem ßationis
obfervatie , vel depreßio infra ipfam , habetur quid-

T t 2 quid
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quid requiritur ad reducendum ad horizontem methodo
fuperius tradita angulum obfervatum . Si enim in fig . n
tab . 3 CE tendat ad Solem,CD ad fi:ationem,dabuntur PE ,
PD , angulus DCE obfervatus , adeoque & angulus
APB y fiveACB . Quoniam autem innotuit Solis azimu-
tbus , ßve angulus > quem circulus verticalis PEB tranfi-
ens per Solem continet cum meridiano ; innotefcet etiam
angulus , quem cum eodem meridiano continet vertica¬
lis PDA tranfiens per fiationem D , nimirum innotefcet,
quantum in horizonte diftet pundum B a cardine boreali,
procedendo inde ortum verfus , donec deveniatur ad
ipfum , quem in eo articulo Mairius angulum poßtionis
appellavit.

278 . Exemplum totius perquifitionis hujufmodi ha¬
betur in eodem articulo . Nos eboreali parte folarii
Collegii Romani obfervavimus Solem die 14 Septembris
anni 17 ^ 3 , paullo ante occafum , & Solem contulimus
cum arbore in monte Soriani extante . Tres habentur ob-
fervationes num . 31 ipfius,pro quibus ßngulis notatur pri-
us angulus obfervatus,tum idem ad horizontem redudus .
Tum numero 32 habentur 3 declinationes Solis a meridia¬
no , nimirum tres diftantise pundi Dejufdem figurae l i
a cardine aufirali , quse funt complementa ad angulos
redos anguli fph^ rici , quem habet in zenith triangulum
terminatum ad ipfum zenith , ad Solem , de polum . Quor
niam eae declinationes a cardine auftrali in Occidentem
tendunt , de Sorianenfis montis arbor in eadem diredio-
ne jacebat nobis ab Occidente Boream verfus , addendas
fuerunt tres illse declinationes tribus dißantiis Solis ab
arbore inventis numero illo ejus 3 r , & prodierunt tres
declinationes arboris Sorianenfisa cardine auftrali , qua-
rum media eß: ibidem 1 $ 8 ° , 2 , 3 $

"
. Quoniam autem

h^ c a meridie jacet Occidentem verfus eadem diredione,
quse a Borea tendit Orientem verfus ad dexteram , fi ipfi
addantur gradus 180 , qui in ea diredione funt a bo-
reali cardine ad aufiralem ; critur ille , quem ibi angu¬

lum
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lum pofitionis appeilari diximus graduum 33 $ , 2 '

, 3 $
279 . Si hasc obfervatio non in Collegio Romano ha- Necefläriare*»,

bita Pfiffet , fed in ipfo initio poligoni , nimirum in me - ftio ab ea poli-»
dio D . Petri tbolo ; nulla alia redudlione opus effet . Ve-
rum ea quidem eft opus , ut habeatur angulus pofitionis , tis vifi e tholo
quem cum meridiano tholi D . Petri continet eadem ar- ^ b . ^ V. 2.
bor ex eodem tholo obfervata ; nimirum in fig . 2 tab . 1 ,
arcus ^ Ccum arcu Ae numerando ab Ae ad dexteram ,
live complementum anguli eAC ad 4 redtos ; ut inde _ ->
rcliquorum later um habeantur inclinationes refpedlu me-
ridiani ejufdem , öc eaium ope illa omnia perpendicula
in ipfum demifTa , & illa ipfius fegmenta > quae num . 269.
propofuimus.

280 . Ea redudtio fit ibidem num . 34 opufculi 2 > & Piu» a ad « m re¬
ad eam habendam requiruntur duo . Primo quidem pa- dl '? ionem ncccf-
rallaxis loci , in quo obfervatio inftituitur refpedtu loci , Tab ! * , r 1 j*.
äd quem redudtio facienda eft , fecundo verö convergen-tia meridianorum pertinentium ad ea bina loca . Expri¬
mat in Eg . 13 A tholum D . Petri , C arborem Sorianen-
fem , M folarium Collegii Romani , MP meridianum
ipfius collegii , AP meridianum ejus tholi : & concipia-
tur AN perpendicularis ad MP , ac An ad MC , Sc arcus
exiguus AD ad partes P parallelus EN - Angulus ACn , li¬
ve ACE dicitur ibi a Mairio parallaxis montis Soriani,
DAP convergentia meridianorum , & ille quidem inve-
nitur facile ope perpendiculi An > hic ope perpendiculi
AN , quorum utrumque ex cognita difiantia AM , & ob-
fervatis angulis AMC > AMP cognofcitur > fadtis , ut ra-
dius ad finum ejus anguli , ita AM ad An , vel AN.

281 . Primum igitur fi fiat , ut AC ad An , ita radius ad Detcrminatio
finum anguli ACn , is obtinebitur ; deberet enim fieri , Pfra,laxeos » &
ut finus AC ad finum An , & funt arcus exigui , ut fui fi- ridianorum »

C

nus ; Innotefcit igitur parallaxis illa , quse Mairio ibi ob-
venit i° , J3 u

> 28 v
. Convergentia autem meridianorum

pluiibus methodis facile itidem inveniri poteff . En unam
admodum expeditam . In primis dato arcu quovis ; ut AN

in
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in menfuris eujufcumque magnitudinis , facile eft in«
venire , quis areus minutis » ßc fecundis circuli maxi-
mi refpondeat * fi minus accurate , faitetnita proxime ,
ut nulius inde error timeri poffit . Nam ßt ex aliorum
menfuris innotefcit magnitudo gradus circuli Terrae ma-
ximi , fatis ad rem praefentem proxima Yerae , de derivari

poteft ex ipfo poligono redudio craflius fine confidcra-
tione ulla ejus convergentiae . Hinc fieri poterit , ut nu-
merus pafiuum » vel hexapedarum in uno gradu ad eun-
dem in AN, ita minuta 60 ad quartum - Js-m in triangulo
fphserico PNA redtangulo ad Njdata bafiPA complemen-
to altitudinis poü > ßc latere AN » invenitur angulus
qui ob parallelifmum DA , MN, & proinde angulum DAN

äqualem redo ANM , eft compigmentum qu^ litae con-

vergentiaeDAN . Hane ibi Mairius invenit 1 • 7 •

xina theorema - 282 . Circahujufmodi convergentiam plurima haben
ta pertinentia ad pöfifuXlt theoremata fane elegantia . Tx Trigonometria

convergentiam , u bi detur bafis cum latere adjacente , & quae-

ratur angulus » habetur hujufmodi canon : Radius ad
cofinum anguli > ut tangens bafis ad tangentem lateris

adjacentis . Gum igitur fit finus quasfitae convergentiae
PAD idem , ac cofinus anguli PAN, tangens autem AP fit

cotangens altitudinis poli 5 feu latitudinis loci > fubfti-
tutis iis nominibus , ßc alternando primum , tum inver "
tendo / habebitur fequens theorema . Cotangens latitudinis
loci ad radium , ut tangens AN adfinumqmfit* convergentiA
PAD . Vel quoniam in quovis arcu efl: radius ad tangen¬
tem , ut cotangens ad radium , reduda AN in partes cir¬
culi maximi , habebitur hoc theorema . Eß radius ad tan¬

gentem latitudinis loci A , ut eß tangens AN adfinum convei -

gentU quafiu PAD . Quod fi übeat uti differentia lon-

gitudinum APM , erit ex can , 6 me* Trigonometrie
fph* riese alternando > radius ad cofinum bafis AP ,Mive
finum latitudinis loci A , uteft tangens anguli P ad co-

tangentem anguli PAN, five tangentem anguli 1
Ouare habetur hujufmodi theorema . Radius ad finum /*■
^ * titu-
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tztudinis y uttangens differentia longitudinum > ad fangen-
fern convergentia meridianorum. Hoc quidem theorema pro
angulis exiguis fieri poteft fimpliciusponendo pro tan-

'
gentibus angulorum angulos ipfos ; cum nimirum arcus
exigui , qui eorum angulorum menfuras funt , fint ad
fenfum äquales fuis finubus , 6c tangentibus .. Erit nimi¬
rum , ut radius ad finum latitudinis loci , ica differentia
longitudinum exigua * ad convergentiam meridianorum .

283 . Hoc poftremum theorema . facilc etiam immedia - Aliud theorema
te demonftratur pro exigua longitudinum differentia : eft K"

1
diftanu®

autem generaliter verum hoc aliud pro binis diredtioni - data: ad partes
bus areuum meridianorum pertinentium ad bina pundfca. J

1“ ™ 11' 11 cucll‘

habentia eandem latitudinem , 6clongitudinem utcumque.
diverfarm ejje , ut vadium ad finum latitudinis , itafinum di-
midia differentia longitudinum ad finum dimidii anguli , c[uo
illa direöliones a feinvicem divergunt . Sed de hujufmodi
theorematis jam fatis . Illud notandum tantummodo pro
hifee methodis , quse adhibent longitudinum differentiam?
ut numerus hexapedarum » vel pafluum reducatur ad par¬
tes paralleli , faciendum elfe primo , ut radius ad cofinum
latitudinis ita numerus earum menfurarum in gradu cir-
culi maximi ad eum in gradu paralleli , tum ut hic ad nu-
merum propofitum , , ita minuta 60 ad numerum partium
quaefitum . Nec in hoc numero >. ubi exiguus fit , cornmit-
tetur error fenfibilis , licet gradus . circuli maximi fatis
craffo modo fuerit definitus „ vel affumptus ..

284 . Ut autem eo unde digreffi fumus redeamus ; in-
i>0i: tionis inven-

ventis hifee duobus angulis parallaxeos , 6c convergentia ^ f .y° percogtmam
jam -facile eit invenire pofitionem AC refpedtu merldiani
AP . Si enimducatur AE parallela MC , eritangulus EAD rfefinita pro
aequalis AEP . Prius ad inveniendam pofitionem MA Hno montc *

refpedtu MP demebatur AMP , five hic EAD a 4 redtis >
nunc demi debet CAP ab iifdem , adeoque ei , quod de-
mitur , accedit convergentia DAP , 6c deelt parallaxis
CAE . Hinc ipfi angulo pofitionis accedit ea paralaxis , 6c
deefi: convergentia . Idcirco ibidem a paralaxi i ° , 53

',
33 ' demitur a Mairio convergentia 1

'
, 7", 6c refiduum

-t°j »
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x°, $ 2 ;

, 2i " additur angulo pofitionis prioris 338 °, 2 ß,
3 ^ '

? Sc evadit novus pofitionis angulus montis Soriani
vifi e tholo D . Petri 339 ° , $ 6 ' '-

Data pofitione 28 ? . Eoangulo invento , facile jam invenietur angulus
unius loci vifi ex

qUem jn fjg ^ 2 , tab . i continebit cum arcu eodem An re-

pofitionî mius da AB tendens ad montem Januarium , cum in tabula

vifi ex h « c . num . 28 , opufc . 2 innotefcat angulus CAB 78
°

, 59
'

> 11 ?rab,x * T’ 3 °
a quo fi dematur CAn complementum ad 4 redos anguli.
pofitionis pundi C,nimirum 2o 0

, ? W /
:>remanet nAB angu¬

lus pofitionis pundi B vifi ab A> ? 8 ° , ?4 ^ l "
- Si jam con-

cipiatur in C arcu sCp parallelus ipfi arcui yfiz; angulos,quos
red xCF, CD, CB , CA continentcum Cf tendendo a Bo-

xea Orientem verfus ad dexteram > appellat Mairius angu-
los pofitionis pundorum F, D , B,A viforum a C, nulla ha-
bita ratione convergentise meridianorum . Et quidem fa¬
cile patet , quo pado ex angulo pofitionis pundi C vifi
ab A erui poflit viceverfa angulus pofitionis pundi A vifi»
e C . Nam ubi , ut hic , pundum pofterius jacet ad Occi-
dentem , quo cafu angulus pofitionis ipfius a praecedenti
eft major duobus redi s ; habito , quod hic licet , arcu cir-
culi pro reda , fatis eft ab eo demere gradusi8o : con¬
tra ubi id ad Orientem jacet , ut hic B , quo cafu angulus
pofitionis eft minor duobus redis , fatis eft ipfi addere

gradus 180 , quod quidem admodum facile demonftratur
ex natura parallelifmi.

r ’onis ejuf- 286 . In cafu pnefenti cum angulus pofitionis C ab A

lvf„diin
°
vTniend * flt 339

°
, ^ $ <$

"
, erit A iC I? 9

°
, ? 4

'
> CUII 1 Ver ° fit

B ab A 9 $ 8 °
’ S4,/’ 7 '

> effet A a B 2 3 8 °
’ ’ 7

”
* POir ° m”’

vento in C angulo pofitionis unius pundi A inde vifi > &
datis angulis , quos cum CA continent reliqu ê reda i CB,
CD , CF , dabuntur Sc earum anguli pofitionis ablatis in¬
de iis angulis , fi tendunt finiftrorfum refpedu C , addi-
tis j fi dextrorfum . Quoniam ex tabula Mairij num . 28 eft

angulus ACB 32 °
» I2 /

» 14 *
* ac tendit finiftroifum > eo ab-

lato a 1 ? 9 ° , 54
'
, ? 6 "

, habetur pofitio B vifi a C I27 °
>42 »

42 "
. Dempto autem itidem inde angulo BCD , qui in ea-

dem tabula eft 70 ° ; IQ , 19
"

> relinquitur pofitio PaC
' 57 >
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£ 7° , 32'

, 23"
, ac demum ablato angulo DCF> qui ibidem

eft 49 ® , 27,33 ’
> relinquitur angulus pofitionis Fvifi a C

8 °
’ 4 '

’ ^ r • A „ * Prog
287 . Eodem pacfto licet etiam pro puncto B eruere _j> rcliqu.

omnes angulos pofitionum puntforum omnium inde vifo- c^ aüqur^
rum , ac ex utrolibet eorum facftograduad D, ut ab

^
4 taju“ao

fadtus eft ad C , de B , eruere omnes puneftorum inde vi-
forum , donec deveniatur ad poftremam poligoni ftatio-
nem L , de eo padto computati funt omnes anguli pofi¬
tionum , qui in fecudo opufculo habentur num . 34 . Sed
ibi omifla eft pofitio tholiD . Petri a monte Soriano ? cum
eadem habeatur e fuperiore Soriani ab eodem tholo abje-
dlis ut diximus 180°

. Pariter iniis , quas habentur ibi

pro monte Fioncho , omittitur pofitio montis Soriani > a
quo habita fuerat illius pofitio » & in fequentibus Omni¬
bus hse prsecedentium , ut ita dicam , reciprocas omit-
tuntur , cum ex illis haberi poffint demptis , vel additis :
l8o ° , prout habebatur plus > yel minus eo numero > &
eadem de caufa omittuntur omnes pro monte Januario
B } cujus pofitio habetur ibi a tholo A 3 a monte Soria-
no C , & a Fioncho D , omnes pro Pennino E , cujus
pofitio habetur ibi a Fioncho D » aTefio F > & a Catria
G 3 omnes demum pro monte Luro I > cujus pofitio ha¬
betur ibi a Catria G > a Carpegna H > & ab Aprufa L . Ac-
cedit autem , quodadea , quae occurrent impofterum >
abunde funt ea fola » quas ibi exprefla funt . Bina angulorum

288 . Exhifce pofitionis angulis duo confequuntur * pofitionisconfe-
Primo quidem , ut liceat inde > & -ex omnium triangu -

polig
a
0

‘
ni

lorum lateribus jam fupra cognitis derivare illa perpen - ridianu, & com-
dicula Ce , Fh 8tc . Bd , Df &c . , & fegmenta meridiani tionis Roman®
Ae , Ah &c . Ad 3 Af &cc. Deinde vero , ut liceat confer- Ariminenfi.
re Romanas obfervationes pofitionis poligoni cum Ari-
minenfibus . Quo id pacfto obtineri poflit * pergam ex- & •
ponere . Ejufdem in rclx-

289 . In primis in triangulo reeftanguloAeC , in quo q« “ omnib » * .
angulus CAe eft complementum ad quatuor reeftos anguli fruäus co

V v pofi- fir
prior

collcdus
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pofitionis montis Soriani a Tholo D . Petri , adeoque—>
datur , dato preterea latere AC ex tabula numer . 38 ,
per regulas Trigonometrie fpherice , que hie in- ar-
cubus exiguis , qui fuis finibus proportionales funt , con-
gruunt cum regulis plane , inveniuntur Ae , Sc eC. Et qui-dem ex ipfo fchemate conltat , quo ee vergant , fed Sc
hic , Sc in fequentibus omnibus triangulorum redtangulo-
rum refolutionibus , angulus , quem linea dudta ex qua-
yis ftatione ad aliam quamvis continet cum arcu An , vel
ipfi parallelo , obtineturex pofitione pofterioris ftationis
vife a priori , fumendo ipfam pofitionem , fi fit minor qua*drante ; ejus complementum ad duos redtos , fi eum exce-
dat , fed fit femicirculo minor, * exceffum fupra femi-
circulum , fi eum excedat , & fit minor tribus quadran-tibus ; complementum ad 4 .redtos , fi excedat etiam tres
quadrantes . Eo autem triangulo refoluto latus paralle-3um meridiano An tendet refpedtu ftationis prioris in_>
Boream in cafu primo , 5c quarto , in Aultrum in fecun*
do > 5c tertio ; latus autem perpendiculare tendet refpedtu
ejufdem in Ortum in prioribus binis cafibus , in Occafum
in polterioribus.

290 . Eodem padto in triangulo redtangulo AdB ex
data pofitione montis Januarii B a tholo A» dabuntur Ad»
dB . Occurrant Df, fiFarcui ex C parallelo An in p , q 9quihaberi poterit pro arcu circuli maximi , cui tarn pro-ximus magnitudine eit , Sc pofitione , vei uterque proredta linea ; Sc in triangulis CpD , CqF dabitur angulusin C ex pofitione montis Fionchi D , Sc Tefii F a Soria-
no C . Quare dabuntur Cp , Cq parallele , 5c equales cf»
eh» que addite Ae exhibent Af , Ah , Sc itidem dabun¬
tur pD > qF, a quarum priore dempta ^/equali Ce, relin-
quitur Df, Sc polterior dempta a qh, five a Ce relinquit Fh,
Pariter fi perpendicula Eg , Gi , Hl occurrant arcui dudto
per montem T. efium F parallelo An in r , s , t, in triangu¬lis FrE , FsG » FtH, habentur anguli in Fex tribus pofi-tionibus Pennini E , Catrie G , Sc Carpegne H» adeoque

• ■ latus
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ktu s Fr, five hg, quod ablalum ab Ah , rclinquit Ag ;
latus Fs > fivehi, quod additum Ah exhibet Ai ; latus Ft ,
five hlj quod additum Ah exhibet Al, latera ER > Gs %
Ht, a quorum prioribus demendo rg , si , five Fh , &
pofiremo addendo tU five itidem Fh, habentur Eg , Gi , HL
Demum fi Im , Sc Ln occurrant arcui parallelo An dudto
per montem Carpegnam Hin u , 6c x ; ex pofitione mon-
tis Luri 1 , 8c ofiii Aprufse L , habebuntur Hu , Hx , five
Im , ln , 8c inde Am , An , ac ul , xL , 8c inde ob um , xn
äquales Hl, invenientur Im , Ln.

291 . Patet inde 9 ex iis folis pofitionibus , quse expri - undc priore fru-
muntur in eo numero 34 , haben omnia , quae necellaria flt t
funt , ad primum illum percipiendum frudtum , immo 8c
eae , quas a Fioncho funt > 8c pofitio montis Januarii &
monte Soriano omitti pofiimt in hac invefiigandi metho-
do » licet eaedem , operatione aliter infiituta , ufui efle
poffint . ls quidem frudtus in ipfo fecundo opufculo ha¬
betur num . 39 fub finem ejus articuli . Inde autem , 8c ad
fecundum ffudlum percipiendum progrediemur .

292 . In primis angulus pofitionis montis Luri I ab oftio NoHnuifa profc-
Aprufas L inventus methodo num . 287 hujus opufculi, cundofrtt& w •
juxta finem num . 34 opufculi 2 , eft 1370 , £ 3

'
, 58"

. Is qui¬
dem efi non refpedtu meridiani tranfeuntis per L > fed re¬
fpedtu circuli paralleli meridiano An . Porro ex refolu-
tione omnium illorum triangulorum eruitur nL 71 39 . 8>
juxta tabulam num . 39 opufculi 2,five, ut ibidem habetur,
proxime milliarium 7 . ^ . Huic diftanthe methodo nume-
ri 281 hujus opufc .4 , convenit convergentia meridiano-
rum s

'
j 34"

> qua meridianus loci L inclinatur verfus me-
ridianum An produdtum . Quare linea LI adhuc magis ab
eo meridiano diftat ad dexteram per eum angulum , quo
addito priori pofitioni habetur pofitio montis Luri I vifi
ab ofiio Aprufas refpedtu meridiani ipfius ofiii Aprufas
137 % $ 9

'
, 32

" .
293 . Jam vero eundem angulum ex Ariminenfibus ob- i* ipfc dedua« ?.

fervationibus habemus expofitis opufculo 2 num . 36 , ubi
Y v 2 eadem



340 OPUSCULUM
eadem methodo , quam hic expofui fuperius num . 2S4
eadem eruitur . Nam per 3 oblervationes Solis orientis
e mari fadtas in aedibus Garampianis eruitur ibidem angu-
lus pofitionis montis Luri 1 ab ipfis aedibus 13 J °, 21, $ i" .
Ex iliarum ^ dium diftantia ab oftio Aprufae , de pofitione
refpedtu ipfius ibi expofita eruitur methodo num . 280
bujus opufeuli cum parallaxis montis Luri 20, 3 $

'
, 34 " ab

ipfo monte obfervata , qua redta eo tendens ab aedibus
Garampianis inclinatur ad redlam eodem tendentem ab
oftio Apruhe , addenda pofitioni montis Luri vifi ab iis
aedibus , tum convergentia meridianorum , qua meridia-
nus oftii Apruf# occidentalioris inclinatur ad levam ad
meridianum asdium Garampianarum 39

" quod refpondet
paffibus 8 3 $ occidentalioris pofitionis , itidem addenda *
Quare utriufque fummä addita pofitioni vifae ex asdibus
Garampianis habetur 137 °

* $ 8 '
, 4 / '

- Is quidem ab eo ,
qui ex Romana obfervatione erutus fuerat 137°

? $ 9 > 32"
dilFert fere per fefquiminutum ; fed , unde id diferimen
proveniat , dicam paullo inferius , ubi de illud patebit»
nihil ad fenfum inde turbari longitudinem unius meridia-
ni gradus , in cujus gratiam haec omnis inveftigatio infti-
tuitur . Interea hujus ipfius inveftigationis dudtum ab-
folvam , quod pertinet ad ufum obfervationum quadran-
te inftitutarum , de quibus hic agimus .

correöio ex di - 294 . Ex tabula num. 39 opufeuli 2 eft An 161127 . 9 *
«uiTmaximT « - & pundlum n definitur per lineam Ln äquivalentem re-
pendicuiaris , & (ffeje perpendiculari dudhe ex L in An : circulus autem pa-
eircuii Par3lle ' raii e ius tranfiens per L, qui polum habet in ipfo meri-

diano An produdto ultra n per gradus 46 quamproxime,
occurrit ipfi meridiano citra n , de inveftigandum eft id
intervallum inter eum arcum , de perpendiculum Ln de-
mendum ab intervallo An , ut habeatur intervallum in¬
ter parallelos tholi A , de oftii Aprufas L . Ea inveftiga-
tiofieri poteft prorfus eadem methodo , qua ufi fumus
hujus opufeuli 4 num . 140 pro inveftigando in fig . 19
tab . 2 errore fedtoris ex inclinatione axis telefcopii . Si

enim
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enim ibi P fit polus, Sc L' referat pundlum itidem L fig . z
tab . 2 , nempe oftium Aprufie , referet hujas L'M perpea-
diculum Ln illius , Sc L'O arcum paralleli , ac quantitas
demenda erit OM . Eftautem ex num . 141 finus PL ' ad
cofinum , five ejus tangens ad radium vel radius ad ejus
cotangentem > nempe ut radius ad tangentem latitudinis
loci L '

j ita finus verfusarcus L'M ad MO . Porro eft PL!
complemen tum declinationis loci L'

* Sc finus verfus ar-
cus ILMeft tertius poft diametrum * Sc ejus chordam .
Quare cum innotefcat L 'M , nimirum 7139 - .8 > & dia-
meter Terrae , quam fatis eft nolTe intra limites admodum
craflos , fit pafluum circiter 8 $ 44000,habebitur finus ver¬
fus arcus L'M 9 , atque inde ex theoremate propofito
arcus MO , qui evadit pafluum 7.

29 < . Demptis jam hifce paflibus 7 ex intervallo An intervallum p*.
r . r r n 11 - • m s- rallclorum defi-
ng .2 tab . 1 , nempe ex 1 &1127 . 9 , Sc additis paiübus 269 > nitum .
quibus cubiculuiix mufaei Collegii Romani efl: auftralius t ^ * 1* Fis *̂

Tholo D . Petri * ac ablatis paflibus 139 . i > quibus Ga-
rampianae aedes funt itidem auftraliores oftio Aprufae >
habebitur demum intervallum parallelorum tranfeun-
iiumper loca , in quibus obfervationes aflronomicae in-
flitutae funt* pafluum 1 5 125: 2 . 1 . Hic numeruscorrigi de-
bet per obfervationem Ariminenfem * pofitionis poligo-
ni , quas tarnen , ut infra videbimus, vix ipfurn tribus paf-
fibus äuget > Sc reduci ad numerum hexapedarurru *
contentarum eodem illo intervallo , quem videbimus fe-
quenti capite , inventa ratione paflus ad hsexapedam . Ex
eo numero , Sc ex arcu cselefti determinato juxta ca-
put praecedens eruitur demum magnitudo gradus meri-
diani quaefita,

296 . Et haec quidem efl tota feries operationis , qua cur &ce
obfervationes per quadrantem inflitutse reducuntur ad p« traftar» .
ufum pro invenienda magnitudine gradus , quas ego qui¬
dem aliquanto diligentius perfecutus fum idcirco etiam,
ut fi alii haec ipfa tentare voluerint alibi,fint autem in hu-
jufmodi operationibus minus exercitati , hic ea inveniant

omnia *
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omnia , quae iis ufui futura funt . Id ipfurn autem necef-
farium itidem erat , ut in errores , qui committi poffint,
inquirere liceat aliquante fubtilius > Sc ipfas nofträs ob-
fervationes , ac earum confedtaria ad trutinam revocare,
quod jam praeftabimus.

tnde ’rfifcrxnen2 gj. Ut autem ordiamur a pofitione poligoni refpe-
Jnier Romanas y . . . . . . . r r l • • • o
& Anminenfes dtu meridiani , quae nobis juxta num . 293 Anmini , Sc
obftrvati°nc fo - per fefquiminutum diverfa obvenit , id diferimen

a pluribus capitibus ortum duxit . In primis dum ex ob-
fervatione Romana eruitur pofitio lateris poftremi poli-
goni , progreftus fit juxta num . 287 per omnes interme-
dios poligoni angulos , in quibus fingulis error etiam 10
fecundorum committi poteft . Hifce erroribus accedit
aberratio aliqua in redudlione lateris jungentis primum
montem cum mufieo Collegii Romani , ad latus jungens
ipfurn cum tholo D , Petri , Sc fimilis aliqua aberratio in
aedibus Garampianis reducendis ad oftium Aprufae . Ac¬
cedit error aliquis in «eftimatione anguli in ipfis obferva-
tionibus Aftronomicis , Sc quod caput eft , error aliquis
in horologio notante momentum obfervationis , a quo
pendet azimathus Solis v Et quidem hic poftremus error,
iiifi horologium fit accuratiflimum , vel etiam fi ingens
ealoris mutatio interea fiat , fädle poteft admodum in-
gentem effedtum fecum trahere . !Nam fingulis fecundis
horariis Sol percurrit i £ fecundafui paralleli , quae erro-
rem 10 fecundorum inazimutho facile fecum trahunt.
Et quidem eft mihi ratio fufpicandi in Ariminenfi horo-
logio aliquot fecundorum inaequalitatemin tot horis a
meridie ad illam matutinam Solis obfervationem . Omnes
ii errores in unam fummam colledti facile pariunt fefqui¬
minutum , cum finguli aequari poffint fecundis, poftremus
multo pluribus , licet etiam fe magna ex parte corrigant .

prima roethodus 298 . Verum illud commodum accidit , quod non is
invenicudi er- tantum , fed Sc multo major error in pofitione poligoni
rorem mdc ortu . . r «■ * . 1 .

perquam exiguum errorem lecum trahi 't in lllo mendiani
fegmento intercepto inter parallelos pertinente ad ex-

trema
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trema pundta A,6cL fig . 2 tab . i . Quemerrorem fecum
trahat id fefquiminutum , facile patet , inveniri pofTe >
affumendo primäm pofitionem montis Soriani a tholo
D . Petri minorem fefquiminuto , 6c inftaurando totum
calculum , ut innotefcat ibidem methodo expofita
num . 2S8 nova An muldlata per intervallum interLw >
6c circulum parallelum tranfeuntem per L . Sed multo
facilior habetur methodus fadta priore determinatione
inveniendi eam corredtionem , ubi difcrimen exiguum
eft , ut hic . Eam hic exponam .

299 . Sintin fig . 14 tab . 3 pundla ^ nL eadem » ac in sccunda multo
fig . 2 tab . 1 > 6c concipiatur alia diredtio meridiani An'
propior pundto L , in quam demittatur perpendiculum s * *
Ln . Cum habeätur ex prima determinatione An , 6c nL
in paffibus , nota utcumque in iifdem magnitudine unius
gradus , innotefcerit in partibus circuli maximi ambse eze
line « . Quare . innotefcet in triangulo fphserico AnL re-
dlangulo ad n bafis AL , 6c angulus nAL , a quo fi de-
matur angulus nAn, relinquitur nAL , quo dato , 6c data
bafi AL , dabitur latus An, ut 6c diftantia Ln' in parti¬
bus circuli maximi , quae facile reducentur ad pafius.

300 . Ea methodus generalis efl: pro quavis magnitudi - dSmlif
ne eorum laterum , fed ubi exiguus eft tradlus unius , vel latitudinumcxi»
alterius gradus , res multo facilius perficitur per Trigo- SUHfn
nometriamplanam . Nam ex lateribus An, wLdatis in
paflibus , habebitur angulus nAL faciendo , ut An ad nL,
ita radiusad tangentem ejus anguli . Eo invento * habe¬
bitur & angulus LAn demendo inde angulum nAn'. Tum
fadtis , ut cofinus anguli nAL ad cofinum anguli nrAL
communi radio AL , ita An ad An , habebitur ipfa An9.

301 . Quod fi 6c angulus nAn' exiguus fuerit , res mul - A ! I * »m« * « *
to adhuc facilius perficietur hocpadlo . Occurrat redla Jrwr^ Ilon*
An1 redfoeLn in 1 , 6cAn , AI haberi poterunt pro aequa- meridiani exi«
libus , habita nl pro arcu circuli defcripti centro A . Erit g ’u1s fu ?
autem angulus n 'L I aequalis ipfi nAI , 6c Ln , Ln proxi me
aequales . Quare erit > ut radius ad finum anguli n

'LI, five
nAI>
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nAl > ita Ln, five Ln ad In . Ent autem In differentia fil¬
ier An , An, & quoniam lineola inter arcum circuli pa-
ralleli , & perpendiculum Ln, vel Ln' intercepta , de —»
qua egimus num . 294erit ad fenfum eadem refpedtu pun-
d :i n , Sen ', ut facile deducitur ex ipfo theoremate ibi
expofito , erit illa eadem lineola In' differentia inter bi«
nos meridiani arcus interceptos binis extremis puncftis
poligoni in binis diverfis illis inclinationibus meridiani
adredtam AL . ■

Theorem gcr.e- 302 . Habebitur autem ex praecedenti determinatione

detwntoaUo hoc theorema . Zit radius adfinum differentia inclinationum
meridiani obfervatarum , ita diftantia poßremi punöiipoligo~
ni a meridiano per primam pofitionem definito ad dijferentiam
arcuum meridiani in Hs diverfis fuppofitimibus interceptorum
inter parallelos tranfeuntes per punffia extrema,addendam illi»
qua refpondet angulo majori ipfius meridiani cum reEla jun -

gente binapoligoni extrema . In cafu noftro differentia in-
_ clinationum meridiani ex obfervationibus Romana , 6c

Ariminenfi eft r . 28 n, cujus finus ad radium iooooooo
eft 4266 , 6c diftantia illa Ln per num . 292 eft paftiium
7139 - 8 . Quare fadtis , ut ioocooo ad 4266 , ita 7139 . 8
ad quartum , prodit 3 . o, cujus ft ratio habenda fit , ut id
addatur illi arcui Ln fig . 2 tab . i definite ex Romanis ob¬
fervationibus num . 294paftiuvm 161127 . 9 , fiet is arcus
ex Ariminenfibus obfervationibus 161130 . 9 , prorfusut
habetur opufc . 2 num . 37,quorum medium erit 161129 . 4;
unde numeri 29 £ methodo arcus meridiani interceptus
inter bina loca obfervationum aftronomicarum fiet paf-
fuum 1612 £ 3 . 6, major priore per fefquipaffum , quae
differentia gradus menfuram äuget minus , quam per di-
midiam hexapedam , nimirum nihil ad fenfum , nt fupra
affirmavi.

TnuGtiis ai er- 3° 3 * Videamus jam , quid erroris in hoc ipfum inter-
rorcs ex airguiis vallum poffit irrepere ex angulis poligoni , quorum ope
poiigom • & latera redtilinea ad horizontem inclinata , <5c latera

ipfa redudla ad fuperficiem Teiluris regulärem , fed adhuc
incli-
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inclinata ad meridiani diredtionem > de ipfa ad eandem
redudta , nempe totus ille meridiani arcus interceptus
parallelis per loca obfervationum aftronomicarum tranf-
euntibus definiuntur . Ac primo quidem videamus , quid
timeri poffit in redudtione poligoni ad fuperficiem regu¬
lärem Teiluris ab errore in altitudinibus , vel depreffioni*
bus obfervatis.

304 . Sintinfig . i £ tab . 3 pundla ADPEB eadem,
in fig . 11 juxta num . 271 > nimirumPD , PE complemen- rore.
ta diftantiarum abhorizonte binarum ftationum D , 6c Tab * s* Fl s , I5‘

E , arcus DE menfura anguli obfervati , AB menfura an-
guli redudti ad fuperficiem regulärem Telluris . Erit an-
gulus DPE menfura lateris DE redudli ad fuperficiem re¬
gulärem Telluris , ut vidimus ibidem . Sit jam aliquis
error admiffus in obfervanda difiantia ab horizonte , ut
pro triangulo DPE habeatur triangulum DPE '

, in qua
maneat PD, fit DE' aequalisDE > de PE' differat a PE
per IE , arcu E I habente pro polo pundtum P , qui
arcus Tic habeii poterit pro perpendiculari ipfi EI ob
nimis exiguum ejus tradlum . Quoniam autem arcus
DE , DE' funt äquales , habebit & arcus EE '

pro polo
punctum D , de proinde affumi poterit pro perpendicu¬
lari arcui DE . Quare angulus IEE' erit complementutn
anguli DEP . Erit autem El error commiflfus in obfer¬
vanda altitudine , vel depreffione , de BB' error inde pro-
fluens in angulum redudtum . Porro in triangulo redfcan-
gulo EIE ' eft , ut radius ad tangentem anguli IEE', five
ad cotangentem anguli DEP , ita EI ad IE '

. Rurfus ut fi-
nus PE' ad finumPB '

, five ad radium , ita IE' ad BB . Qua¬
re ex aequo perturbate erit , ut finusPE '

, vel proxime PE
ad cotangentem anguli DEP , ita EI ad BB '

, quae quidem
determinatio eit Cotefii in opufculo,quod inferipfit JEfti-
matio errorum in jnixta mathefi .

30 $ . Datis igiturlateribus trianguli DPE , facile da- we fac iHs c ;ut
bitur ratio inter El errorem commilfum in latere PE , fi - , nvcnt, ° •
ve in elevatione fupra horizontem , vel depreffione in-

X x fra,
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fra , 6c BB* errorem anguli redubfci inde derivatum . In-
vento enim eo angulo , invenitur facile 6c angulus DEP ,
cum fit,ut finusDE ad flnumDP, ita finus anguli DPE jam
inventi ad finum ipfius DEP, quo angulo invento ha-
bebitur ejus cotangens , 6c ratio finus PE ad ipfam co-
tangentem .

Eum errorem 30 6. Ubi angulus DEP flt 'rebtus , patet , errorem eva-
Zl? ^ ^ ' nefeere , cum ejus anguli cotangens evanefeat . Quo-

niam autem , ob AD, BE exiguas » angulus DEP parum po-
teil diiferre & re£toABP, patet itidem » perquam exi-
guum effe polfe errorem anguli redubti * Nimirum quo-
niam finusPE ent Temper radio quamproximus , fi angu¬
lus DEP differat a reblo per unum gradum,erit cotangens
ipfius tangens unius gradus , 6c cum radius ad tangentem
unius gradus fit proxime , ut 57 ad i , pro quovis minuto
erroris in altitudine obfervata vix habebitur error unius
fecundi in angulo redubto .

Exiguum efle 307 . Sed quam exiguus fit is error , patebit etiam hoc
dcZci

Cdam Pa^ -° ' Conferendo tabulam expofitam opulculo 2 , n . 2S ,
in qua Tunt anguli redubti » cum tabula propofita ibidem
num . 21 , in qua Tunt anguli obfervati * conftat , eos qui-
dem in ea redubtione parum admodum mutari ita , ut in
primis tribus triangulis vix unum minutum redublio fu-
peret » femel ad duo minuta perveniat ; inreliquis au-
tem fere omnibus minuto primo fit minor , 6c vero etiam
f&pifilmc paucorum admodum fecundorum . Porro con-
fulendo tabulam appofitam in fine ejufdem opufeuli pate¬
bit , altitudines , vel depreffiones fsepe gradum excedere »
TiepifTime dimidium gradum , 6cplerumque eflemulto-
rum minutorum , ubi autem paucorum fint , ibi etiam
redubtione mutari angulum paucis admodum Tecundis „
Conftat igitur , duorum etiam , vel trium minutorum erro¬
rem in altitudine obfervanda , fiepe ne unius quidem fe¬
cundi errorem parere in angulo redubto , fere femper
duorum , vel trium fecundorum errorem nequaquam indu-
ccre i ut adeo , licet has diftantise ab horizonte aliquanto

minus
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minus accuratäe fint , quam anguli poligoni , adhuc ta¬
rnen nullus notabilis error inde timeri poflit in iis , quag
ad gradum inde deducendum pertinent.

308 . Porro in ea tabula habentur pleraeque ex altitu - ^ obfervatio.
dinum , ac depreflionum obfervationibus , non omnes , ncs altitudinum»
Defunt tarnen admodum paucae ex iis , quarum in redu - J“

t
fif^

rtinonunl

dtione eft ufus . Nimirum a monte Soriano diflantia ab
Horizonte montis Tefii , dz tholi D . Petri : A lioncho
itidem Tefii ; a monte Tefio Soriani , dz Fionchi : a
monte Catria mentis Luri . Cur hx obfervari non po-
tuerint , in caufa fuit vel nebula iuperveniens > quae mon¬
tis verticem obduxerat , vel nox . Quoniam enim altitu¬
dinum obfervationes facile fuppleri poterant , dz minus
intererat , ut perquam exadtiffimie effent ; ubi montes
confcenderamus > primum angulos poligoni definieba-
mus , tum altitudiues . S ^epe autem accidit , ut montes
reliqui inde profpedtandi nubibus jacerent obruti , quam
ob caufam , ut in primo narravi opufculo , aliquando
etiam decies fruftra fummos montium apices confcende¬
ramus . Inde fiebat , ut ubi demum fe opportuna pras-
beret rei bene gerendre occafio , aliquando per intervalla
tantummodo ftationem aliquam e nubibus emergentem
segre confpicaremur , aliquando non nubes , fed craflior
nebula profpedtum furriperet , vel reliqui obfervatio¬
nes in nodtem produdbe has impedirent . Quoniam au¬
tem , ut monui , harum defedtus facile admodum fuppleri
poterat ex obfervationibus vel jam habitis , vel haben-
dis impoftrerum ita proxime , ut nullus inde error , qui
fenfu percipi poffet in gradus determinatione temeri in¬
de poifet , fupervacaneum cenfuimus eo regredi iterum
cum incerto e :xitu , dz tempus terere > ac inanes labores
fubire.

309 . Pofle autem fuppleri , eff admodum manifeftum , Quo paaorup-
Nam in primis , ubi ex una ftatione alterius difhntia ab
horizonte definita eft , hujus prioris vife ab illa pofte - habeturaltera .
riori dillantia ipfa facile invenitur . Sint enim in fig . 16 T,b ' > • F, S' ><r-

X x 2 bin«



Per bina problc-
nma fuppleri cc-
iam , ubi neurra
fit cognita .Solu-
tio primi .
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binas flationes A , de B, de binae linese verticales coeanc in
centro C fuperficiei regularis illius tradus Teiluris , cujus
arcus redis CA,CB occurrat in D,deE . Si in poligono non
redudo babeatur diftantia AB, quae erit proxime sequa-
lis arcui DE , de cognofcatur menfura alicujus gradusjpro-
xime innotefcet numerus minutorum debitus arcui DE ,
jfive angulo ACB . Si vero obfervetur ex A elevatio fupra
liorizontem ftationis B, vel deprelfio ; ea addita , vel
ablata gradibus 90 , habebitur angulus CAB , qui qui-
dem a refradione liberabitur fatis proxime , fl anguli ACB
pars decima odava dematur . Nam ut Mairius notavit
opufculo 2 nura . 56 , effedus conjundus refradionis
utriufque folet effe circiter pars nona anguli ipfius ACB ,
ut ex aliorum pluribus , de noftris obfervationibus con-
ftat . Demuntur anguli CAB , de ACB a gradibus 180 ,
de habebitur angulus CBA corredus , cui fl addatur illa
pars decima odava anguli ACB , habebitur angulus CBA
ejufmodi , cujufmodi ab obfervatione prodiiflet , cujus
dilFerentia a gradibus 90 illam ipfam elevationem , vel
depreffionem exhibebit ftationis A , quam immediata_,
obfervatio in B praebuilfet . Atque hac methodo fupple-ri potell defedus diftantias ab horizonte tholi D . Petri a
monte Soriano , de montis Luri a Catria , cum habeatur
obfervatio montis Soriani a tholo D . Petri , de montis
Soriani a monte Luro .

310 . Remanent mutuse obfervationes montis Soriani 3
de Telii , ac Tefii , de Fionchi , quarum neutra ibi habe¬
tur . facile fupplentur ope duorum problematum *
quorum alterum eft alterius inverfum . Primum autem eß
hujufmodi . Data binarum flationum A , de B diflantia 3
de angulo CAB , invenire dilferentiam altitudinum DA >
EB . Solvitur facile , fi cognofcatur proxime , fi minus ac-
curate unus gradus meridiani , exquo , ut fupra n . 294deducitur femidiameter CD, live CA, quam fatis elf nofle
utcumque proximam verae . Tum in triangulo CAB datis
lateribus C 4 , AB , de angulo A , invenietur latus CB,

cujus



U A R T U M . 349
cujus differentia a latere CA exhibebit , quaefitam altitu¬
dinum differentiam , 6c facile demonftratur errorein _>
etiam latis magnum in femidiametro CD , vel CA, nul-
lum fenfibilem errorem fecum trahere in illa altitudine .

3 ii . Facilior effet folutio , fi ex noto gradu utcum- Alia cxPciItior9

que , 6c nota diffantia AB deduceretur angulus C, ex quo,
& ex angulö A dedudto angulo B , fieret , ut finus anguli B
ad ejus differentiam a finu A ita femidiameter Terrae pro-
xime cognita > nimirum CD , . vel CA ad differentiam la¬
te rum CA , CB qucefitam .

312 . Alterum problema elf hujufmodi . Data diffe- ProMematis af-
rentia altitudinum earundem A , 8c B praeter difiantiam tenusr°lut,° *
AB , invenire angulos A , 8c B. Capiatur CA verae pro-
xima , 6c illi addatur , vel dematur differentia illa , ut
habeatur CB . In triangulo CAB datis jam tribus lateri-
bus , invenientur anguli ad A , de B queefiti ; vel definito
angulo ACB ex diftantia AB , 6c datis jam binis lateri-
bus CA , CB cum angulo intercepto C invenientur angu¬
li A , 8c B.

313 . Ope horum problematum res admodum expedi - AMtuimes om-
te perficitur . Nam incipiendo ab oftio Apruhe , ex ob- niuln montiur“
r • • , . . . . .. . . r r - . - ii re& iline* opelervatiombus ibi habitis m iuperncie maris , habetur ope pr i m i pfobicit»#-
primi problematis altitudo Carpegme , 6c montis Luri * tis »
quae itidem habentur ex Aprufa inde obfervata , 6c dif¬
ferentia altitudinum montis Luri , 8c Carpegnce ex eo-
rum mutuis obfervationibus . E monte Luro , 6c Garpe-
gna differentia aititudinis Catrice , ut öc e Carpegna ob-
fervato aCatria , adeoque ejus abfoluta altitudo ter . E
Carpegna , 6c Catria differentia aititudinis montis Telii,
6c eadem e Catria obfervato a Carpegna . Quare 6c ejus
altitudo ter . £ Catria , 6c Tefio Perminus eodem modo
bis , ac itidem bis a Catria , 6c Teflo inde obfervatis . E
Pennino Fionchus , 6c idem a Pennino ipfo inde obferva¬
to . E Fioncho Sorianus , 6c Januarius , ac iidem itidem
a Fioncho ex iis obfervato . E Soriano iterum Januarius,
6c ex hoc tholus D . Petri , cujus itidem altitudo eruitur
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ex Januario * 8c Soriano inde obfervatis , ac poftrermLj
h ;ec altitudo loci , in quo a nobis obfervatio eff babita ,
fatis congruit , cum ejus altitudine fupra pavimentum
D . Petri > quod quantum fupra Tiberim , Sc Tiberis fu¬

pra mare affurgat > proxime novimus . Progreffu hujuf-
modi , ex hifce obfervationibus pluribus inter fe collatis
prseferendo eas , quas maxime certas vifas nobis fuerant,
eruta eft tabula , quae habetur opufculo 2 num , 57*

indeaithudines, 314 . Cognitis al .titudini .bus j jam ope fecundi proble-
& deprefljoncsmat j s fUppleri facile poffuntillae altitudines , & depreiiio-
opticstfuppicta. . rr r - . . - n -t 1 r * „nes etiam mutuaenon obiervatae , nimirumillae lein , ac

Fionchi , ut & illse Tefii , ac Soriani , quae quidem po-
fteriores ob ingentem 60 milliariorum diffantiam , adeo-

que ingentem , öc maxime irregulärem refradionem , rnul-
to minus certo determinatse fuilfent immediata obferva-
tione . Cognitis enim altitudinibus rediüneis A > Sc ß >
cognofcitur earum differentia , qua data , Sc dato latere
AB poligoni non redudi , cognofcitur uterque angulus
Ai Sc B , cujus refradione audi differentia a redo exhi-
bet illam ipfam altitudinem , vel depreffionem immedia-
te obfervandum.

Ex ejufmoii fup- 31 Atque hoc quidem pado Sc inventa funt hasc ip-

ftare
C

n
t0

n nc ^f elementa redudionis , qu# deerant , Sc correda etiam
farilmTulffeim- csetera , qusehabebantur , ut plures determinationes con*
mcdiatam obfcr- fpi raren t , quod quidem abunde omnino eff pro angulis s

quiubi etiam pererroneas altitudines redudi fuiffent «►
vix uno,aut altero fecundo aberraffent ; ut evidenter con-
ffet , non fuiffe > cur & tempus tereremus , Sc labore nos

improbo torqueremus , donec nobis haec omnia obferva-
tiones immediata exhiberent.

inveftigatio er» 3 1 * . Bxpofitisaliquanto fufius hifce , quae pertinent
lorum , qui ori - ad redudionem angulorum poligoni , Sc poligoni ipiius
bas

“ '
an gulorum ad regulärem Telluris fupörnciem , dicendum lupereft de

poligoni . Quid errore , quem fecum trahunt ipfl errores angulorum re-

ccriTin
'
htcK .

" ducendorum , quos num . 262 vidimus decem etiam fe-
cundis aliquando erroneos extitiffe . In primis in quovis

trian-
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triangulo , in quo datur unum latus cum omnibus angu-
lis , definitur aliud latus quodvis , fadtis ut finusanguli
oppofiti lateri dato ad finum anguli oppofiti lateri quse-
fito , ita latus datum ad quaditum . Quare in latus quae-
fitum potefl : induci error e tribus capitibus , ex errore la-
teris dati , ex errore anguli oppofiti lateri quasfito >
ex errore anguli oppofiti lateri dato .. Et quoniam ma-
nentibus caateris , & mutato folo latere dato > vel folo
angulo priore , mutatur latus qusefitum in eorum ratio-
ne direOta , & mutato angulo pofteriore in ejus ratione
inverfa ; erit latus > quaefitum ad fuam mutationem in
prioribus binis femper accurate , inpofiremo , mutatio-
ne exiftente exigua , proxime , ut quodvis ex iis ad fuam
mutationem „ ^

317 . Porro fi angulus mutetur fecundis 10 , & fit pro - Error exquovis
ximus redto , in finu ipfius nulla fenfibilis mutatio fiet , a" §uI° a

t
‘ihibi

i
t°r

. r r~ fi - r • • ad crucndum la»
ut ex lplis iinuum tabulis patet .. Quo autern luerit mi- tus aüquod i»
nor , eo majorem habebit rationem mutatio finus ad fi.- ipfolatere.
numipfum . . Sifuerit graduum 60 v mutatio erit minor
quam ipfius , fi vero fuerit graduum 30 , mutatio
erit fi graduum 19 , mutatio erit 7

-~ . Generaliter
autern iacile demonliratur folo fchemate delineato , in
exiguis areuum mutationibus efie mutationem finus ad fi¬
num , ut efi chorda mutationis arcus ,> pro qua fumi po-
telE vel arcus ipfe , vel ejus finus, ad ejus tangentem ; unde
fit , ut inventa ferne! ea ratione pro uno cafu >■ habeatur
pro reiiquis omnibus , & error in quovis latere inde or-
tus habeatur fadtis , ut tangens anguli ad finum ejus er-
roris ita latus illud ad errorem ipfius , qui error proinde
erit diredte , ut error anguli , <3c ut ipfum latus , ac reci-
proce , ut anguli ipfius tangens , ac pofito eodem anguli
errore , in eodem latere error tantum reciproce , ut ea
tangens , vel diredte , ut ejus anguli cotangens.

3 1 3 . Hinc jam patet , minores angulos evitandos elTe Anguios mfnorcs
in triangulis poügoni quantum licet , ne ejus tangens
nimis decrefcat , & error ipfi reciproce proportional ^ h «'<= « vi-

A x. x. ta ;os e^c acrelcat
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crefcat . Licet autem id plerumque , praeter angulos op«
pofitos bafibus , qui , ne bafis nimis excrefcat , minores
jede debent . Porro iu tabulis numeri 21 , & 28 opufcu-
ii 2 5 ii quidem anguli continentur inter gradus 1 9 , 6c 20,
reliqui omnes affurgunt ultra 30 , 6c plerique fuperant 6o,
quod errores plurimum minuit . Illos autem minores , ba-
fibus oppofitos,cum multo majore cura definivimus , plu-
ribus nimirum vicibus tum nos , tum in illo , qui oppo-
nitur bali Ariminenli , accuratius definite , Garampius et¬
iam praefens teftis , 6c telefcopia direximus in bina ob-
jedta , 6c angulum denotatum aeftimavimus , confpiranti-
bus obfervationibus . Quare in iis duplo etiam minorem
poflumus errorem fupponere .

Quaeficerrorum 319 * Adhuc tarnen fi ejufmodi errorem in reliquis
fumnu in (juovis omnibus angulis fupponamus , poflet error in lateribus

augeri magis , cum errores etiam laterum prascedentium
in latera fequentia eorum ope definita errorem novurn in-
ducant . Facile autem pro exiguis mutationibus eruitur hoc
theorema. Habito pro nullo errorepriim bafisycujus error fen-

ßbilis ejfe nonpoteß , mutatio lateris cujufvis invenietur , ß
ßat , ut tangens cujufvis ex angulis adhibitis in pracedentibus
omnibus triangulis .pro eo eruendo ad finum fui error is > ita
id latus ad fuum >& omnium ejufmodi errorum capiatur fum-
ma . Si enim unicus praecedens concipiatur anguli error,
is in primum latus inducet -errorem , qui ad ipfum latus
erit , ut is ad finum , tum ejus lateris error in fecundum.
latus , qui erit ad ipfum , ut efi primi lateris error ad
primum latus , nempe ut eil error illius finus ad illum fi¬
num . Gum igitur in fequentibus omnibus triangulis idem
accidat , patet , in poftremo latere fore ipfius errorem ad

ipfum latus , ut elf error finus illius anguli ad finum,nimi¬
rum,ut efi: chorda , vel finus erroris anguli ad ipfius anguli
tangentem . Cumque idem accidat fi concipiainus alios

poitalios mutari angulos ; patet , in eo latere haben de-
bere mutationum ejufmodi omnium fummam .

320 . Quo“
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320 . Quoniam poflrema bafis bc eruitur e prima baß contnaior mc-

La in tabula num . 21 opufculi 2 per feriem triammio - thoiü
r

s pro crro"
rum 11 , inquorum iingulis adhibentur bmi anguii , 11
omnes errores coalefcerent ibi , haberentur errores 22 .
Si ex eorum angulorum aliquo eruatur error pro ea baß ,
ex theoremate num . 317 . , ac pro reliquis pofito caete-
rorum angulorum errore sequali fumatur error , qui ab
ipfum fit , ut poßerioris anguli tangens ad tangentem
prioris,vel ut cotangens prioris ad cotangentem poßerio¬
ris , habebitur error ortus ex illo poßeriore , ac eo padlo
fi errores omnes confpirarent , eorum fumma errorem
totum exhiberet . Porro maxime commodum eß femel
invenire errorem ex angulo grad . 4 £ , cujus cotangens as-
quatur radio . Is multiplicatus per fummam cotangentium
reliquorum angulorum ad radium 1 aßumptarum exhibe-
bit errorum reliquorum fummam . Eß autem is in baß 8
miUiariorum pro errore 10 fecundorum proxime o . 388»

321 . Initocalculo pro reliquis angulis , 6c aßumpto
errore pro angulis , qui baß opponuntur , fecundorum £
pro reliquis 10 , confpirantibus omnibus erroribus , error
in baß poßrema bc eßet paßuum 6 , i . Is tarnen unuro_»
paßum vix exceßlt , ut conflat ex num . 22 opufculi 2 .
fd quidem idcirco accidit , quia errores omnes non con-
fpirant , fed alii aliter agunt , 6c fe maxima ex parte cor-
xigunt , ut etiam fupra innuimus .

322 . Poßet eodem pacßoinquiri in errores laterum LH» Errorespro qü0«
HF > FC y CA y 6c in LH haberetur duplex : in HF invento vis latc

.
rc: q«®

per 4 triangula LHa , LHL IHGy HGFoftuplex: in FC in-
vento per triangula feptem errores 14 : in CA invento per
triangula novem ejufmodi error committeretur , qui ex
20 erroribus conßaret . In eorundem laterum redudtione
ad meridianum committerentur prasterea etiam errores
alii , fed ii obangulum alterum recßum , alterum redlo
proximum tarn exigui eßent , ut fenfum fere omnem om-
nino effugerent . Priores illi errores fatis magni eßent , fed
minui poßent , deveniendo ad latus HF a baß Ariminenß

Y y al , J
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aL , & ad CF a bafi Romana . Verum multo magis minui
debet ex eo , quod ii errores confpirare non poftint , fed
fe invicem debeant corrigere maxima ex parte . Nimirum
error ejufmodi jure timeri poteft in toto meridiani tra-
dtu , qui fit ad veram ejus magnitudinem , ut eft error ba-
feos ad totam bafim , nempe cum , ut habetur itidem eo-
dem opufculo 9 fit bafis pars totius tradfcus vigefima , is
error in toto intervallo circiter 20 paftiis requireret , qui
deinde in gradu ad 9 paflus deprimeretur > five minus
quam 7 hexapedarum evaderet , <5c medio aftumpto mi¬
nus quam > quod ad totum difcrimen inventum inter
varios gradus eft fere ut nihil .

d 2 3 ' Per angulos poligoni non redudlos pergimus ab
ni. ReducHaiin - altera bafi ad alteram in tabula numeri2i opufculi 2 >

per redudlos omnia latera invenimus poligoni ad fuperfi-
ciemTelluris regulärem redudti in tabula num . 28 . Pof-
fent ea latera etiam immediate reduci dato quovis latere
6calteriusextremiex altero vifi altitudine , yel depref-
fione . Sit exemplum in latere ABBgiwx 2 tab . i , ubi A
tholus D . Petri , B mons Januarius . Depreßlo infra ho-
rizontem pundli A vifi ex B eft 2° , 1

'
, 40 " ex tabula nu-

meri 60 opufc . 2 > & altitudo B vifi ex A eft i °, 45;
'
, 15

".
Eorum differentia eft 1 6 r, 25 "

, cujus pars duodevigefimas
nempe 49 ' ' , erit juxta num . $ 6 ejufdem opufculi 2 > re-
fradtio addenda priori , quieremanet 20, 2 ?

> 29", & de-
menda pofteriori , quse remanet i ° , 44V 26 "

. Hinc infig.
1 6, tab . 3 eft ang . CBA 87 °

* 57 *
» 31"

> CAB 9i vY44 '
, 26"

Eorum fummä ablata a 180° relinquitur 17
'
, $ 3

", qui erit
angulus ACB . Sit CFaequalisCA , & utervis angulorum
CAF , CFAd ifferet a redlo per dimidium anguliC ? five
per 8

'
, £ Erit igitur CFA 89°, £ 1 quamproxime .

Extmpiö in po- 324 . Cum igitur ex tabula num . 21 opufculi 2 fit AB
©Sfcrimen VeVu- paflitum 229 ^ 4 , habebitur ejus redudlio 3 fi fiat > ut finus
äionis immedia - p ? fiye go ° , 1 i '

, nempe 9999966 ad ejus difFerentiam a
ci mcdistä 0 c rj q / / / r * >■ * ’linujö nempe 87 > S7 > 31 > üve a 99930 ^ 3,, nimirmru

ad 6313 , ita AB 229 ^4 ad ejus differentiam abAF > qu&
prodit
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prodit 14. 49 . Rurfus cum DA fit circiter pafluum 80 per
n . $ 8 . opufc . 2 . & exdiametro Terrse aflumpta n . 294pro-
deat CD circiter 4270000 , erit 5c CA circiter 4270000,
ad DA 80 > ut AF 22S40 ad differentiam inter AF, 5c DE,
quae remamet o . 43 , ac addita priori 14 . 49 , efficit difi
ferentiam inter AB , DE pafluum 14 . 92 , five quampro-
xime 1 ^ , quae ablata ab AB 22954 *. 3 relinqueret DE
22939 . 2 . Porro eadem in tabula num . 28 ex angulis re-
dueftis inventa eft 2293 5 . 6 , minor nimirum debitaper
pafllis 3 . 6. Atque id ipfum Mairius opufc . 2 - n . 29 expreflit
per illud fere , cujus diferiminis caufam rejecit in er-
rores ortos ex redudtione angulorum poligoni ad hori-
zontem , 5c in relradtionum insequalitatem , 5c ejuf-
dem diferiminis rationem habuit num . 4 in determinan-
da magnitudine gradus , atque eft illud ipfum , quod 5c
ego innui opuf . 1 n . 204 . per illud hexapediscirciter tribus.

32 5. Et hoc quidem padlo fufius , quam initio mihi Ec,J P nu!" ufus
propofueram , non quadrantem tantummodo deferipfi,
5c ejus ufum expofui , fed in ipfas obfervationesejus ope rcdu£Hone poib
habitas inquifivi , 5c in earum confedlaria . Illud unum 17b. * . Fis , a
hic mihi morendum fupereft , pofitionem noftri poligo¬
ni multo accmatius definiri methodo , qua ufi fumus ,
quam fi per obfervationes Eclipfium inveftigaviflemusdif¬
ferentiam longitudinis inter bina extrema ejufdem pun-
dta . Poterat nimirum , omiflis obfervationibus azimu-
thi Solaris Romas , 5c Arimini , inveftigari in fig . 2 , tab . l
ope poligoni diftantia AL , quodquidem obtineretur du-
dtis , AD , AE , AG , AI , AL , 5c definita AD , per trian-
gulum ABD , tum AE per triangulum ADE , quod re-
maneret datum , 5c ita porro . Quod fi pneterea ope cu-
jjufpiam eclipfeos obfervaretur difterentia longitudinum
inter A , 5c L , innotefeeret in triangulo fphasrico termi-
nato ad n , 5c L , 5c polum angulus ad n reeftus , angulus
in polo ; 5c arcus inter L , 5c polum complementum lati-
tudinis loci L , adeoque , 5c arcus Ln , per quem , 5c per
diftantiam LA innotefeeret facile etiam An .

Y y 2 325 , Sed
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ishieinutiiis * 326 . Sed ea methodus elf maxime fallax , Nam error

4fecundorum in tempore ecclipfeos , fecum trahit erro«
rem unius minuti circuli paralleli , qui diifantiam Ln
in paralleJo montis Luri L uno circiter milliari mu~
tat , dum error 4 fecundorum in determinatione mo-
menti , quo Sol ad datum azimuthum devenit , angulum
LAn mutat multo minus , quam uno minuto , de diftan-
tiam Ln minus , quam paffibus 41 , quod facile colligitur
ex num . 302 hujus opufeuli , ut adeo evidentiffimum fit,
obfervationes ecclipfiumad hoc negotium prorfus irritas,
de fupervacaneas omnino elfe .

Quitärans pro 327 , Expolitis us , quas pertinent ad majoris qua-
mappe correftio - drantis conltrudlionem 5 de ufum , ac obfervationes per
vanli racio . Qui eum habitas pro menfura gradus meridiani , fuperelfet
jpropofitus fuerit dicendum aliquid de minori quadrante * de obfervatio-
«a inrsfeopus . i , . • 1 J •nibus habitis per ipium ad correctionem mappas geogra¬

phica . Sed in primis nihil in eo erat peculiare , quod
aliqua explicatione indigeat . Habebat de is bina tele-
fcopia 5 alterum fixum duplex , alteruni mobile cum
regula , de per tranfverfales lineas facile in eo lingu-
la minuta prima dignofeebantur , quod ad mappa-
rum correblionem abunde elf . Ejus ope anguli eodem
modo definiebantur , quo anguli poligoni ope quadran-
tis majoris , de eodem modo , quo ibi a tholo D . Petri
Ariminum tifque progreffi fumus continua triangulo-
rum ferie , ita hic per univerfam Pontificiam ditionem
perreximus ? de urbes fere omnes , ac praecipua oppi-
da , de multa etiam minora oppidula , ac vicos > pagof-
que cum poligono noftro coniunximus . Deiis autem *
qua* nobis propofuimus , atque praeftitimus, nonnulla jam
in primo opufeulo expofui , plura Mairius in tertio , ubi
quas a nobis praeffita funt , innuit tantummodo , quas
omiflfa5 diligentius perfequitur . Sed qui animo repu-
taverit , quid nobis commilTum fuerit , corre &io ni mi¬
nim Geographica mappae , non efformatio topographi-
e<£ ? quae ad communes pertinet Agrimenfores ; li ea om-
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nia diligenter perpenderit ; videbit fane > noftro nos

munere non infeliciter iundqs efle . ^ . omur» hiemb
228 . De methodis quifeufdam iubiidiarns , qu £emea ta> qu* eo pcr-

re adhibitae a nobis funt , vel quas adhiberi poilünt in tinc“ *

ejufmodi provincia , adeffent dicenda aliqua » qux ta¬
rnen omnia praetermitto , cum hoc caput , quod con-
tradius fperaveram futurum ehe , mihi animo pro-
pofueram , jam plus aequo excreverit . Innuam hoc in_>

oenere tantummodo unum , atque alterum .ö
329 . In primis Mairiüs opufculo 3 anum . 17 docet,

quo pado definiri poffit pofitio loci , ex quo videantur per tria cogni-
tria loca jam cognita , licet ille locus prior ex nullo eo - “ “ ™

rum cofpedus fit . Prater calculum multo facilius per
conitrudionem id problema folvitur , cuius confirudio-
nis ufus in colfrudione mapparum fummus elfe poteft;
poflunt enim ejus etiam ope evitari facile errores om-
nes » qui fub fenfum cadant . Quoniam innotefcunt illa
tria loca , quse inde confpeda lunt , fi medium conne-
datur cum extremis , de fuper eas binas redas deferiban-
tur bina fegmenta circuli , quae contineant angulos fub

quibus e loco obfervationis vifie funt ill * red « easdem;
in ipfo concurfu eorum fegmentorum peripheri « erit
locus obfervationis , qui idcirco innotefeet in ipfa con-
ftrudione , ex qua facile transferri potelf in mappam .

390 . Ea methodus fummo eil ufui , ubi obfervatio Quamio ca me»
intlituitur e monte aliquo , in quo nullus fit certus
mes , nulla certa arbor reliquis multo infignior , in

quam aliis e locis collineare liceat . Tum enim hac me-
thodo definiri potefi : locus ipfe , in quo obiervatio in-
ftituitur , ac ex eo dud « red « line« ad loca inde vifa ,
unam ipforum Iocorum diredionem exhibebunt , qua
conjundacum alia aliqua ex aiio loco quopiam cognito
duda ad eundem locum determinabitur locus ipfe .

221 . Communis Iocorum determinatio contormis . .
. ti • • Determinatio

progretfui poligoni eit , cum locus adhuc ignotus cerni -
pofit ., s , oci vifi

turebinis locis jam cognitis , ex qoibuld ^tenmnentur«
rtclx
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redtae per ipfa illa loca tranfeuntes . Ibi etiam conßru-
dtio efl expeditior , calculus autem numericus accuraticfr
multo : nec difficile efl pofitionem ad meridianam line-
am defin 'ire exbinis ejufmodi obfervationibus , live quae-
ratur diflantia a data quapiam meridianalinea accurata ,
quod longitudinis differentiam exhibet , five quasratur
pundtum meridianre ipfius linear , e regione cuius ea lo¬
ca fitafunt , Sc cui refpondent , quod determinat dif¬
ferentiam latitudinis ejus loci ab aliis cognitis , Id qui-
dem prseftari potefl eadem metbodo , qua in poligono fin-
gula pundta referuntur ex angulis cognitis ad Jineam me¬
ridianam , Sc redudlio angulorum ad planum horizonta¬
le , fi fatis exigua fit vel altitudo objedtorum , vel faltein
altitudinis inaequalitas . omitti poteft > quae nimirum an-
gulos , ut in poligono , fecundis aliquot mutat , raro ad-
modum aliquot minutis .> aut gradibus,

suppiemcntum 332 . Hujufmodi diredlionis defedtum fupplere licet
direcrionu ejuf- . r , n . r 1
modi per acum varns metnodis . pupplere lolent commumter ope acus
magnedcamfai - jnagneticas , quas gradus indicet , Sc minuta , quibus di-

redtio unius loci ab alterius diredlione quantum decli-
net , definiatur . Verum communibus Agrimenforibus ea
quidem methodus fepe imponit plurimum . Nam acus
magnetic« declinatio mutatur non annis tantummodo
procedentibus , Sc menfibus , fed Sc in dies fingulos quan-
doque ? Scinhoras . -Saepe enim intra eundem diem di-
redtio mutatur acus magneticse per plura minuta , quod
quidem obfervationem turbat , Sc erroneam determina-
tionem reddit potiflimum , ubi nonnifi pofl longum in¬
tervallum temporis aliud latus definitur poft aliud . Id-
circo autem nos ab acus magnetic^ ufu abflinuimus , Sc
femper illud curavimus , ut redlas lineas quadrantis ope
dirigeremus e binis locis ad eundem locum determinan-
dum.

Aliud tmiusper Sed aliud faepe habuimus fupplementum bino-
vei umbram ho - rum iocorum , ex quibus oblervatio inftituta fit , ut m-
ra d^ a . mirum , ubi vel in Solls occafu ; vel data quapiam hora ,

qua
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qua azimuthusSoliseftcognitus » ex loco , cujus deter-
minatio requiritur , definitur angulus , quem cum redta
ad Solem tendente , vel ad partem Soll oppofitam deno-
tatam ab umbra , continet redta tendens. ad locum ali—
quem jam cognitum . Statim enim inde eruitur etiam an¬
gulus pofitionis objedli jam cogniti vifi ab incognitO j
quae exhibet methodo expofita num . 277 * anguluna pofi¬
tionis loci quasfiti fpedlati e cognito , adeoque lineam
redtam a loco cognito eo tendentem , cujufmodi binae
redtae , ubi fe interfecant , ibi ipfius loci pofitionem de-
terminant.

3 34 . Sxpe alterius loci , ex quo locus determlnandus *» “ '1
videri deberet * vices fupplet locus jam cognitus viius a defeäu * per io-
loco incognito . Si enim concipiatur triangulum > quod
efformant bina Ioca cognita , 6t unus locus pofitionis non - f, co *
dum cognito > 6c obfervetur angulus habens verticem in
altero e locis cognitis , tum alter angulus ipfum habens
in loco incognito , jam habebitur » 6c tertius in altero lo¬
co jam cognito , 6c ejus ope fecunda diredtio , cujus in-
terfedtio cum priore loci fitum determinat * Hoc fane
padto vertex montis utcumque afperi » 6c inacceffi fum-
mo ufui effe potefttanquam fi ex ipfo inacceffo illo
monte obfervatio inlUtueretur , gyrando nimirum circa
ipfum > 6c conjungendo alia loca poft alia cum ipfo > 6c
cum aliquo prascedentium aliquo conjungendo .

33 Saepeautem , ubi ingens montium jugum binas Aliui pcr 2 ,0CJt
regiones ampliores etiam a fe invicem dirimit , ut Mari - inacce (& vi & Mc
timam oram Latii a Campania editiffimum , öc afperum detcminatTs^

^nl
dirimit jugum ; licet binas feligere cufpides ex utroque *ca dcter~
loco confpicuas , tum bina loca ex altera ejus parte cum nunan 1Se

binis illis verticibus conjungere per obfervationes in ipfis
locis infHtutas , ac itidem alia bina jacentia ex parte
altera „ quibus prasftitis , etiam priora bina refpedki pö-
fleriorum binorum facile connedtuntur ; ac multa alia
ejufmodi compendia ufus ipfe fuppeditat . Sed hsec in-
nuilfe fit fatis.

GA-
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CAPUT III.

De inßrumentis , qua pertinent ad menfuram bafis .

Arguments hu- 336 - \ Gam hoc capite de apparatu , & ufu inftm-
jas capnis . mentorum , quae pertinent ad meniuram ba-

fis . Ea plura quidem funt , fed multo breviorem tradta-
tionem requirunt . Multa , quae ad hasc ipfa inftrumenta
pertinent , 6c ad eorum ufum , ac obfervationes eorum

ope habitas fufius aliquanto expofui opufculo i a n . iio.
Hic eorum , quse fchematis indigent , fchemata ipfa pro-
ponam , 6cqax notatu digna erunt diligenter , ut in iu-

perioribus etiam binis capitibus praeftiti , explicabo.
337 . Primo quidem figura 17 tab . 3 ( quem ipfum

fcriptk?!
1”1 ie " numerumbis appofui in initio , 6c fine longiffimi fche-

Tab . 3 > F. » 7 rnatis ) exhibet tripodes > 6c tigilla in bafi dimetienda
adhibita . Tripodum , quas opufculo 1 memoravimus ,
num . in > conftrudlio per fe patet . Regula in primo
tripode craffior quadrata CD tranfit per bina quadrata >
& übi fere sequalia foramina A, 6c B in binis menlis ho-
rizontalibus excavata per qu£ libere poffit excurrere > 6c
elevari , vel deprimi 5 ut Übet . Ea fuftinet in E men-
fam horizontalem Ee . Adeft in A ad latus ferrea co-
chlea ? qua regula quadrata illa CD apprimi poffit ad la¬
tus oppofitum foraminis A , 6c concludi inter id la¬
tus , ac cochleam , quae , ut appreffa maneret immo-
ta , prseftabatur a foraminis B lateribus , quam nimirum.
ob caufam binse illse tabula horizontales parate funt in
baß ipfa , ut nimirum major firmitas haberetur in regu¬
la , de impofita menfä , debitam femel pofitionem ade

ptis • . 11
f . . 338 . MenfaeEe , quam regula fuftinet latus alte-

«mindern • rum eft circiter pedis unius , alterum aliquanto bre-
vius , menße ipfius craffitudo unius circiter pollicis . Al-
titudo regula CD eadem * ac tripodis totius pedum cir-
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citer trium , diftantia AB dimidii pedis , ut nimirum
menfaEe fupra planum B elevari poffit plus , quam per
pedes duos , de adhuc adftringi in A , ea autem elevata ,
poifet noltrum uterque , vel alter altior tigilli impoliti
iuperiorem fuperficiem videre ; craffitudo aliquanto bi-
nis pollicibus major ; fed eae menfune arbitrarise funt.
Imi pedes cufpidem habent ferream longiorem , quod
in maris littore potiffimum eil: opportunum , ut facilius
premendo pedem quempiam , ea cufpide in arenam im-
inilfa magis , menfa E e ad planum horizontale redigatur .
Id vero extra littus facile pnellabatur in ball Romana ,
ubi faxofum occurreret folum , cuneo cufpidi fuppofito
magis , vel minus procul ab acie fua , ut ad rem effet op¬
portunum .

339 . FG eft unum e tigillis , de quibus opufculo 1 TigHia cumfuis
n . 110 . Tigilli altitudo pollicum fere 3 , craffitudo duum, IamelIls *
longitudo palmorum 27 . Quatuor lamellas ex aurichal-
cho , quas ibidem innui , ffint F, H , L G. In mediis L &cH
aderant foraminula tenuiffima , quse a fe invicem , & a
lamellarum RGextremis pundtis dillabant intervallo pal¬
morum 9 . Conftitueramus initio ita tigilla admovere ad
fe invicem , ut fe capita G , & F' contingerent ad C. Ve¬
rum illud conflitit in primo tentamine domi habito,
plurimum temporis infumi inadmovendis tigillis ita levi
manu ufque ad contadtum , ut nullus in altero tigillo mo-
tus timeri poifet . Hinciniplis lamellis G , & F pundta
notavimus , & ab iis in lamellasH , I tranftulimus in-
tervalla eadem palmorum 9 . Intervallum autem binorum
cjufmodi pundlorum pluribus vicibus diligentiffime di-
menli fumus , lente etiam adhibita , ut de eorum magni-
tudine null um fupereffie dubium poifet , ne tenuiffimse
quidem particulse , quse fub fenfus caderet.

340 . Collocatis tigillis cum ea diligentia , quam fufe Collocatio cl.
expofui opufculo 1 num . i 12 , ut nimirum jacerent in di - giiiormn.
redlione balis , & in plano horizontali ( quod quidem
pofterius cuneis capiti anteriori Ffuppofitis , fi opus ef-
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fet , facilius pradlabatur , ut ibi innui ) circino habente
cuTpides tenuiffimas capiebamus intervallum inter pundla
lamellarum G , de F'

» quod in minutiflimam transfereba-
mus fcalam , ac ex eo detrahebamus intervalla binorum
pundlorum lamellar I , de binorum lamellseH '

, quae in
eadem Tcala definita fuerant , quae nimirum intervalla«,
erant complementa intervallorum inter pundlum exte-
rius lamelfie I , de pundlum lamellasG , de inter pundlum
itidem exterius lamellaeH '

, de pundlum lamelfie F', quo
quidem padlo tres erant Tummse eorum intervallorum «,
detrahendae ab intervallo GF , pro tribus combinationi-
bus ternorum tigillorum , quorum alterius idem anterius
caput Temper cum eodem alterius poßeriore capite_ j
combinabatur . Refiduum autem referebamus in eam ta-
bellam , cujus mentionem Teci ibi n . 116 . Hujufmodi re-
fidua omnia erant exceiiüs intervalli IH Tupra binas men-
furas palmorum 9 , de eorum omnium excelTuura fumma
toti menfuras bafis colfedlas ex omni menfurarum numero
addenda fuit in fine dimenfionis .

341 . Qui adducat . tigilla ad Te invicem , evitabit Ia-
borem confcribendi tot numeros , de fubducendi Tum-
mas > de id quidem omnino pneflare debet , qui Toleat in
numeris confcribendis errare , Ted is ne Te ad hujuTmodi
obTervationes accingat , quas plurimos Tane requiruntnumeros . Nos autem id maxime cavimus , ne quis eo
error vel in conTcribendo 5 vel in Tummando Tubreperet *
Qui autem hxc intervalla notare velit , de Te citius a mo-
lelliffimo baTeos dimetiend# labore expedire , is potius ti¬
gilla nonnihil longiora paret , ut pundlis in G , de H non
geminatis , nec adhibita corredtione illa , habeat in fingu-lis lamellis fingula pundla notata ad eandem diftantiam .
Nam diftantia quidem inter pundla tenuia in fuperficielamellae Tuperiori notata multo eviaentius , de expeditius
per tenues circini cuTpides deTumuntur , quam intervalla
inter extrema lamellarum definentium pundla . Id qui¬dem experti Turnus fiepe , de idcirco illa pundla notavi-

mus
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mus in Iamellis G , 6c F , ac eorum intervalla defufnpfi-
mus , non vero hiatum inter poftremas lameilas . Nec
vero Iamellis jam infixis ita , ut extremum lamelhe G a
pundto medio Iamellae I diftaret per 9 palmorum inter¬
vallum accuratum , licuit jam nobis hujufmodi pundlä
notare in Iamellis G , 6c F' in ea diftantia a pundlis la-
mellarum I , öc H.

342 . Ubi folum inasquale eflet , adhuc menfle Fe , fülum
Fe , F 'Y ' erant ineodem plano horizontali , intervallis
nimirum CB insequalibus ita , ut menfa ipfa eo ibi magis
elevaretur refpedtu tripodis , quo folum humilius eflet,
ut in ipfo fchemate , ubi folum ad dexteram defcendit,
magis elevatur in tertio tripode , quam in fecundo , 6c
in hoc magis , quam in primo . Ubi autem folum humilius
eflet , quam regula illa menfam fuftinens ferre poflet ,
ibi caput tigilli , ut I, non medias menfe imponebatur ,
fed ultra eam procuriebat , ut exhibet ipfum fchema .
Tum vero alterius tripodis menfa N multo minus eleva-
batur , 6c fequentis tigilli caput L collocabatur infe-
rius . Sufpendebatur autem pondufculum K filo tenuifli-
mo IL , quod in I perraderet lamellam in capite pofte-
riore tigilli prioris , 6c adducebatur tigillum recens ad
filum I, ut ipfum contingeret , quo cafu in tabella feribe-
batur o , vel potius ad molefliam evitandam adducendi
ita ., ut tantummodo contingeret , capiebatur diftantia _>
pundti prope L notati in lamella a fili L latere priori tri -
podi propiore , ut etiam fili craflitudo illa tenuiflima in-
cluderetur , 6c excefllis intervalli ita inventi fupra diflan-
tiam pundtorum in lamella Z notatorum conflgnabatur
in tabella . Ubi autem folum e contrario aflurgeret , no-
vi tripodis menfa elevabatur , tanquam fi in eodem fche¬
mate pergeretur a leva ad dexteram .

343 . Quo padto 6c diredtionem , 6c horizontalem - » ^ aioneTT*
pofitionem obtinuerimus , id quidem accurate expofitum produaidn « m «.
eft opufeulo primo , agendum hic fuperelf de erroribus , tacot *lü *
qui ex iis negledtis oriri poflent . Sed prius dic 'am , quod
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pertinet ad redlificationem tigillorum , Sc primo quidem
longitudinis menfurarum terminatarum inter lamellas,
quarura fingul« 9 palmos aequabant , & quarum tern ^e
fingulis continebantur . Initic quidem caravimus , ut fin»
gula intervalla aequarentur novem palmis Romanis , quos
eCapitolino lapideo modulo palmorum decem defumpfi-
mus > ut monui opufculo primo , Sc in ferrea virga craf-
fiore ad eam dißantiam notavimus bina tenuiffima pun-
dta , quam virgam nobifcum habebamus femper cum fibi
proximo thermometro Reaumuriano . Interea calor , vel
frigus , Sc humor intervalla illa mutabant , cum tigilla
e ligno eflent , utut vetußiffimo , quod quidem etiam diu
navigaverat adhibitum pro malo , Sc ego quidem segre
admodum adducor , ut credam , elfe Jigna , quse nec calo-
re > nec humore mutationem ullam acquirant . Quam-
obrem fingulis diebus ter 5 vel etiam quater exploraba-
mus tigillorum ftatum.

344 . Circinum habebamus eum , quem fidelem hic di-
cunt , qui nimirum virga conftat , Sc binis cufpidibus,alte-
ra mobili . Si habuilfet hic circinus cochleam , qua mobi-
lis cufpis promoveretur , cum indice , qui motum defi-
niret , haec obfervatio fuiflet admodum facilis . Difpofi-
tis cufpidibus ita , ut earum dißantia asquaretur diftan-
tiaepundlorupa.notatorum in virga illa ferrea , öc cufpi-
de immota applicata ad alterum e pundlis extremis inter-
valli FH j vel HI, vel IG, motu Cochlea adducenda
erat cufpis altera ad alterum eorundem pundtorum , Sc
motus indicis differentiam prod -idiflet . Quod ßin virga
ipfa ferrea adfuiffet hinc , Sc inde ab altero eorundem-»
pundlorum fcala cum tranfverfalibus redlis , potuißet
quodvis ex intervallis tigilli cujufvis afltimi eo circino ,
öc in regulam transferri , ac ope ejus fcalse notari difcri-
men . At quoniam nec circinum habuimus cum ejufmodi
cochlea , Sc indice ? nec ejufmodi fcalam in virga , ego
eam redlificationem alio quodam modo difpofui , quo
Sc nihilo minus expedita , öc itidem nihilo minus accura-
ta evaderet . 345 . Re-
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345 . Referat in fig. 18 . XFlamellam , 6c fint HI pun- guo anobis de-

<fta eadem , ac in fig . 17 - Centro lintervallo III defcripfi p
inlamella arcum Rg . Tum circini cufpide in medio eo \ s
arcu fiante inH , aftumpfi pundfcum z altera cufpide , quod
dato intervalJo diftabat ab I , Sc centro z defcripfi eadem
apertura arcum rHq . Id autem praeßiti circa aliarunib
etiam lamellarum pundla . Jam vero capiebamus circino
eodem intervallum 9 palmorum e virga illa ferrea , quod
quidem femel affumptum diu perftabat , cum Sc virga
menfuram continens , Sc circinus , elTent ex eodem me-
tallo , ut aeque a calore immutaretur utrumque : tum
altera ejus cufpide applicata ad alterum extremum inter-
valli explorandi , ut ad / , fi intervallum illud nihil fue-
rat imrautatum , cufpis altera debebat terminari ad quod-
vis pundlum arcus RHjg . Sin id hülfet contradfcum , vel
produdlum debebat ea cufpis procurrere nonnihil ultra
eum arcum , vel contineri citra ita » ut ea cufpis circum-
dudla circa centrum I appelleret ad aliquod pundlum s,
vel / arcus rHq ad partes eafdem , ad quas elf z , vel ad op-
litas . Definiebatur autem intervallum Hs ope circini 5 Sc
fcal & tenuis , ac ex eo facile deducebatur decrementum ,
vel incremen tum intervalli IH fequenti methodo ..

346 . In primis fi redta Is , vel Is' occurrat arcui RHJ^ Menfur* ipfant
in S , vel S '

, decrementum , vel incrementum ejus inter - * c
a
c
b
“ r

t
ata * wnic

valli erit Ss, vel SV, Porro tangentes arcuum RH 6) , rHq
perpendiculares radiis HI > Hi debent ad fe invicem incli-
nari seque , ac ii radii . Quoniam autem chordas arcuum
HS , Hs > vel HS'

, Hs' parum admodum inter fe differunt,
ex cum tangentibus eofdem continebunt angulos , Sc
proinde Sc ipfas ad fe invicem seque inclinabuntur ., ac
ipfx tangentes , live ceque , ac radii . Quare anguli SHs ,
S 'Hs ( poterunt haberi pro cequalibus angulo IHi , ac
triangula SHs , S 'Hs' pro limilibus triangulo ifofcelio
IHi . Erit igitur IH ad Ii , ut Hs vel Hf ad Ss , vel S's 1 .
Inde autem fit primo , ut datis prioribus tribus termi-
nis , detur 6c quartus ille qu^ fitus : fecundo , ut affum-

pu
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pta Ii admodum exigua refpedtu HI , etiam quaefitaSs ,
vel S's ' fit admodum exigua refpedlu Hs , vel Hs ', adeo-
que minimarum mutationum maxima habeatur fcala:
tertio ut conftantibus HI , dz Ii, remaneat Ss , vel S 's'
in ratione fimplici Hs > vel Hs '

; adeoque inventa Ss ,
vel S's' pro data quadam diftantia ab H , facilp inveniatur
pro alia quavis , de conftrui potfit tabella , quae pro ea
diftantia id intervallum determinet . Id ipfum nos qui-
dem praeftitimus , de eo padto admodum facile , de cito
omnium 9 intervallorum ftatum cognofcebamus , ut
quid addi deberet ex eo capite > quid toti menjfuras de-
mi > conftaret.

conrnftio *iu- 347 . Hic autem accidit illud , quod opufculo i ex-
expofui num . 156 , ut quandoque ejuldem tigilli pars

au* diiataban - aliqua eodem tempore produceretur , dum alia contra-
tur ' heretur . Sit exemplum in noftris obfervationibus ejuf-

fmodi produdtionum , de contradtionum diei Dec : 15 in
bafi Ariminenß . Eas hic indicabo numeris exprimenti-
bus diftantias Hs vel Hs' proportionales condtradtioni-
bus ipfis , vel prödudtionibus ita , ut numeri quidem
politivi has , negativi exprimant illas : Ipfas autem di-
ftantiae ex tenui quadam fcala defumptse funt . In prima
primi tigilli redfcificatione inventa funt tria ejus interval-
la «h 8 » o , -h 4 ; in fecunda o , —• 8 , 1 Huc ufque
omnia decreverant , quanquam tertium prioribus mi¬
nus ; at in tertia habetur -*-4 > — ir . i , 1 . En primum
intervallum contra crefcit , fecundum decrelcit adhuc
magis , tertium manet . In fecundo autem tigillo in pri¬
ma habetur -h 7 , -h 4 , -H 8 , in fecunda 4 , ■+• 3 — 7 in
tertia -t* 2 , o , H* £ . Prius quidem omnia intervalla de-
creverunt , fed admodum inaequaliter , deinde vero prio-
ra duo decreverunt , fed itidem admodum inaequaliter ,
tertium autem eodem tempore crevit plurimum , de id
quidem in tertio quoque tigillo eo die accidit , ut de aliis
diebus tfepe in pluribus tigillorum intervallis.

348 . Agen-
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34S . Agendum jam de redlißcatione curvaturas tigil - Reaificatio « r-

lorum ipforum . Ad eam cognofcendam tendebamus ß- ™“, r* tislUo '

lum ab F ad G in fig . 17 , Sc notabamus pundtorum H > Tab . 3, f . «7
Sc I diftantias horizontales a plano verticali tranfeunte 1?

per tigiilum , Sc dihantias verticales fili a plano tigilli.
Sintin hg . 19 pundta F , H > I , G eadem ac in hg . 17 ,
Sc referat FG hlum tenfum , cui in incurvata fuperhcie
tigilli ad perpendiculum fubfint pundta T , V , Sc inde
horizontaliter difient pundta HI . Impohta horizonta-
liter fcala quadam fuperhciei fuperiori tigilli , Sc oculo
elevato alte fupra hlum in 0 , notabamus intervallum ho¬
rizontale HT , tum eadem fcala ad perpendiculum eredta
notabamus diftantiam hli Tb a fuperhcie ipfa . Eodem
autem padto dehniebamus Sc IV , tV . Inde autem dedu-
cebamus exceifum redlarum FT , TV , VG fupra Fh , hi ,
iG , Sc redlarum FH , HI , IG , fupra FT , TV , VG hoc
padl ° .

'
. a&idi ,

349 . In primis habetur hujufmodi theorema , quod Theorem » ge-
pertinet ad elementa Geometrie inhnitehmorum , öc in nc™ le

.
folutioni

A . . r . . . . . . . miervicns .
exiguis etiam hnitis quantitatibus tuto adhibetur , ni-
mirum : In quovir triangulo reöiangulo , in quo unus angu-
Ins efl infinitefimus , differentia bafis a latere Hli angulo adja-
cente habetür,dividendo quadratum lateris illi oppoßti per du~
plam bafirn . Demonhratur id facile in hg . 20 . Si enim
in triangulo FTh angulus ad T ht redtus infinitefi-
mus » vel perquam exiguus > Sc circulus centro F, radio
Fh occurrat lateri FT in X , Sex ; erit TX differentia ba-
hs Fh , feu FX a latere FT , Sc erit xT ad Th , ut haec ad
TX. Quare TXhabebitur dividendo quadratum Th per
xT> hve äquipollenter , vel proxime per xX duplam TX,
hve Th .

3 Jo . Pohto hoc theoremate ad habendam differen - Ejus ufus pro
tiam inter FT , Sc Fh fatis eh: quadratum Th dividere iXnd *?

'

per duplam FT hve proxime per duplam FH, nimirum
in cafu nohro per palmos 18 . Eodem padlo ad haben¬
dam differentiam FH ab FT, fatis eh: quadratum HT per

ean-
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eanaem quantitatem dividere , de eodem padto quadra-
ta VI , Vi divifa per palmos 18 exhibent differentiam GV
a Gz , öeGIa GV, ac fi redtse ipfis Hl , bi parallele du-
dtse ex T occurrant redtis Vi , VI in b , a , ut fit va difFe-
rentia ipfarum vi , Th , & Vb di-fferentia , ut figura ex-
hibet , vel fumrna VI > TH, prout jacuerint ad eandem

partem , vel ad oppofitas ; ipfarum Va , Vb quadrata
eodem padto divifa exhibent differentiam TV a Ta , five
hi , de Tb , fiveHI a TV.

corre& ionum jji . Satis efi: igitur fummam quadratorum omnium
fumma , metho - jh , Th , VI , Vi , Vb , Va ad omnia tigilla pertinen-
or

$

, cunminus a« tium dividere per palmos 18 , ut habeatur omnium fi-
mul tigillorum contradtio orta ex curvatura . Satius au-
temeif tabellam conftruere pro contradlione refponden-
te diverfis magnitudinibus lineolarum TH , Th dec , quae
facile conftruifcur , inveniendo tertiam proportionalem
pofi : palmos 18 , de determinatam menfuram quamvis ma-
joremmaxima , -quae timeri polfit , tum pro reliquis id
minuendo in duplicata ratione ipfarum linearum , Et id

quidem nos prseftitimus . Duplo autem facilior evafilfet
res pro intervalüs FH , Gl fi immediate deteiminata _>
fuilfet dilfantia pundtorum H , L a filo FG , de utriuf-

que diftantias quadratum per palmos i 8 fuilfet divifum
Si enim ea perpendicula terminarentur ad qu ;edaivL->

pundta h , i , triangula FhH , Gil elfem: ipfa quo-
que redlangula . Yerum pro intervallo HI ea methodus
rem nonperfecilfet , quia non jacentibus Hh , li in eo¬
dem plano , fed porifiimum ubi H , I jaceant ad partes
oppofitas , earum diredlionibus plurimum a fe invicem
diferepantibus , redta exHparallela hi non occurrilfet
ipfi Iz .

3 ^ 2 . Porro prioris redtificationis effedlus mediustri-
buebatur menfuris inter utramque habitis , de prior qui¬
dem admodum varius fingulis etiam diebus fuit , ac ali-

quanto major,pofterior magis conftans, &: minor . In Ari-
minenfis bafis priore menfura fumma omnium contra-

dlionum

Quanti extite-
rint hi omnes cf*
feftus fimul.
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ctionum addenda vix palmum exceffit , fumma produ-
dionum demendafuperavit nonihil palmum cum trien-
te . In inenfura poiteriore fumma contradionum fuit
tantillo etiam major binis palmis , fine produdione.
EfFedus fecundse redificationis in Ariminenfis bafis
menfura uträque dimidium palmum exceffit nonnihil f
in priore quidem partium ejufdem centefimarum fuit

, in pofieriore £ 7 , qure corredio demenda efi: e nu-
mero invento , cum modulus brevior juflo exhibeat ju«
fto majorem numerum menfurarum in dato intervallo . R

3 £ 3 . Prioris redificationis habita efi: ratio etiam in aitcrks
^ rluö*

Romanabafi , fed pofFeriorem negleximus , quam nimis habica in lltra-
r r , n

°
que baß , ahc-

exiguam iore ceniebamus , utelrrevera , cum dimidius r ; us negiea» i«
palinus , qui Arimini prodiit, , gradum minus * quam de - bafl Rümana •
cupio iongiorem bafi , minus mutet * quam palmis £ ,
live minus , quam 1 unius hexapedse . Fuit autem aliqua
curvatura etiam ibi , fed fane perquam exigua .

3 54 . Adelt & alia corredio ob caloris gradum diver - Dc err?ribus ex
fum diverfis anni diebus , quaemulto majorem effedum ^ & dnau^
prasftat , quam curvatura , vel produdio , Sc contradio ncolbis -
tigiHorum . Calore enim dilatatur 3 frigore contrahitur
virga illa , cum qua comparantur tigillorum intervalla.
Inde autem fit , ut numerus menfurarum ad eandem fer-
ream virgam : exadarum minor , vel major inveniri de-
beat in eadem bafi , prout calor Fuerit major , vel mi¬
nor . Optimum autem fadu eff affumere certum caloris
gradum , ut in Reaumuriano thermometro gradum 14
qui Sc ad temperiem quandam pertinet , Sc is e(l , quem
Caffinus de Thurry invenit fere femper , cum ad eruen-
dos Gallise gradus eandem pnecipuam bafim quinquies
dimenfus eft , fummo menfurarum confenfu , Sc cui fere
requalis effe folet circa Quitenfem urbem 3 ubi alteram e
fuisbafibus Bouguerius , Sc Condamin ius dimenfi funt.
Porro corredio qusedam refpondens differentias gra-
duum a numero 34 addenda erit , vel fubtrahenda , pro¬
ut gradus fuerit major , vel minor * quam 14.

A a a 3 ^ . Jam
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Quantus fit ca - 3 ? ? - Jam vero Condaminius ipfe ingeniofiffima fa-
loi -s & frigoris ne , de accuraciffima methodo detenninavit eifedlum ca-
eftedus in viiga , . . . . , . , . , .
pradißa . loris in terrea virga , quse unius hexapedae longitudinem

habcat , eandem fufpendendo , & obfervando numerum
ofcillationum intervallo unius diei refpondentem diver-
fis gradi -bus Reaumuriani thermometri , unde facile de-

O
ducitur defeenfus centri ofcillationis , de produdfcio to-
tius hexapedae . Invenit autem refpondere fingulis gra-
dibus thermometri TV lineas , five cum hexapeda conti-
neat lineas 6 X 144 , five 864 , refpondere ^— ^77 > five
- f \ totius . Hinc fi fumatur numerus graduum me-

dius inter binos obfervatos eodem die , de fiat , ut 7 ^ 168
adeum graduum numerum , ita numerus menfurarum cu-
jufeumque generis adhibitarum inventus eo temporis in¬
tervallo ad quartum,habebitur corredtio : toti menfura¬
rum numero addenda , vel demenda , prout fuerint gra-
dus pauciores , vel plures quam 14 . Nos in noftra baß
Romana habuimus verno tempore fere fern per gradus
plures , quam 14 > & medius gradus fuit 17 in Arimi-
nenß in ipfa hyeme femper pauciores multo > de gradus
raedius fuit $ , atque tue quidem ita conßans , ut vix un-
quam binis hinc , de inde ab eo gradibus difeefium fit «•
Summa corredtionum bafi Romanas debitarum additiva
vix quidquam excefiit palmos 2 , debita autem Arimi-
nenfi negativa vix quidquam palmos 6.

Examen erro. 3$ 6 - His expofitis videamus jam , quid erroris time-
rum , qu « com- ri poffit in hujufmodi bafium dimenfione , per haec inftru-
olu c

'
x

'
reftifi ! menta . In primis autem notandum illud , in prima baß

« tione longuu- Romana nos invenifie poft corredtionesomnespafs . 8034.
atonis tigiiiorö

'
i ^7 > fecunda Ariminenfi pafius 7901 . 14 , adhibitis in

& caioris . priore menfuris conftantibus e ternis tigillis , five e 9 in-
tervallis 9 palmorum 6 $ <5 . 4 > i n fecunda 64,6. t > nimi-
rum utrobique minus , quam bis nulle tigillis . Porro
error aliquis timeri potefi in primis ex ilia redtificatione
longitudinis , de diredtionis . Sed is efi: perquam exiguus >
cum definiatur ea redlificatiö non immediate , fed per

p &r-
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partes multo , acmulto majores , in quibus error exi-
guus , qui obfervationem effugiat , tanto minorem erro-
rem fecum trahit > ut facile fit demonftrare totam eorum
colledtionem in toto intervallo fere omnino infenfibilem
efle . Minimus itidem error timeri potefi : in corredtione
calori debita , cum totacorredlio exigua fit , 8c facile ob-
fervetur caloris gradus . Accedit,quod errores ii in partes
oppofitas agentes fe mutuo debent corrigere , adeoque
in immenfum adhuc magis decrefcit eorum fumma .

357 . Ex notatione intervallorum inter pundta notata o«iiex «otati «.
inlaminis extremis tigillorum timeri pofiet error > qui nc ,ntcrvalIoif1,

colligeretur e fumma errorum in fingulis admißorum*
Porro in fingulis per circini cufpides fatis acutas,& fealam
fatis tenuem , ac diftindtam , facile evitatur error unius
ducentefim ^ partis unciae , 8c multo magis bifmillefim#
palmi . Sunt autem in eo tigillorum numero ejufmodi
intervalla minus , quam bis mille , tot fcilicet , quot ti-
gilla > uno dempto . .Quare licet etiam omnes errores con-
ipirarent , evitari facile pofiet error unius palmi . Cum
vero , 8c hi errores aeque in utramque partem committi
pofiint , debent omnino fe maxima ex parte corrigere > ut
idcirco nullus inde fatis fenfibilis error timeri poßit.

.3 $ 8 . Ubi pendulum adhibetur vel ad elevanda , 8c de- Quid expendu-
primend^ tigilla , vel ad abrumpendum , 8c refumendum
opus , vento flante , errores aliqui timeri poßunt . Sedgiiiis.
8c eorum finguli , diligentia adhibita , 8c patientia , plu-
rimum minuuntur , 8c pauci admodum numero funt , ac fe
invicem corrigunt maxima ex parte . Ego quidem ei erro-
rumfonti ne unum quidem digitum in tota bafi tribuerim.

35' 9 * Error , qui magis timendus videtur efiTe , eft is , ^SJoC
*
,
1
Ion

p
c
r” !

qui oritur ex prava collocatione tigillorum , five ea non gMown.
collocentur in plano horizontali , five non in diredtum .

. Nana errores inde orti , omnes in eandem partem agunt,
augentes menfurarum numerum , cum nimirum tigillum
inclinatum ad bafim redtilineam longius fit femper illo
fegmento ipfius bafis , quod ei refpondet . Yideamus igi-

A a a 2 tur,
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tur , quantus is error in ftngulis obfervationibus efle pol-
ßc . Sit in fig . 20 tigillum oblique collocatum Fh , 6c di-
fkntia a redta poßtione hT. Erit TX etiam hie , uü fu-
pra num . 349 tertia poft xT duplam ad fenfum ipßus Th ,
6c hanc diffcantiam Th . Porro in quovis tigillo cum fint
palmi 27 , erunt unciag 324 . Jam vero tertia unciag pars
ejufmodi eii , ut in pofitione tigilli debeat omnino fenfi-
biiis elfe,adeoque fi fiat * ut 648 duplus earum unciarum
numerus ad 7 ita 7 , ad errorem , prodit ^ 7 unciag . Pofi-
tiones tigillorum funt minus , quam 2000 - , 6c cum in
fingulis pofitionibus duplex committi error poflit , erro-
res committuntur minus , quam 4000 . Quare eoruim*
fumma minor erit uno palmo , quag igitur bafim erroneam
reddere potent minus , quam per unum palmum , 6c men-
furam gradus minus , quam decuplam bafis ipfius y minus,
quam 10 paimis,6c vero etiam minus,quam unahexapeda.

& err&r snuiüm 3 ^ 0 . Conftat igitur 6c hunc errorem * eflfe admodum
« Srrahcrec . cur exiguum . Accedit , quod hic error menfuram producit
WconfcX" *

. intervalli adgradum determinandum adhibki > quo cor»
redto adhuc nofier gradus minueretur nonnihil , qui qui»
dem jam minor efi: per fefe Caffiniano - in Äuftrali Gallia
definito in eadem latitudine . Et quidem ilkid in primis
congmit cum iis , quag diximus opufculo i num . 157
confenfwm binarum ejufdem bafeos dimenfionum extitif-
fe , admirabilem fane iis Omnibus , qui ea non perpende-
rint , quae diximus . Nam poftremus hic quidem error
utramque producit bafim , reliqui , quorum mentionem
fecimus , iis omiflis*, qui ex ofcitantia nimia orirentur ,
poflunt alterius bafis- menfuram augere , alterius minuere*
fedita parum , ut vix ullum difcrimen inveniri debeat
ab Obfervatore fatis diiigenti.

Quia rn inter- 361 . pft alius duplex error is fons in nolira bafi Arimi-
•raiio interjcai nenfi , qui cum agque utramque menfuram afficiat , ea-
riroinenJ»

b

.
ali A" rum dilTenfu deprehendi non poftet , licet eßet utcumque

magnus . Primus repeti poteft a fiumine interjedlo , cu¬
jus ego mentionem feci opufculo i num » i $ s > & Mai-

xius
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rius opufcufo- 2 num . 18 . Idquidem intervallum imme-
diate metiri non potuimus > fed determinavimus ope 1
trianguli fere requialteri , cujus angulos dimenfi fumus,
& latus unum , quasfito intervallo fereäquale . In latere
dimetiendo idem error committi potuit , qui potuiifet,
fi ipfum intervallum immediate obfervaviflTemus . In an-
guhs trianguli error omnino committi non potuit , qui
dimidium pollicem , immo nec qui multo minorem pol-licis partem fecum trahat in intervallo definiendo . Nam
in tanta vicinia exiguo ipfo minoris quadrantis telefco-
pio magnitudo dimidii pollicis apparebat immanis fane>
de fummam in eo adhibuimus curam , ut centrum , cir¬
ca quod regula mobilis convertitur , accurate collocare-
tur lupra initium , 6c finem lateris , quod aflumpferamus,
6c menfi fueramus ad ipfum intervallum deducendum .

362. Porro menfuram ejufmodi diligenter inftitui - cur* i„ * o ,*ß,mus in ipfo itu , angulis faepius captis cum furaino con- tcrvaIla dctcc -
fenfu , 6c figna reliquimus defofla altius , quas in reditu m,aando *
illasfa invenimus ; prioribus tum etiam illis determina - x
tionibus ufi utrobique.

363. Alter erroris fons videri poftet flexus illaj no- Qa*l<fc* ffexus *
ftr*: bafeos , de quo & ego in opufculo i egi num. t SS ,cc Mairius in opufculo 2 num . 18 , quem quidem fle * Ta ^ ' lt 13,8
xum exprimit tabula 1 figura 1 . Ae ne is quidem ejuf*modi elfe potuit , ut ejus ratio habenda fit . Nam in pri*jmis angulum A , 6c C majori quadrante diligentiffime de,nnivimus . Erexeramus autem tres trabes in pundlis A ,, C prorfus ad perpendiculum , 6c iis impofueramuslatiores tranfverfas verticales tabellas calce illitas , in
quarum medium collineabatur , notabaturque diligenterdiftantia , 6c pofitio centri quadrantis ' refpedtu pundto-rum A , öc C, ad corredliunculam adhibendam . Inve-nimus

^
autem eos angulos apprime refpondentes laEeribus

> AB meniura adtuali definitis , quibus nimiriim eo-rum unus proportionales funt , 6c fadbs , ut rädius adcolinmn anguü ß 9 ve l C, iu AB, vel BC ad AD , vel CD .
464 . Con-
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ismoradfcn . 364 . Concipiamus jam in angulis BAD commiftum
fum nuiius pofi- fajffe errorem maximum quendam 20 etiam fecundorum,
to eti* m nö exl - . r , . . rr1 "1 . 0 a •
-uo crrerc an- cujuimodi omnino eile non potuit . Segmentum AD m-
suIi • venitur fadlis , ut radius ad finum anguli ABD ita AB

ad AD . Qiiare ftante radio , ac latere AB > de mutato ABD
iifdem 20 fecundis , quibus mutatur A , erit ex n . 317 >
ut tangens ipfius ABD , live cotangens A> ad finum fecun-
dorum 20 , ita AD ad errorem , qui in eo fegmento com-
mitti potuerit . Porro angulus ABD erat complementum
A > live 4 0, 10'

, 4 $
" juxta n . iS opufc . 2 , cujus cotangens

minor,quam 137820 ^ ad eundem radium 100000,ad quem
finus2o " eft 10 . Quare error in eo fegmento eft minor
quam ,7^ 170 totius . Id autem calculo inito inventum elf
eodem numero palmorum 28569 . 6 ; Error igitur minor,
quam > five multo minor , quam v palmi unius , &
idem iere in fegmento BD error committi potuit , qui id-
circo in totam bafim inducit errorem multo minorem di-
midio palmo , adeoque in gradu multo minus , quam $
palmorum , minus 3 quam dimidias hexapedas error com¬
mitti inde poteft , qui quidem , errore anguli adhuc im-
minuto magis , adhuc mägis decrefcit in ratione ad fen-
fum eadem ; ac proinde fere penitus evanefeit . Hinc
autem omnino evidentiftimum eft , nihil quod fenfu per-
cipi poffit ex ejufmodi flexu timeri polfe , qui quidem
nobis utiliffimus extitit , öc laborem noftrum contraxit
mirum in modum .

r d6 < . In Romana bafi eft alius quidam errorculus , fed
cicvationcP ar- admodum exiguus oc penitus contemnendus . Js prove-

eo , quod non omnis ea bafis in diredtum jacet,
rizontem .

*

nec in plano horizontali , fed alibi affurgit nonnihil > ali-
bi fubfidit . Nos quidem menfi fumus bafim ipfam fem-

per in diredtione horizontali , quod ut fieri polfet 1 tf-
gilium identidem ope fili penduli collocavimus inferius,
aliquando fuperius , & nec intervallum inter bina pen-
dulorum fila in majore altitudine fupra fuperficiem ma-
ris eft idem , ac in minore . Is quidem error in multo

etiam
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etiam majore foli inaequalitate infenfibilis omninoeflet>
in noftro cafu , in quo insequalitas ejufmodi erat per-
quam exigua tarn exiguus elfe potefi : > ut pro nulio pe-
nitus haberi debeat .

, 366. Nullus etiam cenferi debet error , qui forte Quicl cxtcifXM
committi potuit in redudtione bafis definitse menfuraft «o n ^ jjus

ba-

femper horizontali ad menfuram recflilineam obli - ™ *
i ad üuiin »-

quam , quse ab uno extremo tendit in alterum . Arimini « '« •
quidem ejufmodi redudliofuit omnino nulla , ubi nimi¬
rum utrumque bafis extremum fuit in eodem maris lit-
tore > adeoque in eadem horizontafi fuperficie . Romae
fuitaliqua , eratenim alterum extremum altius medio
gradu . Hinc ut bafis horizontaliter definita reducatur
ad illam obliquam , fieri debet , ut finus complementi an-
gulidimidii gradus ad radium , five ut radius ad fecan-
tem anguli dimidii gradus , ita bafis horizontalis ad obli¬
quam ; adeoque ut radius ad excefium ejus fecantis fn-
pra radium , nimirum ut 1000000 ad 38 > ita bafis hori¬
zontalis , quse juxta n . 19 öpufc . 2 eftpafiuum 8034 . 37»
ad quantitatem , qua ea augenda elf , ut reducatur ad
obliquam , nimirum ad o . 30 , quo numero audta illa ba¬
fis evadit 8034 . 67 juxta eundem numerum opufculi ejuf-
dem . Porro fi in eo angulo etiam trium minutorum er¬
ror comnntteretur , ne una quidam decima pafius parte
aberraret bafis inventa a vera . Nam fi is angulus fuifiet
minutorum 2 7 , cxcelfus fecantis eflet 31 , 6c ejus r 'edu-
<ftio o . 2 5 difcrepans a priore per o . o £ . Unde patet , om¬
nino nihil ab ejus generis erroribus timeri poffe .

367 . Et hoc quidem padto habetur quidquid pentinet Qu* menfur*
ad determinationem utnulque baleos in 11s menluris , venirec hcxapC,
quas nos adhibuimus , nimirum in palmis Romanis , <*» > & cur.
quorum 9 e Gapitolino modulodefumpfimus > öc qui ad-
modum facile reducuntur ad pafius . Nam finguli qui¬
dem pafius quinos pedes continent , finguli autem pedes
ii , quibus nunc utimur ad milliaria Romana definien-
da , 6c difponendos in viis publicis lapides ea denotan-

tes,
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tes , continent 16 uncias ejufdem palmi duodecimas l ta *
üt unum milliare contineat palmos 6666 *

. Porro cum
nondum Parifiis accepiflemus hexapedam , ejufmodi

, menfuram g palmorum defumpfimus , ut certam ali-
quam , atque hic faltem ufitatam , haberemus menfuram ,
quae ab hexapeda Parifienfi parum abeffet ; ut ha^c qui-
dem parum abeft , cum finguli Parilienfes pedes fere
contineant palmum cum diinidio .

comparatio hc ^ 36g . Recepta hexapeda illa a Mairanio ad nos tranf-
ftramenfura. hu- miiia , ut expoiui opuiculo i num - 75 » conterenda mit
Juscxceflus . menfura haec noftra cum hexapeda illa , quod quidem

pluribus vicibus admodum diligenter pneilitimus . In
primis fideli circino , qui virga , 6c binis cufpidibus fibi
perpendicularibus conftat , aflumpfimus hexapedam in-
tegram , öc in noftram ferream virgam tranftulimus , in
qua binis tenuiffimis pundlis notata erat menfura illa no¬
ftra palmorum 9 ; alteram nimirum cufpidem alteri ex
iis pundlis inferuimus , altera puncftum notavimus te-
nue in papyro levi , qua ferream noftrae virgas fuperficiem
inter illa duo pundla obduxeramus , in direcflum cum al-
tero pundto intervalli palmorum novem extremo , dire-
dtionis teile filo tenui per totam virgam extenfo . He¬
xapeda novem hifce palmis brevior evafit . A ratione ejus
differentiae ad hexapedam res tota pendet . Hane pluri¬
bus modis inveftigavimus.

Determinatio 3 6g. In primis hunc excelfum tranftulimus in fealam
<h/pkx ejufdema £ angletio incifam hexapedas Parifiis tranfmiflae , 6c in-
tiohcxVpcd*

r
«d venimusrepetita obfervatione pluribus vicibus fummo

menfuramno - con fenfu pollices 2 lin . 3 . 31 . Deinde eundem exceftum
tranftulimus in diredtum in noftram menfuram , & in-
venimus eamcontineri vicibus 32 , ac fuperefle fegmen-
tum , quod in eandem fealam tranflatum , inventum eft

pollicis 1 lin . 6 . o6 . Hane itidem .obfervationem faepe ite-
ravimus eodem fucceflu . Ex prima determinatione cum
hexapeda contineat pollices 72 , adeoque lineas 864 , no-
ftra autem menfura hexapedam , 6c praeterea lineas 27‘ 3 1 *

con-
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continebit lineas totanoftra menfura 891 . 31 . Exfe-
cunda determinatione calculum ftc inftituo . Ex tota
hexapeda linearum 864 ablata poftrema parte linea-
rum 18 . 06, relinquitur 84 ? . 94 pro 31 partibus aequa-
libus , quarum trigeftma fecunda erat ipfe exceftus . Di-
vifo igitur refiduo illo 84 $: . 94 per 3 1 habetur 27 . 29,
Quare exceftus iIle , qui immediate obvenerat 27 . 31 >
jam evafit 27 . 29, ob errorem fcilicet aJiquem perquam
exiguum obiervationis cum exiguo aliquo errore divifto-
nis Langletianas . Sumpto medio de more , noftra men¬
fura paJmorum 9 erit linearum 891 . 30 , eritque hexa¬
peda ad noftram menfuram , ut 86400 ad 89130 , ftve ut
8640 ad 8913.

370 . Ea ratione ufi fumus in primo , 8c fecundo opu - n « « error Jn ea
fculo , quam cenfemus non pofle aberrare a vera magis, timcrl P ofTlc 0

quam per -
gg— tctius , tum quia illae binas determinatio-

nes a media nihilo plus diftabant , tum quia de alias met-
hodi ad eam comparationem adhibitas idem ad fenfum
exhibebant . Ejufmodi autem error , ne unius quidem
hexapedas errorem in toto gradu fecum trahit , qui ni-
mirum hasxapedis 5: 7000 brevior eft . Inde autem eruun-
tur iacile rationcs , qurc ufui funt „•

371 . In primis palmus Romanus continebit lineas pe- comparatio pe«
dis Paiifieniis !2j& , live 99 . jj . Quoniam autem pes
Romanus recens continet uncias paimi 16 , faeftis , ut 3 defarifienfi.
ad 4 , ita 99 . ad quartum , prodit 132 . Ea menfu¬
ra excedit per unam lineain circiter menfuram pedis Ro¬
mani antiqui . Ejus 4 modulos habemus nunc in Capito-
lio , Statilianum , Colotianum > Ebuzianum , Cappo-
nianum . Eos ad pedem Parifienfem accuratiffime exe-
git P . Ab . Revillas , ut videre eft in Diflertationibus
Cortonenfi 'bus tom . 3 , diftert . 4 . Eos ipfe diligentiftime
dimenfus invenit decimarum lineas partum 1310 . ,
1307 . 4 , 1314 . i , 1309 . £ . Medius eft 1310 . { . Itidem
in epiftola Stuartii adjeefta ad calcem operisBandiniani de
Obelifco Campi Martii recens eruto , quam quidem epi-

B b b ftolam
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ftolatn ex ipfius Stuartii adyerfariis quibufdam > dum in
Grseciam navigaret , hic reiicftis, ego digeffi , & italice , ac
iatine confcripfi , adjedlis pluribus , quas praeclariffima fa-
cacilEmi viri inventa vel comprobarent , vel illuftrarent,
habetur menfura Romani pedis eruta ex ejus obelifci di-
menfione , öc ex Pliniano loco , qui ejus nobis altitudw
nem litteris confignavit , quas nimirum cumiis congruit
fere accuratiffime , de eft itidem linearum 131 quam^
proxime .

372 . Hinc pes hic nofter ad veterem illum quampro-
xime accedit , eo tantillo longior . Longior vetere ob-
venit hic recens etiam Patri Revillas , qui tarnen recens
milliare conftituit palmis 6680 , adeoque 3 . -7 longius
quam nos . Confentit tarnen minim in modum apud ip-
fum relatio palmi ad Parifienfem pedem defumpta ex
integro Capitolino modulo palmorum 10 > cum ipfi fit
palmus decimarum lineas partium 990 . rz , nobis 990.
~ , five illi linearum 99 . T77 nobis 99 . ^ , quod in il-
lis moduli craflioribus aliquanto limitibus , öc divifioni-
bus mirum videri poflit ; diferimen enim eft linefc
vix obfervabile . Porro quod pes antiquus fit recenti
longior nihil mirum . Jamdiu notatum eft menfurarum
modulos paullatim crefcere,dum aliiex aliis deducuntur,
tum quod rubigo cutem quandam metallis , ex quibus
plerumque conftant, fuperaddat , tum quod opifices mo¬
dulos ipfos potius longiores efficiunt , quam breviores ,
qui ubi longiores evaferint , contrahi poflunt limando »
ubi breviores jufto , produci omnino non poflunt.

373 . Sed quidquid de eo fit , id quidem noftram per-
quifitionem nihil turbat . Nos enim > ut menfuram noftri
gradus conferre poflimus cum reliquis , debemus no¬
ftram illam menfuram reducere ad hexapedam Parifien¬
fem , qua reliqui gradus definiti funt , five ea cum vera
Romani palmi , Romani pedis magnitudine congruat , fi
ve minus . Id autem accuratiflime , & tutiflim£ eft prrc-
ftitum , habito hexapedae modulo , quem tanta cum dili-

gen-
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gentia Mairanius contulit cum fuo > ex quo idem Arti-
fex reliquos defumpferat * quos Academici in reliquo-
rum graduum dimenfione adhibuerunt , 6c eo ita collato
cum menfura noftra , ut error committi non potuerit,
qui in toto gradu unius hexaped ^e errorem induceret .
Porro hoc noftro palmo affumpto , qui , ut \ idimus , con-
tinet lineas 99 . ~ , 6c pede > qui continet 132 . f-s caicu-
lo inito , erit.

374 . Hinc jara , vel per numeros , vel per logari-
thmos facile eftmenfuras omnes opufculi 2 vel pafluum , xapcdas reduöf,
vel palmorum reducere ad hexapedas . Atque in primis bafiumm 2rlnus
binae bafes hic facile reduci polTunt . Eft bafis Ariminenfis
juxta num . 19 opufculi 2 , palmorum £ 2674 . 3 . Eo nume-
ro dudto in 4 habetur numerus pedum , dudto autem
in - 4-rr , live in -fV , vel in o . i £ , habetur numerus paf-
fuum 7901 . 14 , fadtis autem ut 3888 ad 2971 > ita 7901.
14 ad quartum , habetur numerus hexapedarum in ea bafi
6037 . 62 . Bafis autem Romana inventa eft paftuum
8034 . 67 , adeoque eft hexapedarum 6139 . 66

37 5 - Ex bafibus hoc modo definitis definiuntur omnia Late ra ex bafi-
poligoni latera , 6c per ea , ac per ipfius poligoni pofi- bus &
tionem intervallum inter parallelum tranfeuntem per bi - dua^ cx ArLu
na loca , in quibus aftronomicje obfervationes inftitutse nenfi m5nor’ ciui
funt , nimirum inter conclave mufiei Collegii Romani , qu* indcwrrc-
6c asdes Garampianas Ariminenfes . Id quidem pneftiti - aio *
muscapite 2 , 6c numero quidem 268 oftendimus , quo
padto inde redtilinea poligoni latera determinentur . Por¬
ro Mairius opufculo 2 haec ipfa latera expofuit in tabula
numeri 21 ? prout ab Ariminenfi bafi proveniunt , ubi Ro¬

ll b b 3 mana
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mana bafis in fine tabula provenit pafTuum 8033 . 4 , pro
8034 . 67 , uno circiter pafFu minor jufto . Si ab hac fe-
cundabafi calculus initus fuilFet > omnia latera , 6c qui-
vis tradtus Meridian ! , ilie in primis , qui polt omnes re-
dudtiones ' obvenit interceptus tholo D . Petri , 6c oftio
Aprufe , obvenilFent majora , quam ex priore bafi in ra-
tione 8034 . 67 ad 8033 . 4 . Qiiamobrem ut innotefcata
quid ex hac bafi Romana proveniflet , fatis eff intervaU
lum illud poft omnes redudtiones augere in ea ratione .

intervaifun> 37 6 * Porro intervallum illud poft bina redudtionum
inter paraiieios genera ibidem fadta , ex num . 294 , adhibitis Romanis
extrema poiIgo- obfervationibus pofitionis poligoni eit , excefTus numeri
»j • palTuum J61 127 . 9 fupra 5 . 7 , adeoque eft 161122 . 2 .

Idem intervallum ex obfervationibus Ariminenfibus ejuf-
dem pofitionis poligoni eit longius pafiibus 3 . o juxta _»
num . 302 , adeoque palTuum 16112 $ . 2 ; quorum fi libeaü
alTumere medium habebitur 161123 . 7 . Atque hoc qui-
dem intervallum prodiilFet majus a bafi Romana in ra¬
tione 803467 ad S03340.

intervallum 377 * Id intervallum num . 29 $ reducitur ad interval-
imer paraiidos lurn inter paraiieios Mufasi Collegii Romani , 6c edium
obfcrvamrorum ßarampianarum additispaffibus 269 , ac ablatis 139 . 1 ,
Aftronomiearnm fiveaddita eorum difFerentia 129 . 9 » ac illud quidem quodwanfcHn Ariminenfis bafis prodidit 161123 . 7 , evadit 1612 ^ 3 . ^ •

Is pafTuum numerus ex hac ipfa proportione reducitur
ad hexapedas 123221 . 3 3 ut etiam opufculo 1 pofuimus
num » 204 . Ex Romana bafi prodiifTet major in eadem
ratione bafium , noii quidem accurate , ob illas 130 he-
xepedas adjedtas , que ab iis bafibus non pendent , fed
tarnen quamproxime , cum ipfi paflus i3oexilla difFe¬
rentia bafis dedudte 3 6c immediata obfervatione defi¬
nite ne decima quidem lui parte mutentur . Quam ipfam
ob caufam multo magis invento demum gradu ex bafi
Ariminenfi , ut is innotefcat , qui ex Romana prodiilFetp
iatis eit ipfum in eadem ratione augere .

378 Jamyero ex hujus opufculi num , 166 , habetur
inter
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inter fex medias determinationes arcus caeleftis interce - We , & ex »«»
pti inter bina zenith muüeiCollegii Romani& «diura “ 'fLr /.t!
Garampianarum apprime confentientes media determi - nita.
natio vix per 1" a reliquarum fingulis dilcrepans 2 '

> 9 >
47"

, five 7787 "
. Quare fadis ut 7787 " ad 3600"

? quae
continentur uno grada , ita hexapedae illae 123221. 3 ad
quartum , prodit gradus ejusintervalli medius $ 6966. 3»
ut eum inde derivavimus Ipfo num. 204 opufcult i,

379 . Porro hic ipfe gradus eft aliquanto potius jufto correaiones i>
major , cum erutus fit ex pofitione poligoni definita u,5pIurcs *

per obfervationesSolis tarn Ariminenfes> .quam Romanas?
fumcndo medium . Romanis autem , quae minus inter¬
vallum pnebuerant , magis fidendum nobis fuilfe diximus
in opufculo 2 n . 30 > de opufeulo 4 n . 297 * Sed quoniam
num. 302 corredio adhibita Romanae determinationi ex
Ariminenfi adjecit toti Intervallo majori gradibus duobus
paflus 1 . t , minus inde in unum gradum derivatur , quam
dimidium unius hexapedae ^quod pro nihilo habendum eft.
S'ed eum adhuc aliquanto magis produximus , Mairius
opufculo 2 a num . 48 , & ego , opufculo 1 num. 204 tri-
plici ex capite ibidem enunciato .

380 . Primum eft Bafis Romana , quae juxta num . 37 £ pnm» ex baff
eft aliquanto major , quamea , quae ex Ariminenfi per fe

°™ana Io ” älu~
calculum eruitur . Ex ipfa Romana bafi erueretur gradus
major , quam ex Ariminenfi in ratione 8034 . 67 ad 8033.
4 . IMimirum fadis , ut 8033 . 4 ad eorum numerorum dif-
ferentiam r . 27 > ita gradus inventus $ 6966. 3 ad quartum?
prodit exceffus hexapedarum 9 . o

381 . Secundum eft latus poligoni , quod pertinet a SccunJs Cx re^
tholo D . Petri ad montem Januarium , quod cum juxta «juaione

imra«-
num . 324 ex angulorum redudione prodierit pafluura ftr

Ä
e
**

|
2293 6 * prodiit ex immediata redudione minus pafti- exhibec majo-
bus 3 . 6; in qua eadem ratione fi aberrarent a veris re- rcra *

liqua omnia latera , gradus evaderet major in ratione
2293 ^ . 6 ad 6 *3,qui cum obvenerit hexapedarum $ 6966.
3 , inito calculo quartus proportionalis ? qui exhibet

addi-
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additamentum faciendum inea hypothefi > erit 8 . 9

382 . Tertium eft , quod in arcu cadefii aefiniendo vi-
fcrTationibus

°
« deatur maxime fidendum efle obfervationibus tt Cycni

Cycni tuciori- Romanis prioribus collatis cum Ariminenfibus . Inde ju~
xta num . 165 hujus opufculi erueretur arcus caele-
ftis 20

. 9 . 4 6 "
. 1 , five 77 86 n

. 1 > qui ex omnibus fimul
erat 2°

. 9
'
. 47 " adeoque gradus augeretur in ratione

7787 ad 7786 . 1 , 8c fadtis ut 7786 . 1 ad diffetentiam -,
o . 9 , ita gradus hexapedarum 56966 . 3 ad quartum , pro-

Corrcftionum dirent bexapedse 6 . 6.
fumm'

a* &
°
indc 383 . Si jam fidere velimus foli huic Fixae , 8c retinere

gradus corrc « totum incrementum 6 . 6 , ac retinere trientem difcri-
minis a bafibus indudti , cum Romana bafis definita fue-
rit femel , Ariminenfis bis per adtualem menfuram , 8c
trientem difcriminis indudti a redudtione laterüm , nam
id latus eft poftremum , 8c in prioribus error ex pau-
cioribus erroribus colledtus efle debet minor , ut adeo
non debeat dimidium fumi , habebimus ex primo capi-
te 3 . o , exfecundo 3 . o , ex tertio 6 . 6 . nimirum 12 . 6.
Addatur id gradui hexapedarum 56966 . 3 luperius in-
vento > & jam erit gradus 56979 fere accurate , ut eum_>
Mairius pofuit opufculo 2 "

, num . 49, 8c ego opufculo 1»
num . 204.

creditus potius 384 . Hunc ego gradum aliquot hexapedis omnino cen-

jußo major . f eo majorem jufto . Nam 8c Ariminenfi bafi multo asquio-

re folo bisdefinitse cum tanto confenfu multo magis fido,

quam Romanse , idque magis , quam in ratione 2 ad I . Eli
cur nonnihil fufpicer de iila ipla altitudine montisjanua-
rii vifi e tholo D .Petri , in quo puto haberi maximam par-
tem caufse ejus difcriminis , 8c quod caput eft multo ma-

gis^
fido determinationi arcus caeleftis medias inter omnes

determinationes tarn multas , quam unicae per unicam Fi-
xam , quod fi fiat de more , fere 7 hexapedae corre &ionis
adhibitse ftatim concidunt.

Qui error « in 3 8 $ * Bnrorem autem in eo fufpicari omnino non pof-
co timen poflinc fumus ex obfervationibus Aftronomicis majorem eo ,

quem
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quem fecum ferat error unius fecundi in iis cotnmiffus ,
qui eft hexapedarum 7 , nec ex bafi majorem uno > aut
aitero pede , cum vix digitis duobus fecunda Ariminen-
fisbafi£ a prima diftiterit , 6c ea bafis fit major , quam
decima pars totius gradus , ut idcirco in eo confequatur
error minor , quam decuplus . Ex angulis autem poligoni,
errorem itidem timere non poffum majorem eo , quem
fecum trahit difcrimen illud bafis Romane computatae 3
6t obfervatse , quod vidimus fecum trahere hexapedas ad
fumraum 8 . 5 . Demum e poligoni redudione ad planum
horizontale majorem timere non licet eo ? quem exhibuit
immediata illa redudio lateris nimirum 8 . 9 . Ex politio-
ne poligoni non majorem hexapeda una . Mitto autem .;
minora alia , quas fenfum effugiunt , de quibus fupra ab-
unde egimus , ut illarn Romanae bafeos curvaturant -»
omiflam , quae juxta num . 3S3 gradum contraheret mi¬
nus quam 7 unius hexapedas , atque alias ejufmodi . Quin
immo cum e fingulis expofitis capitibus partes tantum-
modo quredam erroris timeri debeant , 6c eorum fere__9
omnium ratio habita fit in corredione fupra adhibita,
atque ita fit habita , ut gradus potius produdior alfum-

ptus fuerit,quam par erat,omnino mihi perfuafum eft,no-
ftrum hunc gradum non excedere hexapedas illas £ 6979 ?
6c huic quidem numero elfe fatis proximum .

3 86. Ex proportione expofita fupra num.374 facile
hic gradus reducitur ad paffus multiplicando ipfum per
3888 , & dividendo per 2971 > ac habetur 7456 $ * ni¬
mirum gradus hic paullo major milliariis 74 . ; unde
conftat milliaria geographica , quorum 60 concipiuntur
in circulo maximo , elfe multo majora Romanis hifce no-
ftrisita , ut illorum 4lere contineant horum £ ; leucas
autem Gallicas , quarum numerantur 2 5 in gradu , conti-
nere quamproxime terna milliaria Romana . Poteft au¬
tem inde etiam diameter Terrae verae proxima inveniri
ad eos ufus , quos habuimus fupra num . 29 Erit enim
femiperipheria > ducendo gradum in 180 > paftuum_>

1342-

Gradus In pafff-
bus : Inde dia¬
meter Terra rc*
ra prosinu»
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13421700 . Unde facflis , ut 3 ^ . ad 113 , ita hic niime-
rus ad quartum > prodit femidiameter 4272260 . öcdia-
meter 8544520 vere proxima , five media quaedam ex
medio hoc noftro gradu dedudla.

infirumenta & 387 . Atque haec quidem de menfura gradus didla fint
Artifici A10de - pat js ex occa fione agendi de apparatu , & ufu inftrumen-
bcre multum « ö * r r . . . r
fore Anronomi * torum a nobis adhibitorum , quorum ulus ad hanc lpiam
mUia . menfuram tendebat totus . Illud addam tantummodo ,

quod ad inftrumenta pertinet , plurhna me quidem Ar^
tifici Rufo fuggeflifle , de ideam quandam iemper eo-
rum > quae veilem , multa tarnen ipfum in iis potiilimum ,
qu ^ ad quadrantis fulcrum > & varios motus pertinent
pro ingenio fuo exeogi tafle per fefe . Spero autem eadem
eodem modulo multum etiam perficienda ab aliisimpo-
fterum , 8c lummo futura ufui Aftronomis.

ah* bafes adln- 488 . Addo 8c illud , ubi iocorum pro mappa pofitio«
comm propioru nes inveftigabamus , faepe nos alibi multo craffius , fed

& aHuTVnftre
’ a(i rem » tum ageret «r abunde accurate dimenfos

menrum minus. e flTe bafes methodo multo expeditiore , incedendo nimi-
rum paflu quodam nec nimis concitato , nec nimis lento,
cum citra paucorum admodum pafluum errorem conita-
ret nobis bis mille ejufmodi paflus uni milliari aequi vale-
re , ac brevi ligneo inftrumento captis angulis in utro-
que extremo bafeos ita definitae , definiebamus fatis ac¬
curate pofitus Iocorum , quae parum aberant ; quod ex
occafione bafium fit didlum , Sed jam me quintum opu-
fculum ad fefe vocat,

OPU-
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