OPUSCULUM QUARTUM

DE INSTRUMENTORUM APPARATU , ET USU.

NSTRUMENTORUM, qu& in no-
{tra expeditione adhibuimus ,
aliquanto accuratiorem defcrip-
tionem proponam hoc opufculo,
{chematis etiam adjectis, ad rem
illuftrandam magis; funt enim
2% nonnulla, que ad ufusaftrono-
e eemr7 it micos fatis opportuna fore cen-
et Sl (o, quits conabor , ut, quoad
ejus fieri poflit, exponam dilucide, licet illud fane videam

Opulculi argus
mentum «

latini fermonis inopiam in hoc  inftrumentorum genere

Veteribus prorfus incognito » ingens effe ad perfpicui-
tatem obftaculum .

5. Ad tria autem capita omne inftrumentorum adhi-
bitoram genus reducam . Primo capite complectar ea ,
qu pertinent ad obfervationes Altronomicas , ~omnium
maxime delicatas , inquibus nimirum unius etiam mi-
nuti fecundi error , quantum fieri poteft, eft evitandus:
fecundo ea, qux pertinent ad menfuram angulorum in
terreftribus triangulis: tertio ea , qua pertinent ad men-
furambafis . Quoniam autem obferyationes aftronomi-
cz inftituuntur ope {ectoris , anguli autem in terreftribus
triangulis ope quadrantis ; idcirco agam capite primo de
fectore , capite fecundo de quadrante , ac diligenter ex-

ponam;

Ejufdem divi-
fie cripacrita .
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ponam , quid in conflrucione, in recificitione , in
ufu utrinfque {it praefticum, quod nimirum commemo-
ratione dignum videbitur .

e s

G A P U]

g
A

De Sectore .

3, S Ectorem appellare {olent Geometrz partem circu-

_' Quid fit feGor laris arez claufam arcu aliquo circuli , & binis ra-

m Geometricis , dijs a centro ipfius circuli tendentibus ad extrema arcus
quid Afirono- . . . .

i mis» quid e puncta. At Aftronomi , fetoris nomine appellant inftru-

Aulori . mentum , in quo adfit limbus circularis forma aliquot

graduum , quem ctiam unica regula a centro circuli ad

ejus medium ducta {uftinear . Mihi autem libuit potius

: regulz longiori tranfverfum re&ilineum limbum adne-

! Gere , utadeo crucem referat potius, quam fectorem .

i Adhuc tamen , quoniam idem praftat in dimenfione ar-
| cus czleftis intercepti inter Zenith , & Fixam aliquam »
b quod verus fector; fectoris nomine hoc etiam inftru- ',
I mentum meum appellabo . :

Sedoris pofi- 4. Exhibet eum collocatum in fitu debito, & ad ob- :
M abea. 5. 5, lervationesineundas difpofitum in tabula 2. figura 1. Ejus
s.autem partes varie fequentibus ejufdem tabule figuris
exhibentur . :
suftenacutum, g, In ipfa figura 1. a4a’4'B exprimit {uftentaculum
i e P ferreum ipfius fectoris, ex quo nimirum is fufpenditur .
Tate 2, F.1. Ipfum exibetur multo clarius in fig. 2 , quam deinde ex-
e ponam feorfum , quod quidem , & in fequentibus intel- !
i ligi volo , ubi partem aliquam in fig. 1. adumbratam , |
aliqua e reliquis clarius exprimi dicam , quas omnes de- :
inde feorfum exhibebo .

6. Ex B pendet craffior regula ferrea BD® > qu cum

Ll tranfverfa cum gd jectis praeterea quibufdam rabellis exhibetur in fig, 3.
Ipfaregula inima fui parte EQE’ definit in crucem quan-
dam, five hinc, & inde ad angulos re&os excurrit , ubi &

lim-

J. Regula in imo
‘LP \.‘ limbo «
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limbum habet ex aurichalcho fibi adnexum cum lamella

mobili , quz divifiones continet , & cpe cochlex appo--

fitz in E cun micrometro poteft aliquantulum procur-
rere verfus F. Limbum ipfum exhibet figura 3 in EE', &
multo clarits' ejus parcem anteriorem cum diviftonibus
figura 4. in SF', poiteriorem autem tranf{ver{z regule fa-
ciem exhibet figura's in E'E, cum micrometri cochlea,
cujus partzm illam; que {fecum defert laﬂ?ellam mobi-
lem , exhibet fig. 6 > circulum autem cum indice fig. 7.

7 Eiden ferrez regule in Cadnexa eft ex aurichalcho
machinula acum continens , ex qua pendulum CM de-
mittitur . Ipfa machinula motu circa axem aperiri poteft
ita,ut acuetiam dimota centrum fectoris, ex quo filum {u-
{penditur, liberum relinquatur . Eam machinulam clau-

“{fam, & oblique fpetatam exhibet fig. 8 , claufam &

tranfverfim infpetam fig. 9 ; {femiapertam , & tranfver-
fim infpeé¢tam fig. 10 penitus apertam , & projectam in
ipfum regule planum fig. 3in C.

8. Ipli ferrex regule ex eadem parte limbi, & cen-
tri ferruminat® funt lamelle craffiores ex aurichalcho
D, D, d'; d ad certas diftantias, quarum ufum inferius in-
dicabo . Earum unam in fig. 4 videre eft in D,

9. E pofteriori regule parte habetur telefcopium HH',
cujus objectiva lens, ipfiimmediate adnetitur in H ra-
tione quadam peculiari , qua in fig. 11, & 12 exponetur
Ab Had H'habetur tubus ex tenui ferrea lamina {tamno
obducta , quam Itali dicunt lalasra , Galli ferrum album .
Is tubus adnectitur regule ferrez pluribus brachiolis ex
aurichalcho amplioribus , 8 tenaciflime ferruminatis tam
cum regula ferrea , quum cum tubo , que quidem multo
bieviora {unt, quam figura exhibeat, in'qua, ut diftinéius
videri poflet, aliquanto remotius a regula delineatum eft
telefcopium , quod ipfi regula eft quamproximam - Cir-
ca H' vero ipfi regulz arctiflime 3 cochleis adnexa eft ma-
chinula ex aurichalcho , qua habet fila argentea {e ad an-
gulos rectos decuffantia aptanda ipfi foco lentis objecti-

Bb Ve,

Tab. 2. B 1
3
4
5
]
7
Tab. 2. F. 1,

Centrum (eflo-
ris «

Tab, 2. F. 8
?

10 |
3 |t

Lamelle regula
ferrez .

Tab. 2. Fa1 b
G

Telefcopium re-
gulz adnezum .

Tab. 2. F. 1
11
13
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i‘-’ﬁ TabzE.3  yee,Eam machinulam exhibet fig.3. Tum,quapertinent ad
s i+ ocularem lentem adjungendam , & fila illurrinanda , ha-
o bentur in fig. 14, & 15.

Regats forrea SHEOL Ipfi ferrez regule longiori BDQ ala tranfver[a
eanfverta fupe- regula ferrea FF'aliquanto fupra EE" additur e pofteriori

! ior « b . ¥ -
b mab. . Foy..  POETE I UL cranfeat inter ipfam , & tubum , ac adftrin-
1 | . - fe-u
i gitur ope binarum cochlearum per regulam (tidem fer-
i Zeam inflexam, & ex anteriori parte adlcrictan ita, ut in-

ter utramque ipfa longior regula BDS tranlet. Eamin
fig. 4 refert itidem FF', & earundem {e¢tionim perpen-
dicularem exhibet figura 16.

r1. Aliquanto poft ipfam regulam BDQ.& tibumHH’,

i "‘ Regula Polterior _ 1 s s : s b .
b ancqrhlels 100 regione ipfius FF', habetur in pofitione ad ferfum linex
o ponderibus . yeridiane multo craflior , ac longior ferrea regula GG

¢ vel muro infixa , vel tignis ita , ut omnino cammoveri
non poflit . Inipfa habentur plurima foramina cochlea-
ta » per quorum bina tranfeunt longiores ferrex co-
chlez IF, I'F'pertingentes ad laminam FE'. Preterea € bi-
nis punctis ipfius lamine FF'prodeunt bina fila FK F'K,
que advoluta regule GG’ {uftinent binos plumbeos cylin-
dros, L , L' ponderis non ita exigui . Projectionem autem
regule GG, FE » BDQ. tubi cochlearum » & filorum
in plano horizontali exhibet figura 16.

rachiohmenn 12 Demum regule ipfi GG arcte adftringitur in R ope

fjfi‘;"‘j'g : binarum cochlearum brachium NOV ita inflexum in O »
b *"& ut NO jaceat in fitu verticali , OVin {itu horizontali »
L b ' sullo nimirum altior,quam fit regula EE5ut alterum bra-

chiolum ST ipfi adnexum inferne circa P foramen habe-
il bere poflit re{pondens fuperiori parti lateram E ,E'regule
q cranfverfe EE., perquod trajecta cochlea poflit ipfum
latus urgere . Hujufmodibrachimn , cum brachiolo, &
i cochlea exhibet fig. 18.

| voficio feltarts 13- Hilce utcumque indicatis , jam fingula multo di-

facile obtinenda }igentiuscxponenda {unt . Sed interea illud vel hinc mo=
Tabs 3.Fo | e --& e {T r-
nendum duco , commodiffimam hanc evidenter efie le

&oris fulpenfionem > qui pimirum in B libere pen&{gat
ine
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fine curvatura periculo,tum vero ope cochlearum IF, I'F, i
alterd ex iis promotd poffit in latus converti ita, ut ac- )
quirat pofitionem meridiane linez parallelam : deinde
vero utrique promotd , vel retracta, poflit promoveri,
vel retrahi 5 donec acquirat pofitionem verticalis plani,
tefte filo penduli CM, quod ita adjaceat limbo EE', ut
ipfum tantum non contingat ; quo quidem facto, jace-
bit ipfius planum in plano meridiani. Porro pondera L,/
ipfum ad cochleas appriment ita , utcochlex quidem- ac-
ceffum ad regulam GG impediant , pondera ipfa recef-
fum ; unde fiat, ut e verticali Meridiani ipfius plano , in
quo femel conftitutus fuerit, dimoveri omnino non pofiit, s
14. Quod {1 prius toti regule B in plano Meridiani (afcf*i:fl:::fl‘u |
utcumque conftitutze detur utcumque inclinatio illas , ad obfervandam
-quam requirit diftantia a zenith Fixa obfervandz; ac pro el i H
“cochleis [F, I'F' {elea fuerint e tot faraminibus regu- i
lx GG illa, quzejufmodi pofitioni refpondeant, tum
itidem brachium NOV affixum fuerit ipfi regule GG’ ex

ca plaga , in quam tota fectoris moles inclinata fertur {uo b
ipfius pondere,ac brachiolum ST adnexum fuerit ipfi bra- P
| chio OF in ea fui parte, inquacochlea PE’ pertingere !
| debeat ad ipfam {uperiorem partem lateris E’ regulx EE’ i

! patet, abipfa cochlea ita determinari fectoris pofitio-
nem , utnullum per fe motum habere poflit, & folum i
ope ipfius cochlez augeri , vel minui poffe inclinationem '

{ectoris , ut libuerit , ut nimirum deinde ubi Fixa obfer- ;
V?-_‘_.l__d?- campum telefcopii fubierit , poffit adduci ad i
eam illad e filis ipfius telefcopii pofitis in foco lentis ob- d

jective ; quod eft plano Meridiani perpendiculare , &
| quod ubi praftitum fuerit , Fixa per ipfam filorum inter-
{ectionem tranfibit; acdiftantia fili CM a media regu- i
la EE', quam indicabit mobilis lamella promota ope co-
chlez E, donec una ex divifionibus ipfius congruat cum
filo penduli ejufdem C@ , exhibebit diftantiam Fixe a ze-
nith . Sed de his iterum infra.
Bb 2 15. Ut
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 sultentaculum® I8 Ut jamecodem ordine , quo curfimperluftravimus
oors. - figuramir, {ingulas , ejus partes confideremus, ordien-

. dum eft-ab ejus {ufpenfione a44’'A'B , quzin fig. 2. habe-
tur aliquanto clarius. Refert 44’ ferream regulam, vel po-
tius trabeculam collocandam in fitu horizontali , cujus
videmus latus verticale 4.4". Eam fulcit {imilis regula a4/,
quarum utraque vel muro , vel tignis laquearis , aut tecti
eft firmiflime adftringenda . Inejus facicbushorizontali-

- bus EE', ¢ adeft foramen verticale, cui imminet anu-
lus ferreus EE’, qui fie fuperiori parte nonnihil convexus
fit , & admodum levis , eritaptior ad converfionem fe-
Goris preftandam facilins. Foramini , & regule A4,

! & anuli EE', inferitur mafla ferrea eBe definens in cylin-

drum per ea foramina traductum ufque ad F, in quo

habetur in @ foramen horizontale , per quod ferrea virga
horizontalis traducitur, quae anule EE’ innititur, &
totum futinet pondus maffie ferrexe BF, ac feorisBD
ipfi appenfi, que virgaficylindrica fit, &levis, utin
binis punctis convexam , & levem anuli fuperficiem con-
tingat , tota mafla BF cum adjecto {ectore BD admo-

, dum facile circa axem BF gyrare poterit . s

i ';-’r'm:iﬂfc‘::‘ 16, Habetautem mafla eBe aperturam infra B, cui :

a " fectoris regula BD inferi poflit. In ipfa regula eft foramen

circulare , quod cernitur in figura 3 prope B, & ipfire-
fpondent bina foramina mafle eBe hinc,& inde ab apertu-
Tz Foa ora, per que, & per foramen regule BD traducitir axis
ferreus cylindricus Ii , cujus caputalterum i craffius ipfo
foramine ulterius progredi non pofiit, alterum autem
caput in cochleam conformatum cochleam cavam exci-
piat , ut ipfe cylindrus IZ e fuis foraminibus egredi nequa-
quam poffit . Hujusmachinamenti dimenfiones,five longi-
tudo {pectetur, five latitudo, five craflitudo , arbitra-
rize funt omnes, ut patet, dummodo fatis firmum fic
fuftentaculum .

: siis fulensa- 7. Hisitadifpofitis tota machina ita infigenda erit

il in Aamuro, vel laqueari, ut A4’ jaceat quamproxi-
me 1n
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me in plano horizontali, & proxime in directione meri- rav. ».%. »

diani , tum apertura Bmotu circulari totius mafse fer-
rez circa fuum axemita collocanda erit, utf{icad fenfum
parallela ipi 44" ut fere exhibet figura 1, non perpendi-
cularis , utexibet figura 2. Tum cnim immifi in eam ap-
turamreguld B@ , patetregulam EE'; & planum fecto-
ris fore proxime in plano Meridiani. Ita directio tele-
fcopi HH' non incurret in regulam A4, five id jaceat
ad ortum , limbo EE’ jacente ad occalum , {ive contra;
fed radios telefcopium ipfum libere excipiet , utcumque
fatis proximum fit ipfi regule ferrex BDQ . Poterit au-
tem admodum facile circa cylindrum illum [; figurz 2
pofitum in B figur® 1, ut axem ; moveri in latus ope co-
chlez PE’ totus {e¢tor .

18. Porro ad habendam illam , quam dicimus fe-
¢toris verificationnm , de qua paullo infra , oportet con-
vertere [ectorem ita , utaliquando Fixa eadem obferve-
tur limbo fectoris obverfo in orientem , aliquando in oc-
cidentem . Id admodum facile praftabitur ob facilem in
fig. 2. motum circa axem BF . Sed intereain fig. 1. opor-
tebit liberare regulam FF'a ponderibus LKF, L'K'F'. Ne
cogamur elevare pondera L, L’ fupra regulam G,G'K,K’,
iplt filo KL alligaviin L uncum, & ponderi L adjeci anu-
lum . Ita facile pondera demebantur , ac reftituebantur ,
& filo utroque LK , cum {uo uncinulo retractoad F, fie-
bat converfio brevillino tempore .

19. Coaverflione factaillud erat incommodum , quod
cum media craflitudo regule FF“non refponderet medize
crallitudini regule BD@ , {i ante converfionem planum
fectoris congruebat cum plano meridiani, poft conver-
fionem , jam debebat effe nonnfihil inclinatum . Cito ad-
modum ei etiam malo remedium adhibebatur promoven-
do, vel retrahendo 2que utramque cochleam IFcerto {pi-
rarum numero , qui lemper erat idem, nimirum re-
fpondens duple diftantiz medi craflitudinis alterius ex
illis regulis a media craflitudine alterius, quo pacto ite-

rum

—

Facilitas con-
verfionis .

Incommaodam
converfionis e.
vitatum «

e — s

H
e

|




Regula longior
Tab. 2s Fo 14

Foramen regu-
lz ferrez o
Tab, 2. F. 2.

Laminz Limbi.,
Tabe 2. F. 1
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rum tefte penduli filo reftitucbatur admodum cito pofitio
verticalis . Sed {i regula FF' non fiat plana , & poft regu-
lam B@ pofita, fed incavata, vel inflexa ita, ut rite
illa media craflitudinum refpondeant fibi inyicem ; con-
verfione facta haberi poteft illico accuratiflima feétoris
pofitio ita , ut eodem die liceat eandem Fixam obfervare
'eum utraque {fectoris pofitione . Sed eade re iterum in-
ferius .

20. Dicendum nunc de regula ferrea B fig. 1. Ea in
longitudinem excurrit aliquanto ultra pedes parifienfes g
(utar autem menfura ejus pedis,qui,ut conftat,dividitur in
pollices 12,& finguli pollices in 12 lineas; continet autem
fere {efquipalmum Romanum ). Sunt nimirum a medio
lamellz mobilis EE‘ad centrum Sectoris C pedes g accu-
rate.. Porro ipfaregula eft lata pollices duos , crafla li-
neas § > regula autem tranfverfa EE’eft per 2 pollices lon-
gior uno pede,lata pollices fere tres crafla itidem lineas 5.

21. In fumma ipfa regula habetur in primis. foramen
in B, quod debet efle levigatum 5 & amplius cylindro Iz
figure 2 ipfi inferendo , ut nimirum ope cochlez PE’ fi-
gurz 1 pollit admedum facile inclinari fector in latus .

22. Inima regula eftin fig. 1 limbus EE’, qui aliquan-
to diligentius eft defcribendus . Eum exhibet fig. 4. Regu-
le ferree AA'C'C latz in AC pollices fere tres ferruminata
ineft fimiliter lamina aurichalchica GG'C/Clata lineas 21
crafla lineas 2, fupra quam {unt tres laminz itidem auri-
chalchice GG'I'I, II'0°'0, OO/CC xque latz , nimirum
feptenum linearum fingule , & craflz lineas texrnas . Bine
extrema ferruminatz itidem funt cum inferiori illalami-
na , & cum ipfa immobiles . Media ex iis tribus , nimi=
rum 110’0 ipfis inclufa, promoveri poteft ope cochlez E
ita, ut ex parte E procurrat fere per unum pollicem.
Quo autem pacto id fiat , jam videbimus . Interea notan-
dumillud, hac lamina contineri divifiones . Eaope_s
trinm re&arum parallelarum ipfis II', OO’ divifa eft
in quinque intervalla . Linea media eft ca, qua aequi\lfa-

et
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let arcui fectoris, eft autem tangensarcus, quiin fecto- - i
ribus defcribi folet . Eam appellabimus lineam mediam la- !
mellze mobilis. Divifaeft in pollices , ac finguli polli- |
ces bifariam divifi » tum femipollices {inguli in terna . {
fpatia equalia continentia binas lineas fingula . Divifio- i
nes hujufimodi perficiuntur rectis perpendicularibus ipfi
lineze mediz lamelle mobilis, quarum qua pollices ter-
| minant , pertingunt ad ipfas II', OO0 que pollices ipfos |
bifariam fecant, pertinent ad binas rectas interjectas ip- 0

is II’, & medize linez lamellz mobilis; que dimidios

pollices in binas lineas fecant , vix tantillum hinc , & in- i

de excurrunt a media linea .

23. Utautem appareat , quo pacto ope cochle® E ha-Lancitz wobi- i

beatur mobilitas lamine medi®, infpiciatur fig. §.1n ea !l nexe «m :
habetur lamella 4B aurichalchica adftricta plano regulae sk B |

ferrex binis cochleis.Ipfa perpendiculariuer inflexa aflur- |r

| gitin D, & excipitcochleam E E . Eacochlea traduci-
tur per cochleam cavam perforatam in curfore aurichal-

chico P . Porto ipfa regula ferrea , & lamina prima au- i
richalchica illa , fuper qua excurrit lamina mobilis , cre- ,

nam habent , illa ampliorem hinc , & inde a cochlea EF , - i
quam figura exhibet 5 hec arctiorem , quam ipfa cochlea *’

dem figura utcumque indicat hinc , & indea cylindro P,

ver{us E » & verfus F adftringitur lamine mobili lamella
conjuncta ipfi curfori. Converfione autem cochlex E
promovetur curfor P verfus F, & laminammobilem fe- |

camr defert . Ne autem lamina mobilis dum promovetur f

huc illuc, poflit removeri a regula ferrea , & alamella .

. aurichalchica ipfi adjuncta, f{uper quam debet excurrere, ;
: binis aliis crenis amplioribus HIKL, H'I'K'L' excavatis ex :
| ipfa lamina ferrea inferitur fruftum A , lamelle auri-
»chachice connexum cum regula mobili ope cochle® , qua
_ tranfit per crenam ar&iorem n0,7'0’excavatamin priore il-
la Tamella aurichalchica adhzrente regule ferrex . Excur-
runt enim frufta lamellaram M, M’ intra crenas HIKL,

' ' H'I'K’L' fu- [

tegit. Per eam crenam ope binarum cochlearum, quas iti- ‘J
!
|
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H'I'K’L’ {uper priore lamina aurichalchica , & impedi-
mento {unt ; ne lamina mobilis limbi , cui adherent , pof-
{it a laminaimmobili , {uper quam perlabitur , quidquam
recedere . "

Curforis expli- 24 Curforem P,cum crenis fuis,& cochleis multoela-

catio clarior s

, Gulodhiors  yius exprimit fig. 6, in qua Q&'R'R exprimit {uperficiem

laminz aurichalchice connex® cum regula ferrea , paten-
tem e parte pofteriori per crenam excavatam in ipfa regu-
la ferrea: S8T'Teit crena arctior excavata in ipfa lamina
aurichalchica fixa: ¥V'X' X eft lamina deferens curforem P
ope binarum cochlearum in VX , V'X’ connexa cum lami-
na mobili , cujus planum per crenam in lamina fixa ex-

: cavatam confpicuum refert SST'T .
aicaom lamie 28 Patet igitur,converfione cochler E ( fig.4.) debere
we mobili .. promoveri in fig.s tres curfores P, M, M’ ultro. citroque
A & F“; {upra laminam interiorem fixam (in fig. 4 ) GG'C'C adhe-
s rentem regul ferrezx , inter laminas GG'I'l» CGIO©iti-
7 dem immobiles, & ipfi lamina interiori fixa connexas .
Cochlea autem E indicem habet fibi adnexum , quem in
fig. 7 exprimit EI. Dum cochlea E figurz 4. converti-
rur circa proprium axem , in fig.7 cufpis I indicis EI
percurrit circumferentiam circuli ICAG , cujus diame-
trum in fig.4. exhibet GC. Ipfa vero peripheria GICA figu-
ra 7 , divifaeftin partes 180, five in binos gradus, ac
denis quibufque partibns adferipti funt numeri, quas ni-
mirum partes fingularum converfionum cochlez , 8¢ indi-
cis exhibet indiculus Bb , quiope cochlew adnectitur la-
minz fixe GG'I'l igure 4., & revolutionum integrarum
intervalla notata funt prope lineam i in margine lamella
mobilisab ad D . Ei enim numero converfionum inte-
grarum refpondet procurfus lamelle mobilis equalis craf-
fitudini unius cujuivis fpire, per quam curfor P figurz g,
& 6 promovetur in fingulis converfionibus .. In noftro fe-
tore erant earum quina divifionum intervalla fere zequa-
lia fingulis intervallis binarum linearum , five {extantibus
{ingulorum pollicum, ac fingul® converfiones cochlie‘c; fe-
rebant
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rebant fecum carfores , & lamellam mobilem fere per
quintam partem intervallorum eorundemita, ut ad pro- i
movendam lamellam per dimidium pollicem requireren- -
tur {atis proxime 15 converfiones cochlex ipfius. i
26. Ad habendam vero accuratam divifionem in in- ?:;’:0:\:;;‘ .
tervalla refpondentia integris converfionibus , fatis ef bus inceseis . J
notare in fig. 4 punctum b , quod cufpis indicis Bb indicat **> > ¥+
in Jamina mobili collocata ita , ut circulum GC con-
tingat , nec ad partes E'quidquam excurrat; tum con-
verfionibus cochlez E continuis lamellam ipfam promo-
vere verfus E, quantum licet , & interea notare ejus pun- .
¢ta appellentia ad b poft converfiones fingulas; quo pa- 4
¢to ipla machinula per fefe exhibebit divifiones necefla-
riasin bD ad numerationem integrarum converfionum .
27. Jam vero ea ratione cochlea E cum indiculo Bb Micrometra ac. ‘
figurz 4., & divifione peripheriz AGIC figure 7 Pr- T ra
{tat munus micrometri cujufdam. Nam, ut paullo infra vi- 2
: debimus , indice Elfigura 7 promoto per 3 particulas
- lamina ita promovetur, ut fig. 1 angulum ex centro C
{ubtendat quamproxime &qualem unifecundo . Preftite-
rat autem Artifex omnia diligentiflime . Nam & lamina b
mobilis a fixa nunquam recedebat , & ¢ochlea FF fiigu- ;
rx § admodum zquabiles habebat fpiras,, admodum. i
®quabilibusinfertas {piris intra curforem P, utquali
converfioni cochlex refponderet ®equalis procurfus lami-: !
nz mobilis , in quo potiflimum omnis hujufce inftrumen-
ti perfectio eft fita. -
28. Videndum fupereft demum, quid fint binge illa Dulex fenefira
veluti feneftree 7o, %’ figur 4. Sunt quidem ex omni- Tib. 5. 7. .
| no feneftre , quas, utmerum quendam non mihi , fed |
' aliis eximerem fcrupulum affronomicum , feu mecha- i
t nicum , adjeci . Sunt nimirum binz lamelle ex auri- j
chalco perforate , & in ipfo foramine munita vitro . '
Excurrunt lamellz hujufmodi, ut figura exhibet , non-
nihil ultra lamiham mobilem , & ope cochlearum ad-
{lringuntur earum capitaini, o, ut & in#', o', Vitri,
. Cc {fuper- |

s BT S
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fuperficies inferior habet tenuiffimam recam lineam.
" linez medie EE’ perpendicularem, & ipfam contingit
.. laminam mobilem ita , ut fine ullo periculo paralla-
3 xeos indicare poflit , inquo fitu cochlex E , & indicis EJ
figurx 7 refpondeatilli tenui linecl® aliqua e divifioni-
bus lamellz mobilis , fub ipfo vitro liberé excurrentis
ope cochlex E .
Ditntia ey 29+ Porro ita hafee laminas, & vitra, aptari cura-
lincas i viwis Vram , ut bine tenues ille line® refponderent divi-
sl fionibus a medio hinc, & inde diftantibus per {enos pol-
lices quamproxime , & quantum differret intervallum
inter binas ejulmodi vitreas lineas ab intervallo unius
pedis , five pollicum 12 ( admodum enim diflicile eft
ita accurrate eas collocare,, ut omnino refpondeant ex-
tremis limitibus unius pedis ) facile tam Romz, quam
Arimini cognofcebatur . Satis enim erat ita ope cochlez
movere laminam mobilem , ut primus pedis limes de-
; veniret ad lineam in vitro priore ductam, & noffe in-
i dicis ftatum in ipfa conjunctione diviftonis laminz mo-
g bilis, cum ea linea in vitro defignata, tum ubi id repe-
titis obfervationihus probe conftitiffet in priore chry-
ftallo, idem preftare in pofteriore. Si enim utrobique
eadem effet pofitio indicis in utroque appulfu, patebat
intervalla accurate zqualia effe ; fin minus, differentia bi-
norum numerorum a cufpide indicis notatorum in iis
: binis cafibus prodebat differentiam intervalli inter binas
5 lineas vitrorum , & pedem integrum binis lamellz mo-
A bilis divifionibus terminatum .
Jam psid  30. Id autem idcirco curandum duxi,ut immediate per
feum caloris . Obfervationem conftaret , nihil timendum effe e majore
dilatatione aurichalchi, quam ferri per calorem faca.
Quoniam fectoris regul funt ferrce, & lamina mobilis
eft ex aurichalco , conftat autem obfervationibus cer-
tiflimis dilatari minus ferram , quam aurichalchum,
caloris vi; eedem partes lamine mobilis refpe@u ra- \

e e

dii fectoris , five diftantix centri , ex quo pendulum
pca-
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pendet , dilatabuntur magis , & proinde fubtendent
plura minuta fecunda, ubi calor eft major, quam ubi
eft minor . Conttat illud , in adeo exiguo tractu relpe-
&u radii differentiam dilationis adeo exiguam effe debe-
re, ut in obfervationes nullusinde error , qui fenfu per-
cipi poflit , promanct. Adhuc tamen cenfui, id iplum
immediata obfervatione potius definiendum effe , fi pof-
fit , quam ex ratiocinationibus , qua adhiberi folent ad
eam rem, derivandam. Conftitit autem, ut inferius iterum
commemorabo, translato fe¢tore ex Urbe Ariminum , &
inde Romam , utcumque mutato nonnihil caloris gra-
du, intervallum inter bina vitra fuiffe femper idem re-
{pectu laminz mobilis ; adeoque laminam ipfam mobi-
lem aurichalchicam nihil ad fen?um magis ; quam ferream
regulaim, & laminam aurichalchicam ipfi affixam , dilata-
tam efse , adeoque 2que utrobique eafdem lamellz mo-
bilis particulas eundem fecundorum numerum exhibere
debuiile . _
31. Bxpofitis iis , qua pertinent ad limbum , ad lami- rranfiews ad ma
nas in eo fixas, ad laminam mobilem, ejusdivifiones , Shini proceae
ejus motum , & micrometrum , ac indicem , 8 vitra il Tab. a.F.1.
la, exponenda nunc eft machinula quzdam conftituta in
fig. 1in C, & ipfi regule ferrese adnexa , qua centrum fe-
¢toris continet, & acum fuftinentem pondus. Id hic,quam
breviflime fieri poterit , exponam .
~ 32. Habetur ibi centrum notatum foramine tenuiffi- Capfuls contis
mo inflar pundi in lamella aurichalchica levi, cuiacus s pro o pen

: acii pro filo -

chalybez tenuiflima cufpis admovetur , & prima fui par- i =
te perquam exigua inferitur . Clauditur tamen acus ma- gt

| chinula ita, ut removeri poflit; ac exponam primo machi-

‘ nulam ipfam , tum quo pacto ea collocanda fit , ut debi-
tam pofitionem acquirat. Exprimit ipfam fig.8 aliquanto

majorem , {ed in eadem pofitione, inqua eam exhibet

fig. 1. Ibi a'A’"ABba eft lamina aurichalchica quadrata ap-

L plicanda plano regulw ferrex , & arcte adftringenda ope

cochlearum . Ipfi ad perpendiculum infiftunt bina ful-
Cc2 cra
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cra ogaeKEDH , a'¢'K'E'D'H’ . Horum utrumque habet

»Q: fuun foramen rotundum , quorum alterum videri poteft
| in I. Iis foraminibus infertus eft axis cylindri KEE'K', cui
A cylindro adnexa eft lamina EDFGMCM'G'F'D'E ‘,quee, ubi

machinula eft claufa, remanet parallela lamine 4'AB .
Ejus partem GMM'G’ excipit alteralamina ipfi 4'4B per-
: pendicularis, nimiram MGEfbBNM .... M'G'F'N' . Ipfi la-
g mine A'AB perpendicularis a pede a¢ fulcri K'H'D'E’ad
laminam FG'M'N’excurritlamina interius haud ita craffa,
cujus {uperficies extima fuperficiei 4'4B parallela eleva-
tur fupra ipfam tantundem,quantum f{uperficies aurichal-
chica limbi fig. 1, de qua egimus fupra , elevatur fupra fu-
perficiem regulz ferre . In ea fuperficic hujus tranf-
verfz lamin eft punctum , quod determinat centrum fe-
¢toris . Id refpondet in fig, 8 puncto R’ , quod notavimus
hic in fuperficie D'DFF' lamin® D'DFGCG'F'D, cui lami-
nz ex interiori parte € regione R'refpondet acus chaly-
| bea ad perpendiculum infixa . . @
b varie pofiiones g3, Acum ipfam exhibet figura 9, que refert fectio- '

|
|
|
|

{ nachinulz iph ; ; 7

i el L machinule perpendicularem plano 4'AB figurx 8.
i A Ceetera ibi per {e patent ; P, @ funt cochlez; quibus ma-
if £ . . .

h 10 chinula tota adftringitur regule ferrere, MG eft fuperfi-

cies extima lamelle tran{ver{fz , & inea § centrum feto~
ris , cuiadmovetur acus Rr infixa laminz DFfd adnexz
cylindro revolubili circaaxem I. Et quidem figura g ex-
hibet machinulam claufam; figura autem 10 eandem exhi-
bet femiapertam remoto ftylo Rra foraminulo, fivé pun=
A ¢to §. Porro, ubi machinula eft aperta ,ut in fig. 10, in-
feritur acus Rr in nodum ampliorem fili penduli, tum .
v adducitur lamina DC ad FN , & occluditur machinula ,* ‘
qua abit in pofitionem figur® 9 ; tum vero filum ipfum i
penduli adducitur ad aciemr, ut pene contingat lami- L
nam , & pendeat ex ipfo centro . Hac autem omnia fum-
ma cum diligentia curaverat Artifex, ut & foramen te-
nuiffimum effet , &acus chalybea circa cufpidem pertes
muis, ac perquam accurate rotunda, utitidem ipfi fo-
_ rami- _
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raminulo accuratiffime refponderet ipfum occupans . De-
mum fig. 3 exhibet in € machinulam ipfam penitus aper-
tam , ubiacusemergit ex R , & foraminulum ; cui infe-
ritur , vel applicatur cufpisipfius acus, eft § penitus li-
berum ab eadem acu.

34. Heecad machinulam , jam ad ejus collocationem .- Collocatis ma-

A media linea lamellz mobilis EE' figurz 1 verfus R poft o scaoris.
unum proxime pedem applicata fuic ipfi regulx ferrea Tab-¥1
& ferruminata lamina aurichalchica ind, tum alia poft 5
alium pedemind’, & aliapoft alium in D, deinde poft
intervallum trium pedum in D', qua omnes tantillo mi-
nus crafl erant , quam limbus aurichalchicus {upra regu-
lam ferream eminens ita , ut vix quidquam jacerent earum
extime {uperficies verfus regulam ferream refpectu lim-
bi , jacerent tamen nonnihil, ne forte libero fili pen-
duli motui poflet deinde officere: tum filo tenui per me-
diam ferream regulam bene tenfo , & circino , quenis
dicimus fidelem, aperto accurate ad intervallum unius pe-
dis illud idem , quo unus pes definitus eft in linea media
laminz mobilis , & applicata altera cufpide ad ipfam li-
neam mediam , altera in loco indicato afilo illo tenfo,
notabatur in Jamellad punétum , ac levimallei percuflio-
ne tenuiflimum ibidem foramen fiebat . Eodem pacto ma-
nente {fecunda cufpide in d, & circini virga per {femicir-
culum converfa notabatur in d’ alterum pun&um, tum
in D tertium , ut jam haberentur a linea media laminz
mobilis ad D pedes tres. Aperto jam ad intervallum.
trium pedum ampliore circino a lineamedia ad D, tran-
sferebantur tres pedes in DD’ , tum cddem circini apertu-
ra determinabatur ejufmodi pofitio machinule C adne-
endz regule ferrex , ut foraminulum illud § figurz g,
& 1o refponderet accuratiffime fecunda cufpidi ejuldem
circini . Eo pacto obtineri debebat, ut accurate diftan-
tiacentri a linea media lamine mobilis, quieft radius
{ectoris noftri , noncupla effet intervalli in limbo af-

fumpti pro pede.

35. Id

T —— .
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e e 1d intervallum eodem pacto habitum fuiffet in fig.4,
dividi poterar . accurate, & facile divifum in partes illas 72,11 e contrario
Qid inco pe- per compofitionem translatum fuiffet prius intervallum
Tab2.F.4. binarum linearum ter uno circino, tum alio intervallum
femipollicis bis , tum alio intervallum pollicis ter , tum
alio intervallum trium pollicum quater , nam & habitus
fuiffet pes accurate continens prima illa intervalla linea-
rum binarum accurate 72 , & reliqua ternorum pollicum
intervalla in pollices , pollices in femipollices, femi polli-
ces inbinarum linearum intervalla accurate ; & facile di-
vifa fuiflent, aperturis prioribus manentibus , & praftitif-
fet lineam mediam EE’ ducere perquam tenuem , tum
in ea fidelis circini fubtili cufpide accuraté rotunda..
foraminula levi malleoli percuffione imprimere , quam
tranfverfis rectis lineis lineam FE’ interfecare . Quod qui-
dem fi fuiffer praeftitum, & divifionem accuratiffimam
extituram fuiffe , nullus dubito , & in rectificationes
divifionum , de qua agemus paullo infra ope microfcopii,
ne de una quidem decima minuti fecundi parte dubitan-
dum fuiffe. Verum nobis abfentibus divifio eft facta , in
qua deinde inequalitates nonnullas deprehendimus , urut
exiguas quidem , & qua , ubi probe fint coguitzx , nihil
prorfus officiant obfervationi . Praterea & media illa
linea aliquanto craflior , quam vellem evafit , & tranfver-
{2 ille non fatis accurate zqualis ubique craffitudinis ,
nec fatis accurate perpendiculares mediz linex , nec ve-
re alicubi penitus ret® , quod reddebat aliquanto diffi-
ciliorem determinationem fatis accuratam interfectionis
divifionem denotantis . In qua tamen ne unius quidem fe~
cundi errorem commiffum inde a nobis effe in obferyatio=
nibus noftrisfingulis omnino crediderim, Verum hae noto,
ut pateat, quam facile multo etiam accuratior , & rectifi-
cationi aptior divifio haberi poflet. Sed ea de re iterum
paullo inferius , ubi de re®ificatione fectoris .
= 36. Expofitisiis, que pertinentad limbum , & cene
Telelcopil nexus g e o
amregals.  trum fectoris, exponenda diligenter funt ca, quz perti=
nent
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nent ad telefcopium ipfi adjectum . Tria in ipfo telefco-  Teb 2T
pio adjungendo regul® ferrce funt diftinguenda . Obje-
&iva lens collocatain fig. 1 in H , micrometrum eidem
adnexum in H’, & tubus . Porro habebam ego quidem te-
lefcopium pedum ¢ ita fane egregium , utcum multo
longioribus facile poffet contendere , & ipfaetiam lon-
ge l%lperare. Curandum autem duxi, utita applicare-
tur ipfi regul ferreze, ut unicum cum ea inftrumentum
conftitueret.Grahamus id in Maupertuifii fectore alia qua-
dam ratione praftiterat . Quamobrem illud volui, ut cap-
{ula aurichalchica craffior, quz objectivam lentem habe-
ret inclufam immediate adhereret regule ferrex ; ipfi
itidem immediate adhareret capfula continens bina fila
in foco lentis objective fe decuffantia ad angulos rectos ;
tubus autem cum iis nequaquam connecterctur , fed &
ipfe adnecteretur regule ferrex per fefe, ne fi forte per-
cuflione aliqua quidquam commoveretur , commoveiet

| lineam fiducie , quee a filorum intefe@ione ob objectum:
5 tendit , quam infra axem telefcopii appellabimus .

37. Ideam capfulz continentis lentem objectivam eX- rheca includens
hibet figura 11, in qua habetur capfula ipfius {fectio per lenem obiedi-
axem. Ea conflat omnis cx aurichalcho , acferrez la-" yibs. Fre
minz immediate adharet . Vitri objectivi fectio eft O00'O.

Includitur id vitrum binis anulis, quorum alter fupe-

rior SQPoZXVTT'V'X'Z'/'P'Q'S’, alter inferior NOoZX-

YDEEMME'D'Y'X’'Z'o'O'N’. Hi duo anuli thecam effor-

mant , quée continet lentem objectivam , cujus axis

eranfit per b, & quoniam ipfum vitrum objeckivum eft
. admodum perfeGtum , congruit punctum ipfum & cum
i medio diametri Qo ipfius vitri . TSS'T' determinat aper-

turam vitri objectivi in lamina anuli fuperioris : eft NM-
‘ MN' aptura inlamina anuli inferioris .

38. Tota horum duorum anulorum theca NMFEYV

TSQPP'Q'S' ¢re. concluditur ope cochlez FcE'c" inter Cipfifa thecim
| alios duosanulos , quorum alter fuperior DEcABCC'B- """
¥ A' ére. alter inferior LFEcAHGIKK'I'G' ¢r¢. Hic inferior
om-
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omnes alios tres, & lentem obje&ivam in fe continet
excipit in civitate fua interna LKK'L’ tubum telefcopii
LdeL'd'e’: adnetitur in A'H' regule ferrex, cujus fe-
ctionem exprimit fgih, fectionem autem lamelle exci-
pientis acum R exprimit pq.

39. Porro totius longitudinis EE' medium non eft in
b {ed ina, in quo fituseft preecipuus totius hujulce cap-
plule ufus. Sienim laxetur cochlea Ecc'E aflurgente ter-
tio anulo DEcABCC'B'A'¢re. , theca compofita e prioribus
binis anulis continentibus lentem objectivam , nimirum
P,@STVXYEFA’INN’M’F' &'c. poterit converti circa cen-
trum 4 , qua conver{ione punctum &, per quod tranfit axis
lentis objectiva, gyrabit circa g, & per dimidiam conver-
fionem accedet ad planum regul ferrex , & planum fec-
toris tranfiens per r, peralteram dimidiam recedet. Id
autem proderit plurimum ad dandum accuratiflime ,
quantum libuerit , parallelifmum axis telefcopii cum pla=
no f{ectoris. Nam axis ipfe tranfibit per b, & per inter{ec-
&ionem filorum micrometri , qua manente , fi a diftite-
ric a plano fectoris ad fenfum tantundem, quantum inter-
fectio filorum , & eccentricitas ab exigua fuerit, con-
verfione thacz illius capfuld inclufe , & acceflu, vel re-
ceflu puncti b revoluti circa 4 refpectu plani fectoris ,
poteft inclinari tansillo magis, vel minus isaxis, donec
parallelifmum acquirat, & ubi ipfum acquifierit, adftri-
¢ta cochlea Ecc'E' , & compreflo in EDD'E' plano EYY'E’
thec inclufe , ipfa theca commoveri ultranon poterit
nec amitti parallelifmus . Quo autem padto videri poflit;
an habeatur parallelifmusipfe, & quantum abeo diftet
axis, videbimus paullo infra. '

qui everus ce.  40. Porrodico hicaxem telefcopii rectamillam » per
refeopii axis, qul quam devenit ad interfeionem filorum in foco objecti-

dicatur hic s

vivitri {e decuffantium isradius , qui poftegreflam e fe-
cunda fuperficie ipfius vitri habet eandem directionem ,
quam habebat ante ingreffum in primam . Axis alicujus
lentis dicitur proprie illa re@a , qu® tranfit per centrum

utrum-
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utrumque utriufque curvature fuperficiei utrinfque_.
Si lens eft fatis accurate elaborata , is axis debet tranfire !
per mediam ipfius Jentis magnitudinem , quod Optici |
pra&ici appellare {folent vitrum accurate centratum ,
cum nimirum centra binarum curvaturarum , & cen-
trum magnitudinis , five fegmenti fpherici in lente con-
tenti in directum jacent . Radius , qui per hunc axem.
" tranfit , abit penitus irrefractus . Cateri omnes radii
homogenei digrefli ab eodem objecti fatis remoti pun-
&o » vel paralleli ei radio , in lentem incurrentes , incli-
pantur ad hune , & coeunt ad fenfum in aliquo ejus
puncto; ita tamen, ut rubei aliquanto remotius , violacei
propius coeant , & habeatur feries qudam focorum ad
diverfa colorata fila pertinentium . 8i radii non difcedant
ab aliquo axis puncto , fed abalio aliquantulum diftante
hinc , vel inde ; nullus quidem ex iis abit irrefractus ;
adhuc tamen eft femper aliquis, qui binas habet refra-
: Gtiones contrarias, & zquales , adeoque prodit cumw
| cadem directione , cum qua advenerat. Ubi ejus incli- |
| natio ad axem eft exigua, demonftravi innuperrima
' mea differtatione de lentibus , & telefcopiis , effe eum,
qui , dum advenit, dirigitur in lente utrinque ®&que cons
vexa ad punctum axis depreflum infra fuperficiem , in
quam incurrit , per trientem craflitudinis vitri, cundem
autem dum prodit, divergere a puncto axis diftante a_
fuperficie , e qua prodit , per trientem ejufdem fuperfi-
ciei . Facile autem datis binarum_curvaturarum {emidia-
metris definitur generaliter id punctum axis , ad quoed is
radius convergit , dum advenit, & id , aquo divergit , |
dum abit, = ' !
| 41. Quoniam vero & craffitudo lentis exigua eft ; Rudii direaio-
l adeoque multo magis exiguus is ejus triens , per quem "em priorem res
qbliqué diftant binz recte radii advenientis ; 8 receden= yer vier obje-
tis, & eorum radiorum diftantia perpendicularis Eft = Sivi squlsEcae
! to minor s quam ea obliqua , tuto hic accipi poflunt exe
} binz re@t® pro unica, & radius, quiab objecto devenit
Dd ad
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ad mediam craflitudinem lentis, haberi poteft pro irrefia-
¢to. Reliqui autem radii ad idem objecti punctum perti-
nentes , vel illi paralleli convergunt ad ejus puncta eodem
modo , quem in vero axe fervari diximus. Hinc fi lentis
ocularis axis fitus {it in ea recta, que tranfit per interfe-
¢tionem filorum,& per medium punéum crafficudinis len-
tis objectivae , vel accuratius in lente utrinque qué con-

vexa per punctum fitum infra ipfum medium per fextam

craflitudinis partem, eodem ad fenfum pacto omnia
fuccedent , quo {uccederent , fi verus axis lentis obje-

¢tivee per filorum interfectionem tranfirer; unde etiam.

illud confequitur , fi lens objectiva non infiftat plano

penitus dccuraté perpendiculari axi tubi , adhuc tamen
aberrationem radiorum , qu oritur a diverfa radiorum
refrangibilitate , fore eandem , cum eadem idcirco ad
fenfum diftinctione ; & eodem imaginis loco refpectu
filorum, & oculi. Sed ea ad dioptricam pertinentia hic

innuiffe fit {atis ex occafione axis telefcopii , de quo lo-

quimur . :
scflo exhibens 42+ Interea in fig. 12 habetur fectio perpendicularis
eccencricam len- aX1 telefcopil facta per a figura 11. Ibi puncta EDYON
s ocularls pofi= Jy N'O'Y'D/E’ funt eadem,ac in fig.11. Ex eft diftantia pun-
Tab. 3. Fig. 11 ¢t E illius a re®a AH fig.11: mn eft craflitudo regulz fers
'* rex, cujuslatido ui, 8 cui tota caplaadheret ferru-
minata in yziy' ¢ nr craflitudo lamelle , habentis cen=

trum fectoris , cujus latitudo ss': r centrum fectoris :

7R acus : circulus EE“E* margo thecz inclufz continen-
tis vitrum obje@ivum , 00"0 vitrum ipfum . Conver-

fione thecz ipfiusabit E in E*, binb*, & ducta b'd per-
pendiculari ad EE’, eft bd acceflus axis tranfeuntis per b
ad planum fectoris tranfiens per ss* abeunte autem E’

¥ ine, abibit b’ int, &d inz , eritque novusacceflus dz.
zubl nexiseim - 43, Tubus HH' fig.t admodum frequentibus brachiolis
;?f,:;,,,’m 4 § aurichalchicis adnexus, & ferruminatus adheret regule
Tab. 3. Fig. 3. ferrexiabipfa diftat per 1o lineasshabet autem diametrum
linearum 28. Is & per f{efe nihil ad fenfum fletitur, & gca
arcte

|
!
|
i
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arde connexus cum regula fatisitidem per fe firma po-
ciffimum in latus , omnem iplius regule Hexionem pror-
fus impedit . Intra ipflum autem frequentia diaphragma-
ta omne lumen ;. quod a tubi ipfius lateribus reflexum.
devenire ad oculum poflet » penitus prohibent , quod
admodum neceflarium invenimus , ut interdit Fix® vi- -
deri poflent. Quin immo ipfivertici H addendus fuit
fuperne tubus binorum pedum , qui aliquanto magis ob-
je@ivum vitrum obumbraret, quod ubi preftitum fuic,
multo {ane evidentius Fixe interdiu cernebantur .

44. Ipfe tubus circa H abruptus , cum MICrOMELro , Bini rubuli pro

in quo adfunt fila fixa , nequaquam connectitur . Expo- Fiemcs «
nendum eft igitur , qua ratione conncctatur microme- S
trum cum regula ferrea , & lens deinde ocularis cum.
tubo fuperiore abrupto, ut monui . Exhibet fig.13 unio-
nem micrometri cum regula ferrea . Eft ABCD lamina,
aurichalchica admodum craffa , que regul® ferreze YXS§-
TV adhzret firmiflime ope trium cochlearum P . Ipft
perpendiculariter imminent binz laminz aurichalchica
multo adhuc crafliores , quarum alteram BEGFC {chema
exhibet totam , in EGF cavam circularis forme , alte-
rius partem videre eft in AHID.. Huic firmiflimé ferru-
minatus adheret tubus aurichalchicus QIHOR affabre
tornatus cx interiore parte , aliquanto arctior tubo illo
ferreo figurz 1 ,longus pollices circiter 4 . Intra ipfum
habetur alius tubus IONKLM itidem ex aurichalcho ad-
modum affabre tornatus , & ita convexa fui parte 2qua-
lis concavz illius apertur® , ut nonnifi majore adhibita
vi poffit protrudi intra illum priorem , vel extrahi, &
circa fuum axem converti; ac vi adhibita acquirere po{-
it pofitionem , quam libeat , 8 eam femel adeptus , per
{e mutare omnino non poffit . :

45. Is tubusex parte fui convexa KNML crenam ha- Fila interiori
bet circumquaque perpetuam cavam , cum 4 foraminu- :‘f::;‘l";;‘“:;’aﬁ:
lis per cireuli quadrantesa fe invicem diftantibus , per cam.
quee traducitur filum argenteum tenuiflimum . Id inci-
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pitin K, ubi acu aurichalchica rotunda per vim ada®a
in foramen itidem rotundum adftringitur ita arcte lateri
foraminis ipfius ;, ut nulla vi dimoveri poflit . ‘Tum tranf-
mittitur per foramen oppofitum M . Inde per crenz
illius quadrantem ML deducitur ad foramen L, & per
ipfum traducitur ad N. Verum in ipfa crena inter M, & L
habetur lamella oblonga fatis elaftica, & incurvatain ’
circulum minus amplum , quam {it ipfius crenz circulus,
quz , dum filum traducitur, ea per vim apprimitur ,
ut crenz fundum contingat , ac in ejufmodi violenta po-
fitione retinetur, donec filum traductum per foramen
Ndiftendatur ; & ibidem ope alterius acicula ipfi fora-
mini infixe adftringatur ita, ut deinceps commoveri
non poflit . Tum vero fibi reli¢a lamella illa elaftica in
- quadrante crenz ML filum adhuc magis tendit , ac {fem-

per admodum tenfum tenet; ut poftannos jam quatuor ,
idem illud filum primo appofitum perfeveret adhuc xque
tenfum per vim . Nam filum quidem ip{fum haud coctum,
& penitus crudum, elafticitatem fervat {uam , necilla
continua vi fe quidquam relaxat.

Tubus proexci- 46, Ut autem. conftet , quo pacto ocularis lens tubo

ienda | . s > ;
f;]?ﬂa, % . ferreo obloneo illi HH' figurz 1 conjungatur , confide-

minandis viuise retur fig. 14, Ea exhibet tubum Cebf ex lamina ferrea
PRI famno obdu@a . Is quidem ex parte bf procurritin f, ex
parte C refectus per CD; refecatur deinde magis per Dgf.
Eft itidem apertus in iGQRIKh , qua apertura ufum.
habet fummum ad illuminanda fila micrometri per no-,
¢em ; ad majorem autem firmitatem connectitur aper-
tura binis filis aurichalchicis craffioribus 1K, IG. Adeft
infra eos tubulus amplior MLhRaONM refectus nonnihil

in ONM , ac poftremus tubi margo eft cebd.
Conjunéio cori  47. Jam vero in fig. 15 ABEHP fuat eadem ac, in
;.“:’b”_’:,'“.ﬁ'”. fig. 13, & eadem eft regula ferrea YTSX , fed ad par-
s tes X productior. Eft grp unum ex brachiolis aurichal-
*5  chicis illis § figuree 1. Eft swuylp H tubi ferrei oblongi con-
tinuatio , qui quidem abrumpitur in ipfo appulfu ad]hI:
pli
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Ipfi & in In, & in parte averfa, quam figura non expri-
mit , ferruminata adheret lamina itidem ferrea {inuata,
fed aliquanto amplior lymn , habens idcirco hiatum in
. Inter hanc laminam , & tubum ferreum, quem ipfa
tegit , immittitur pars tubl refecti figure 14 DgfF, ut
adeo GiGQFD fint communes in utraque figura 14, & 15,
cum omnibus reliquis , ufque ad orificium cebd , utrobi-
que commune . “Tubus autem C7 appellitad brachiolum
H, & reliquus inferior fubit intra cavitatem brachioli
E ; tubulus autem amplicr Lh(IRaONM poteft ita propel-
1i , ut LhIRK , congruat cum CiGQt, & interdiu aper-
turam iGORIb obtegat , ac lumen excludat ; noctu
yero retrahi, aperturd MNO evitante brachiolum E , &
permittere illuminationem filorum , quz inter brachio-
lum H, & circulumiG@t latent {ub ferreo tubo DnEQiC
His autem ita conftitutis orificio cebd inferitur tubus cum
lente oculari, qui liberrime protrudi poteft ingerius pro
myope , vel protrahi pro presbita , ut libet , quin ullus
in objectivo vitro,aut in micrometro motus haberi poflit.

48. Supereft jam ut agamus de regula FF', & GG Reguletranfyes-

figurz primx , cochleis IF, I'F', ponderibus LI & him e

commodum » &

chio NOV , cum brachiolo ST, ac cochlea PE'. Primo facile remedium

uidem fectionem horizontalem faam per cochleas IF, Sl
vel fila FK , refert figura 16 . In hac eft GG’ regula lon- 17

gior , qu& itidem in fig. 1eft GG', inhac FE ff regula,
qu in illa EF": in hac FK, F’K' fila , FI, F'I' cochle®, H tu-
bus, ut in illa : in hac BB longior illius regula Bo%, quaa
regulz fF aditringitur ope regule inflexe BACrEET C'-

A'B per cochleas D,D". Porro, ut num. 19 innui , multo :

k melius fuiffet longiorem inflectere e binis regulis conjun-

! &is per cochleas D, D', ita, utinfig.17 rEE"" effet bre- '
l viflima , longior autem Bif FACC'A'F}' i'B’, ac ff’cum i1y
. & FF cum AA' in directum jaceret. Tum enim facta con-

verfione locum faciei FF’accurate occuparet facies ff' i
: ne nova reductione . Sed id , quod admedum facile po-
‘ terat in mentem cadere , tum demum animadverti, cum

jam
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jam obfervari ceptum erat , ac tempus arctum obferva-
tiones urgebat.

Cureadem fupe- 49 Poterat regula FF'figurz 1, ejufdem craffitudinis
bie, v efle , & unita ipfi regule B@, uteft EE . Bt quidem
Tab,2, Fa.  iDitio deftinaveram huic uflui ipfam regulam EE'. Sed

quoniam tum quidem regula GG debebat efle inferior,
& refpondere regule EE'; ubi fiebat converfio fectoris ;
limbo EE’obverfo ipfi regulz GG', non poterat admo-
veri oculus , ut locum limbi defignatum a filo penduli M
liceret definirc . Idcirco alteram paravi fuperiorem tran-
{verfam regulam. Eam autem curavi adjungendam ita
ut pro libito auferri poflet , ne nimirum forma capfee ,
qua includendus , & tranfvehendus erat fector , evaderet
magis incommoda . Adhuc autem converfione facta re-
ftitutio indebitum locum ope cochlearum IF, I'F' non
ita erat incommoda ; & accedebat illud , quod cum plu-
res Fixa obfervarentur , qua diverfam fectoris inclinas
tionem expofcerent , Joco movendre erant pro fingulis
Fixis cochlew ipfee , ut idcirco pofitio precedentis diei
pofitioni fequentis ufui efle non poflet .

Regule muiia 5O Accurata pofitio regule GG’ in plano meridiani
habentis forami- non erat neceffaria, cum nimirum ope cochlearum' IF,
et I'F alterd aliquanto magis promotd , alterd minus, me-

ridian linece pofitio in limbo fectoris facile obtineretur .
Bini ordines foraminum in ipfa regula GG neceffarii
erant , quia , ubi inclinatio fectoris eft aliquanto major ,
limbus fectoris elevatur magis ; unde fit, ut altiora tum
requirantur foramina, quam alias. Multa vero paran-
daerant ipfa foramina , ut in utraque inclinatione hinc
& inde a verticali pofitione collocari poffet fector.
#rachium am 5 1. Jam demum quod attinet ad brachium RNOV ,
Plachiolo, & co- jpfum cxprimit figura 18, in qua habetur in Rapertura
chlea fe@urem Ry .
urgente inlaus &d eXcipiendam regulam GG’ figure 1, &in N haben-
Tab. 2Bt tur bine cochlex | que brachium HOV adftringunt
arctiflime ipfi lamine GG’ figurz 1. Brachiolum ST cer=
nitur feparatum paullo inferius cum cochlea PE.. Porro

patet,

i
:
!.
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patet , admodum facile collocari pofle in fig. 1 brachium

NOV ubilibet in regula GG' ope cochlearum N, & bra-

chiolum §Tubilibet in regula OF , ut nimirum cochlea

PE’ urgere poflit iplam regulam EE’, in qua idcirco in

fig. 4 fupralaminas ex aurichalcho GG'affumpta funt

{patia ampliora G'4’, G4 utrinque , ut nimirum fupra

| laminam mobilem EE’ ; & micrometrum E haberetur

: locus, inquo regula EE’impelli poffet a cochlea PE’.

Porro hanc impellendam felegi, non illam FF’, ut Ob-

fervator aflidens ad inftrumentum , & collocans oculum

ad telefcopium verfus H poffet facile manu applicata ad

manubrium 14 PE’ fimul obfervare Fixam,& {imul movere

{c@orem , donec ipfa Fixa ad filum perpendiculare plano
{ectoris deveniret .

¢2. Et hac quidem pertinent ad conftructionem fecto- sieus tentis ocu-
vis, inqua illud monendum demum, tubi HH’finem Hlaris, & micro-
hic defignari aliquanto fuperius’ ut nimirum videri pof- e
{et in {chemate ; caterum pervenitad imum regule BQ , fiexione regulz.
cui quamproximum eft micrometrum, utidcirco & ad- S
modum commode oculus admoveri poflit ad tubum, &
fere nihil a flexione inftrumenti , {1 qua exigua haberetur
(quam quidem haberi non pofle diximus ejulmodi, ut fen-
fum percellat ) timeri poffet incommodi .

3. Jamut ad Sectoris ufum faciamus gradum dicen- sedoris ufusiex-
dum in primis, quod pertinet ad rectam ipfius conftitu- 2% E:ft‘:z’“‘
tionem , tum ad modum , quo ipfius ope obfervationes Tabz.Fis. :
inftitui debent, ac demum ad obfervationes ipfas infti-
tutas,. Ut autem ab ipfa {ectoris recta conftitutione or-
diamur ; primo quidem diligenter notandum illud , quod
ad centrum pertinet s ut in fig: 9 extrema cufpis r acus
Rr omnino accurate congruat cum foraminulo §in la-
mella infculpte , & ut accurate rotunda fit, Id quidem
nofter Artifex , ut monui, admodum exa&e curaverat.

Sed , ubi acus lamin®z DFfd infigitur ipfiadnexa , admo-
‘ : dum difficulter preeftari poteft, & communium Artifi-
cum induftriam omnino eludet. Multo facilius prftabi-

\ tur »

e ——




216 OPUSCULUM
tur, fi perforata in R'Ripfa lamina foraminulo nonni-
hil ampliore , quam fit acus, acus.ipfa longior, ut ex-
currat ultra R’ extra machinulam , ¢4 conclusd , inferatur
foramini ipfi , & ejus apex immittatur in foraminulum § .
Tum vero admodum facile videri poterit illud etiam , an
acus accarate rotundafic . Nam ipfaacu circa proprium
axem rotata , dum ex ea pendet filum penduli CM figu-
e 1, obfervandumerit, anip{um filum equé refpondecat
eidem divifioni, an nonnihil pofitionem mutet, quam
quidem fi mutet quidquam , facile erit promota lamina
mobili EE’ ope cochlez E , & adhibito microfcopio.,
minimas etiam mutationes eraflitudinis , & difcrimina
axis acus , ac centri foraminis accuratiffime definire .
Infieumenta pro 5 4 ‘Deinde ekplorandus eft ftatus divifionum tam ra-
examine divifio- dii fectoris a centroC ad mediam reGam lamina mobilis,
Tabooora.  Quam medize ipfius lineze . Id quidem admodum facile , &
accurate praftari poteft ope circiniillius , quem dicimus
fidelem , & jam toties nominavimus, {iis habeat cufpi-
des fatis tenues, & rotundas, ac ope cochlex E ; fed
multo adhuc facilius obtineri poflet , ope alterius circi-
ni, qui probinis cufpidibus haberet bina vitra alterum
fixum , alterum mobile . Exponam primo loco, quo pa-
¢to ope vitri fimplicis harum laminz mobilis divifionum
examen a nobis inftitutum fit ; tum & ejus circini vitro
mobili muniti , qui quidem haud difficulter parari potefl,
ideam aliquam exhibebo . ;
55. In primis autem admodum accurate in fig. 4 infti-
Examen <ochlez . - .
micromerri. Tl poteft examen cochlez E, ope circuli ACIG fig. 7.,
Tabo2.Fae & indiciis EI. In vitro admodum puro , & bene com-
7 planato, ac levigato ducantur binx recte parallele , quz
ad fenfum a fe invicem diftent tantum , quanta eft crafli-
tudo unius {pire ejus cochlex , five quantum eft inter-
vallum , per-quod lamina mobilis promovetur in fig. 4.,
fa&a integra converfione indicis E1 figure 7 . Tum alia
reca itidem parallela, qua diftet ad fenfum quintuplo

magis a prima, tum alia , que ad fenfum duplo magis
quam
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quam hzc .- He omnes parallele per tranfverfam ipfis ad
{enfum perpendicularem fecari poflunt , ac ope hujus
sranfveriz evitatur neceflitas accurati reliquarum paralle-
1ifmi, ut mox patebit . Porro ipfee ejufmodi linex debent
offe admodam tenucs » & polite . Ex duci poflunt ad-
hibito frutto filicis » in guos ubi diffringicur , remanent
cufpides quedam acutiffime , qua in fuperficie vitri li-
neas defignant ; nec eam , ut adamas’, diffecant .
¢ ¢6 8ijam hujulmodilamina vitrea collocetur in fig. 4. Examen fingula-
fupra laminas CC'G'G, & iis adnectatur ope tenacioris 2% 2™
_cera , veletiam ad omnem fcrupulum removendum ope Tab. 3. F. 4
inflzumenti fimilis ei, quod haberetur in fig. 18, de- ‘:
tracta parte P brachioli TSP ; & relictis Trad cum co-
chlea § ( immiffa nimirum & regula ferrea ; & laminis
«qurichalchicis ; & vitro intra hiatum ejus inftrumenti »
8 ope cochlex § urgentis pofteriorem partem ferre re-
gule apprefla fuperficie interiore lamine Aa {uperfi-
ciei exteriori vitri , quo quidem pacto ita poteft lamina
vitrea applicari laminis fixis GG'I'l, CC'O'0 5 ut , promo-
+4 lamini mobili I1'0'O , ea commoveri omnino non poi-
fit ) fi igitur ita collocetur ca lamina vitrea, ut illa ipfa
facies, in qua re@ linez parallele delcript {unt,laminis
aurichalchicis obvertatur , & rectailla tran{ver(a con-
gruat cum media linea Jaminz mobilis, prima autem
parallela congruat cam aliqua ejus divifione in eco ftatu
micrometri, & lamine mobilis, inquo cufpisb fig. 4.,
& index El figura 7 initium- divifionum attingat ,- nec
in fig. 4 lamina ‘mobilis excurrat quidquam verfus E';
motu indicis EI, promovebitur lamina mobilis , & illa
cjus divifio poft anam cireiter converfionem appellet ad
fecundam parallelam , ac notari poterit , quot particulis
unius converfionisindicatis a cufpide I indicis EI fig. 7
differat id “intervallum ab unica fpirz latitudine , que
! toti circumferentiz ACIG refpondet, qui particularum
' rumeras vel erit nullus , vel perquam exiguus. Tum
conflituto indicein fine prine integre converfionis ad
_l Ee : nume-

ir—
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o . numerum 180, & laxata cera, vel cochlea, qua vitrum
,: laminis adftringebat, promoveri poterit vitrum ita , ut
A prima linea parallela congruat cum eadem illa divifione
S laminz mobilis promota per unam micrometri converfio-
nem , ac iterum adftringi , & nova converfione facta , do-

i nec illa divifio ad fecundam parallelam appellat , appa-
i rebit iterum differentia integra {ecunda converfionis mi- |
" crometri, feu craflitudinis {pire , & illius ejufdem in- -

tervalli inter primam lineam, & fecundam, atque eo-
dem pa&o fequentes omnes micrometri converfiones ,
five {pirarum craflitudines, conferri poterunt cum eadem
illa diftantia earundem illarum parallelarum in eodem fitu
" aflumpta ; unde confabit , an ipfee converfiones, & fpi-
E rarum latitudines inter fe zquales fint, & fi inzquales
fuerint , quantum a fe invicem difcrepent .
_ e g T Eodem pacto , ne excrefcat {umma errorum , qui
i fimal, vel pareig 10 {ingulis {piris inter fe collatis admitti poflunt , licebit
it swundem. conferre cum intervallo inter primam , & tertiam paral-
i lelam quinas converfiones , tum denas, & ita porro, fi
longiorem cochleam adhibere liberet . Porro ductis pa-
rallelis , qua diftent per mediam converfionem micro-
metri, vel ejus trientem, vel per unam converfionem ,
aut plures jam cognitas cum dimidio , vel cum triente ,
& ita porro, inquiri poteft in partes etiam converfio-
nis, & totius cochlex fatus accuratiffime cognofci .
uanquam, ubi exiguus {pirarum numerus adhibeatur , &
cochlea f{atis accurate elaborata fit ; nullum difcrimen ,
quod fenfu percipi poflit , inveniri omnino debeat .
Cogruemiade- 58, Inhujufmodi perquifitione notandum illud, quod
i foenda mow & pro infequentibus omnibus ufui erit tam in fectoris »
; quam in quadrantis rectificatione ,. que omnes per meam
hujufmodi theoriam funt preftite; congruentiam ali-
cujus divifionis cum linea in vitro defignata multo melius
cognofciin ipfo continuo motu micrometri , & laminz,
S¥pe enim nobis contigit, ut ope lentis etiam infpecta |
i divifio, & linea apparuerint penitus congruentes, &
! tamen |

.
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¢amen rectraca lamina, ac iterum promota ut altera
ad alteram appelleret ; in ipfo appulfu tum notato non
idem ille haberetur in micrometro numerus , qui antea
habebatur , qua quidem obfervatione iterum , atque ite=

| rum repetita , fepiflime contigit , ut appulfus per mo-
| cum .continuum definiretur fine difcrimine ne unius qui-
dem, aut ad fummum alterius particule; licet is, qui
obfervabat appulfum » non ipfe cochleam moveret , nec
| numeros indicatos noflet , fed focium lente admodum,
& xqualiter circumagentem ipfam cochleam de appulfu
commoneret ; ut indicem fifteret ; & numerum indica-
: tum vel afpiceret , vel proderet jam afpectum.

59. Notandum & illud , quod ego quidem €XPErtus ¢, en roun.
fum , fi foramen pro divifione adfit, rotundum, & nihil dum erantverfis
afperum , adhibeatur autem microfcopium fupra ittt
nam vitream conftitutum, & locus ipfe microfcopio fub- iareifcatione.
jectus fatis illuminetur, quod facile praftari poteft ope
lentis , vel Solares » vel lucernx radios colligentis , & ubi
microfcopia adhibentur ,in ufu eft pofitum pofle evi-
dentiffime notari appulfum limbi utriufque ejus circelli
ad lineam in vitro defignatam, immo etiam ad filum tenue
tenfum fupra laminam mobilem , & affixum binis lami-
nis fixis hinc , & inde. Quanquam , ubi de re¢ificatio-
ne agitur , multo melius Jit vitra adhibere, quam fila,
qux ne fecum transferat lamina mobilis ; debent ab ea
tantillum diffare , cum aliquo parallaxeos periculo ; dum
econtrario f{uperficies vitri adharere poteft admodum
tuto laminw ipfi mobili , fine ullo erroris periculo .

60. Cavendum demum illud ; ut {emper appulfus de- rfous 1aming
terminentur motulamina facto in eandem plagam. Simobilis femper

. . . ; { . la-
enim tantillo ampliores fint {pir® cave , quam conve- ;:m“;f::p:“:-

x%, appulfus motu inunam plagam facto habebitur in fibus-
numero diverfo ab ¢o, inquo is habebitur motu facto
| in plagam oppofitam. Nos femper retrahebamus lami-
| nam mobilem ; tum promovebamus verfus E’, & inhoc
mota appulfum definicbamus . 3
i Be'a 61. Defi-
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Comparatiopar- - 6 1. Definito ftatu cochlez , ejus ope admodum facile,
plum fingulaum @z g dmodum tuto inquiritur in divifiones ipfius laminee
aminz mobilis, are ; 7 : s
mobilishoc: pacto. Primo quidem micrometro ad ini-
tium divifionis adducto conftituatur vitri linea tenuis
quapiam > ut congruat ad fenfun cum divifione , quee fit |
in fine primi intervalli, quod intervallum conferendum .
’ eft cum reliquis pofterioribus , & convertatur cochlea , |
o donec ad eandem lineam appellat divifip , qua exhibet
| initium ejufdem intervalli. Conftabit co pacto, quot
converfiones integras , & converfionis particulasid inter-
vallum contineat . Tum retracta lamina: mobili per co-
it chleam in priorem ftatum , promoveatur vitrum ita, ut
cadem illa linea congruat cum fine fecandi intervalli, &
il promota lamina mobili , ut prius, donecad eam lineam
i appellat intervalli ipfius finis , habebitur valor fecundi
i : intervalliin partibus cochlex ; ac eodem pacto fequen-
i tium intervallorum habebuntur valores in partibusipfiss
o ; & fiqua eft corum inequalitas , deprahendetur , ac e va~
: lorum fumma totius pedis iz valor habebitur in micro-
H;L metri particulis. ;
comparatio ph - 62. Eodem pacto, quo fingula intervalla comparata
‘. Fum imulad ac- {unc inter fe, poffunt terna fimul , vel etiam quaterna
' reGionem per - COMPparari inter fe ope noftra cochlex , qua ad 2 pollicis
onsorem - <o- poteft excurrere . Quod fi ealongior fit, ut lamina mo-
bilis poffit procurrere per dimidium pedem , poterunt
: etiam comparari ejus ope prius bini femipedes, tum
quaterni quadrantes pedis ternorum pollicum ; tum pols
lices finguli , tum femipollices ; tum demum femipolli=
i cum trientes, & ex adeo multiplici collatione , corre-
ctis errorculis fingularum obfervationum multo accuras
tius , fatis certo cognofci ftatus intervallorum ipfius
laminz mobilis , & fingularum ejus partium valorin par-
ticulis micrometri; ut inferius patebit. 7
Eadem per binas 03+ Sed quoniam ea longitudo cochlez impediret in
in codem vivo fig ¢ binosillos alios nexus M, M laminz mobilis cum

Wity lincas .

N fixis, & cumm regula ferrea, & brevioris cochlex diffici-
lior |
{4 -
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lior eft flexus ; idcirco libuit cochleam ipfam breviorem
adhibere » qui nimirum per % pedis ad {fummum excur-
1t . Nec id illam collationem partium majorum. pedis
impedit » que hae alia ratione admodum facile praftari
poteft. Ducatur in longiore vitro recta pluribus paralle-
lis trayverfa; quarum fecunda diftet a prima per dimidium
digitum ad {enfum, tum tertia a prima: per digitum ,
quarta a prima per 3 digitos quinta per 6. Applicato
ejufmodi vitroita, ut prima parallela congruat ad fen-
fum cum initio primi femidigiti , adeoque fecunda cum
fine , notctur diligenter appulfus initii ejus femidigiti ad
primam parallelam , tum finis ad fecundam . Si in eodem
numero habeatur uterque appulfus; diftantia binarum
parallelarum ®quabitur accurate ei {femidigito , fin mi-
aus 5 innotefcet diferimen » qued erit paucarum particu-
larum micrometri . Reflituto micrometro in eundem fta-
tum » promoveatur idem vitrum ita » ut jam congruat ad
fenfum cum fecundo femidigito idem illud intervallum
inter eafdem illas parallelas : obfervetur eodem pacto
ejus difcrimen a fecundo femidigito, atqueita porro .

L

Conftabit fane, quantum omnes femidigiti inter fe dif=

ferant , & apparebit; an differentia, eruta ex trientum bi-
nas continentium lineas comparatione inter fe; con-
gruat cum differentia eo pacto immediate definita.. Eo-
dem autem pacto ope intervalli inter primam;, & tertiam
parallelam conferentur inter {e pollices , tum ope inter-
valli inter primam & quartam terni pollices , ac demum
ope intervalli inter primam , & quintam {eni: pollices ;

vel dimidii pedes . ¢ e P I
64. Etquidem , quod maxime commodum accidit,
heec comparatio non pendet a ftatu cochlex , & eo etiam
non explorato adhiberi poteft cum eodem fructu . Nam
ubi fingula binarum linearum intervalla explorantur me-
thodo hic tradita , per unicamvitri rectam ; adhibentur
quidem quinque converfiones integre ipfius cochlex , Jed
adhibentur {femper exdem, & dilcrimen pendet ab ill;)
excel-

Ea eiita etiam
ignote cuchlce
{tatu o
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exceflu- unius intervalli fupra alium, quiperquam exic
guus eft, ac error, quiin aliquo fpirarum numero for-
tafle fenfibilis eft, in exiguo numero particularum effu-
git omnem fenfum. Deinde inreliquis omnibus compa-
rationibus per binas vitri rectas parallelas adhibetur per-
quam exiguus particularum numerus , qui nimirum indi-
cet differentiam intervalli rectarum earundem a parte pe-
dis explorata , inquo itidem nullus fenfibilis error time-
ri poteft . Etquidem hacipfa methodo finguli etiam pol-
licum fextantes inter fe conferri poffunt , quod laborem
contrahit , cum cochlea non debeat qdinquics circumagi,
& quinque aliis converfionibus in priorem ftatum re-
ftitui.

Ufus reéz ranf> 65, In omnibus hifce comparationibus illa tranfverfa

veife funmis- recta, quee parallelas omnes fecat , maximum habet ufam,
fi congruat femper cum media laminz mobilis linea ; quia
determinat intervallum inter parallelas, quod debeteffe
idem collationis terminus; non effet autem , fi rectz illz
non effent accurate parallele , & indiverfis fui partibus
adhiberentur , vel {i jam oblique magis adhiberentur; jam
minus.

Nova formacir. 66, Maximum itidem ufum haberet hic circinus ille,

St hebends - quem fupra innui , qui alterum haberet vitrum fixum , al-

xm » alenm - terum mobile, quorum utrumgque fuam haberet tefiuem li-

o neam margini proximam, utadeo altera ad alteram ac-
cedere poflet quamproxime ; nam linez tenues, & poli-
te, ac parallelee ad datam diftantiam non ita facile du-
cunturin vitro , & mihi quidem, antequam ei ductui af=
fuefcerem , plurimorum vitrorum fuperficies deformandee
fuerunt, nec veroetiam nunc fatis tuto ducuntur , ac plu-
res , confracta interea cufpide filicis , mota regula, ma-
nu in tran{verfum acta, crafliores obveniunt, afperio-
refque , inflexe , & contortz , vel finuatz.

67. Is circinus deberet habere binas laminas e metallo,
Circini formafi-

milis limbo fe- UL 1N fig. 4 @@, OO'C'C, fatisa feinvicem diftantes s
&oris . & ad capita GG, G'C’ inter fe connexas. Inter eas deberet
inter-
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interjacere lamina mobilis amplior ; fed per totam fere i
longitudinem petforata ampliore crena, capitibus tan-
tummodo coherentibus ; & in utroque ejus margine fe- |
cundum longitudinem deberent haberi plura foramina ca- {
vas cochleas continentia , ad exiguas a fe invicem diftan- I
tias . In fine ut in O'I' deberet haberi vitrum firmiffime_»
| adhzrens laminis fixis, in cujus fuperficie exteriore ver-
| {fus marginem interiorem refpicientem GC effet recta linea il
perpendicularis alteri per medium vitrum traduct in ea-

dem fuperficie in directione laminarum ipfarum. Deberet i

autem intra lamellam ipfum amplectentem ad tres tantum = "Fi

margines s uto, i , & OI , nec excurrentem in longum ul- L

tra latitudinem laminz mobilis, iacludivitrum alterum ,

. quod prope marginem quartum refpicientem OI haberet !
i rectam lineam tenuem perpendicularem recte parallele ; i
GG: in ipfa autem lamella id vitrum amplectente in & 0, }i
|

deberent haberi foraminula , per que traduci poffet co-
chlea, qu id vitrum adnecteret Jamine mobili in ea pro-
xime diftantia ab o', qua opus eft ad comparationem in- I
tervalloram quaficam . Id quidem facile praftari poffet o- Ib
pe foraminum illorum frequentium in laminis fixis;magis |
autem accurata diftantia binarum rectarum defignatarum
in binis fuperficiebus exterioribus binorum vitrorum ob- |
tineretur ope cochlex E , qualaminam mobilem pro- i
moveret . - : .l,]'
68. Poflet autem etiam fine tot foraminibus lamina- Facitior excur- it
rum fixarum:ita inferi caput 7 lamelle deferentis fecun- Dalia i
dum vitrum inflexz introrfum in crenam excavatam fc- I
cundum longitudinem lamine mobilis , & caput o in cre-
nam ex altera parte excavatam, utvi tantum adhibita
poflet id vitrum excurrere per laminam mobilem ac acce- i
’ dere ad aliud vitrum fine ullo fpontanei motus periculo : f
poflet & aliter ope cochlearum adftringi , ubi liberet :
-_ {ed heec innuiffe fit fatis .
:l 69, Poffet huic circino & micrometrum addi; five  yicromerun
1 in E circulus , utille figure 7 cum indice. Sed tum qui- circino adjectun
dem i
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Tab. 2.k, dem curfor P figure g , & cochlea EFcollocari debererit
5 in majore diftantia ab anteriore {uperficie , necirculi GG
peripheria excurreret fupra fuperficiem anteriorem ultra
vitrorum facies, 8 eorum applicationem impediret ad
planam quamvis fuperficiem. Ut etiam cum lamina mobi-
lis per totam {uam longitudinem & perforata efle debeat;
& libera , non per unicam lamellam M, vel M’ in medio
fitam adftringi deberet , fed per binas hinc , & inde a me-
dio connectentes binos margines oblongos lamin ipfius
mobilis cum laminis fixis .

Ejus Grus 20 70+ Ope hujus circini poffent vitrorum linez adduci
comprrandas di- ad diftantiam femipollicis , & comparariinter fe femipol -
;’f;’fﬁs_ 1amin® Jices ; tum ad diffantiam pollicum , 8 comparari polli-

ces, deinde ad reliquas diftantias, & reliqua intervalla
refertis Nec vero neceffarium effet ad noftros ufus mi-
crometrum in ipfocircino , cum habeamus micrometrum
in limbo fectoris . Adhuc tamen micrometrum ipfum ad
ad plures alios ufus effet utiliffimum . '
Praflar ciricino 7 1. Inventus eft recens circinus , qui conflat virga lons
receni infinudo gigre, &ad caput alterum habet micro{copium fixum; ad
?:’,’;‘ M alterum vere caput microfcopium alterum mobile', qued
illi fixo poteft admoveri , quantum libet , 8 ea bina mi-
crofcopia habent fua micrometra . Eo inffrumento ad re-
ctificandas quadrantis divifiones utitur P. Pezenas e Soc.
Noftra celeberrimus Maffiliz Regius Hydrographie Pro-
feffor , & Aftronomus, utex ejus litteris cognovi; in
quo tamen illud eft maxime incommodum , quod valor
partium micrometri mutatur plurimum , fivel tantillo
jam magis, jam minus diftet limbus a micrometro ipfo.
Meus hic circinus, qui fponte fluit e mei limbi conftitu-
tione , quam perficiendam curavi multo ante , quam de
eo circino quidquam exaudiffem , habet omne commo-
dum microfcopii augentis diftantias ; & motum in im-
menfum , fine ullo ejufmodi parallaxeos incommodo ,
cum lineain vitri fuperficie defignata contingat ipfum
limbum ; inquo fint divifiones ad examen revocandz.
Pate-




UA ROT 90 M. =
Patebit autem in fecundo capite , quo pacto per bina vi-
tra connexa cum ipfa quadrantis regula, inipfius qua-
drantis divifiones inguifierim , methodo ubique iifdem
prorius principiis innixa . A2 :

72. Porro ut ad examen redeamus noftri limbi, ubijam  Determinatio
conftiterit » de accurata conditione eochlex , 8 tam'de ;i'ﬂ?:ﬂﬁmr;“::
integrarum converfionum micrometri , quam partiim tibus microme-
quarumcumque ftatu , facilius aliquanto per unicam uni- "
ci vitri lineam comparantur “inter fe quivis femipol-
licum trientes efficiendo per 15 converfiones cochlez ,
ut tranfeant omnes 4 divifiones ad fingulos ex iis perti-
nentes , & notando fingularum appulfum, qua methodo
ufi fumus, ubi conftitit noftram cochleam fatis accura-
tam efle, & converfiones integras ad fenfum omnino
xquales .

73. Explorato flatu linez per mediam traduct® lami- peceminaeto

nam mobilem , videndum , quot micrometri partibus re- Lengltud oty s
{pondeat f{ectoris radius, five diftantia centri a linea ipfa "'01:3;??“;1»::::
media laminz mobilis ejufdem . Id in fig.4. fit comparan- xi circini in-
do diftantiam puncti 4 a media linea lamina mobilis cum . "0
uno pede, five pollicibus 12 infculptis eidem mediz linex,
tum dd', tumd'D cum eadem . Deinde intervallum DD’
& D'C cum diftantia pun@i D ab eadem media linea.
Hzc comparatio fieret admodum facile ope circini vitris
inftructi , quem defcripfi fuperius a num. 67. Nam ap-
plicando ad alterum caput intervalli comparandi lineam
vitri immobilis , & ad alterum lineam vitri mobilis ad-
ducendo ope cochlez , fi inipfo circino adeflet index , &
circellus, qui micrometri vices expleret , admodum ac-
curate ope microfcopii videri poflet , in quo micrometri
numero haberetur accurata congruentia . :

74. Quod fiin ejulmodi circino non adeflet microme- . Edem opee:
trum , adhuc comparatio ejus ope admodum facile infli- s carents

micrometro per

tui poflet , adhibendo lamellam mobilem EE!: Ubi enim micromerri Ii-
intervallum non majusipfa lamina , ut dd', comparandum
eflet cum pede infculpto in lamina mobili, collocatis

Ef binis

minz mobilis .
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binis vitris ita , ut accurate eorum linex congruerent
cumd , & d', applicari poflet ad laminam mobilem ipfe
circinus ita, ut ad fenfum congruerent linez ipfe vitros
rum binis extremis ejus pedis, tum ope cochfeaef:‘ pro-
mota lamina mobili donec alterum pedis extremum con-
grueret cum linea vitri alterius , & notato indicis {fatu,
ac deinde ita promota eadem , ut alterum pedis caput
congrueret cum alterius vitri linea , {i numerus ab indice
notatus idem eflet, haberetur zqualitas intervalli illius
cum pede , fecus vero innotelceret accurate difcrimen.
= 75. 8i vero conferenda eflent-inter fe bina intervalla
f:ﬂf;",:ﬁ;’:;f:: ampliora ; ut ea, qua ternos continent pedes; adhuc res
bus reguld mo- hoc pacto confici poflet. Indirectione EE in eodem ad
Wi fenfum plano in diftantia majore , quam pedum duorum
notari poflet tenue punctum , feu acu rotunda forami-
nulum excavari in lamella metallica , vel etiam in li-
gno , velcharta. Tum prioree binis intervallis compa-
randis capto ope circini armati vitris » applicari poffet
alterius vitri linea foraminulo illi, alterum vero vitrum
limbo fectoris » & promoveri lamina mobilis , donec ali=
quod cjus punctum congrueret cum linea vitri alterius,
ac notari ftatus indicis . Deinde eadem ratione capto ope
ejufdem circini altero intervallo ; & prioris vitri linea
collocata fupra illud idem foraminulum , ac promota la-
mina mobili, donecidem illud ejus punétum congrue-
ret accurate cum linea fecundi vitri , 8 notato ftatu in-
dicis , pateret illico , quot particulis promoveri de=
buiffet eadem lamina pro altero intervallo magis , quam
pro altero; unde flatim innotefceret eorum intervallo-
rum difcrimen .

Quo paoca 70~ Hanc ipfam perquifitionem paullo aliter inftituimus

deerminatio fie fine ejufmodi circino,{ed admodum diligenter . Nimirum
::'f:ci:rc?:;ﬂ;:; illa etiam intervalla DD'; D'C divifimus fingula in partes
plemenuum »  tres tabellis interpofitis » & notatis ad &quales ad fenfum
diftantias punctis , ut adeo haberentur jam g intervalla in

ipfo radio fingula ad fenfum unius pedis . Ea ab unlo pede

amine
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lamine mobilis difcrepabant nonnihil. Hoc difcrimen du- i
: plici via inveftigavimus , cum illo circino vitris inftructo
s careremus. Primo quidem ut ejus circini ufum fupplerems,
paravi binas lamellas aurichalchicas longiores , quas binis
brevioribus tranverfis ita conneclendas curaveram, ut

tamen a fe invicem fatis diftarent. His affigebam ope

cer® tenacis bina vitra cum illis lineis , & quod ope co-

chlez multo certius, & facilius fieri potuiffet, vicera il
illata praftabam, ut alterum vitrum alteri admovere- i
tur, & linearum in vitris defcriptarum intervalla cum i
intervallo conferendo congruerent ; quo iftrumento in i
limbum fectoris tranflato , conferebatur quovis ex illis HI,
pedibus cum pede laminz mobilis , ut fupra. ‘ '.
~ 7. Deinde hac etiam alia ratione idem praftabatur . ﬁf:rl’liﬁﬂ‘:;:t%": i
Circino fideli binis infiracto tenuiffimis cufpidibus affs jpaus. il

mebatur intervallum illud , ex: gr: dd' , & transferebatur |
in laminam mobilemita , ut cufpis altera accurate cade-

retin initium pedis, altera lineolam tenuiflimam defi- i
gnaret prope finem ejufdempedis. Tum vero quot par- Il
ticulis hac lineola diftaret a fine pedis facile definiebatur 1

affigendo laminis limbi fixis vitrum tranfyerfum cum li- ‘ i
neola tenui, & laminam mobilem promovendo , ut ap= i
pelleret ad eam lineam & finis pedis, & lineola circini
cufpide notata prope ipfam , quo paco diftantiailla in it
partibus micrometri accuratiffime definiebatur, . B
78. Atque jam vel hinc fatis patet , quante utilitatis summa utilicas I
illa fit lamina mobilis ad-hunc etiam nfum interyalla quaslmine meviti '
cumque accuratiflime inter {fe comparandi, & determi- wi.
nandz vel minima corum differentiz in particulis per
quam exiguis magnitudinis not#.Sive enim interyallorum
differentia notetur inipfa lamina, iis intervallisin eam
tran{latis ab aliquo puncto intraeam affumpto , ubi mino-
1a funt, quam ea , extra eam vero , ubi majora , &
tum promovendo laminam mobilem , ut utriufque inter-
valli extremum tranfeat fub eadem re&a incifa in eodem
vitro interea immoto , obtinetur differentia . Sive inter= -
i Ef 2 vallo- -

e




228 OPUSCULUM
vallorum differentia habetur in vitro eodem fimul per bi=
nas rectas in eo incifas , vel fuccellive per binas diftantias
unic ejus rectz , arectainaltero vitro incifa, cui prius
illud admoveatur jam magis , jam minus ; & tum promo-
vendo laminam mobilem , ut eadem aliqua ejus linea
tranfeat fub utraque linea ejufdem vitri, vel fub utraque
pofitione ejufdemn line® ejuldem vitri, idem obtinetur
accuratiflime , ut patet.
Mem fupple- 79, Porro & in alia methodo rectificandi divifiones fe-
mentum utile i- oty . A .
sidem in alia re. CtOTis in obfervatione adhibitas comparando earum inter-
Sicsiair e vallum cum parte aliquotaradii , ad quam mox faciemus
Jis multo apeius, SFadum , idem prorfus accidit, ut nimirum res admo-
dum facile obtineri poffit per circinum vitris munitum ,
quem  propofui, ejus autem vices {upplere poffinc vel
vitra binis laminis conjunctis agglutinata ope cerz, vel
circinus fidelis habens binascufpidesacatas virgz oblongz
perpendiculares , quarum altera alteri admoveri poflit,
& adftringi , cniufmodi fupplementum utrumque nos
quidem adhibuimus. In omnibus autem hifce methodis ;
potiflimum , ubi prafcribitur, utlamina mobilis tran-
{feat {ub vitro lineam habente tenuem , adhiberi quidem
poffet & capillus tenuis, vel filum fericum , vel argen-
teum tranfverfim ductum fupra laminam mobilem , & af:
fixum cera laminis fixis hinc , & inde, quam ipfam me-
thodum jnitio adhibui, & fepe cum fucceflu. Sed in
eo id incommodi inveni, quod fifilum fit fatis proxi-
mum lamine mobili, admodum facile a pulvifculo in
eam illapfo poffit in tranfverfum agi nonnihil ; fi autem
remotius fit , admodum difficulter oculo immoto , vel ei-
dem prorfus pofitioni reflituto evitetur effectus paralla-
xcos . Vitrum autem {i {atis firmiter laminis fixis adha-
reat ; immotum manet , cum lineola fibi infculpta, dum
lamina mobilis iplum contingens {ub. eodem fublabitur ,
{ine ullo palallaxeos periculo .

dhibita s x : e :
Nt 80. Sed necillud ommittendum, in hifce obfervatio=

& aliquando mi-

srofeopium »  mibus, ut & infequentibus, ope vitrex lentis admodum
acute ,
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acutz , & objecta plurimum augentis infpectas femper
fuiffe hafce lineas, & divifiones, aut puncta, que qui-
dem lens filis, & lamellis elafticis ita alligata erat, ut
applicari poflet ad limbum , & per fefe maneret in ea di-
fiantia a loco obfervando ,' quee ad diftinctionem maxi-
me neceflaria cenfebatur . Aliguando autem & micre-
fcopio fum ufus . heo S

31 Porro in hoc examine inventum eft fenos pollices joiendo. radit
a medio ad levam afpicientis fectorem , five verfus mi- in partibus mis
crometrum, habere particulas micrometri 32716,quarum "
una converfio habebat 180, ad dexteram vero 32734, ad-
coque illum pedem 65450 . Singuli autem ¢ 9 pedibus
radii fectoris fuperabant hunc ita , ut differentia omnium
media effet particularum 35, adeoque continebant par-
ticulas 65485 » & radius integer particulas §89365. . _

82. Inde autem facile deducitur,fingula minuta require- r_m.r;‘:fj;’::;'“:j
re particulas 171. 446 quamproxime. Nam tangens unius, #ogence requt
minuti ad radium 10000000 eft 2909,& eft 10000000 ad fecundi in anga-
2909, ut §8936¢ ad 171. 446, quod quidem vix muta- '**
tur in tota {ectoris noftri amplitudine ; in quo nimirum
dimidius pes hinc,& inde a medioad radium pedum g {ub-
tendit angulum paullo majorem gradibus tribus, & in-
crementumn tangentis pro uno minuto adjecto eft adhuc
in fine arcus unius gradus 2909 , in fine arcus duorum gra-
duum 2913, in fine trium 2917 . Quare error trium tfere
particularum requiritur in tangente ortus , vel ubi obfer-
vatur ftella, vel ubi in divifiones {eGoris inquiritur, ad
committendum errorem unius minuti fecundi.

83. At inradii totius longitudine requiricur error mu
to major . Facile enim demonftratur , utin angulo com- errorem mulce
mittatur datus exiguus error , debere effe errorem radii ad ™™
radium , ut eft error tangentis ad tangentem . Quare fi
fiat , ut tangens graduum trium §24078 ad errorem pro
uno minuto 2917 ( quz fumuntur ad communem radium
10000000 ex tabulis ) ; ita nofter radius §89365 ad quar-
tum prodeunt pro uno minuto particul® 3284 , adeoque

pro

Iz In radii longi-

tudine  requiri |

i — e
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pro uno fecundo particule §g . Imminuto autem angulo,
cumerror tangentis perfeveretad fenfum idem, tangens
autem minuatur fere ineadem ratione anguli, augetur
error requifitus in radio fere in eadem ratione anguli re-
ciproca , ut idcirco ad hoc , ut committatur error unius
{fecundi in angulo gradus unius, requiratur in determi-
natione totius radii error.particularum 165 , qui tantus
eft, utnullo fane pacto timeri poflit .
qui error ex - 84, Ubi inveftigatur valor fingularum partium noftra
;:;‘:',",,T,cr::};’ divifionis , quarum habentur 36 hinc , & 36 inde, fiin.
quo pao minu- {ingulis partibus committatur error unius particule mi-
ik crometri , in{umma committi poffet error partium 36,
quiquidem errorem 12 fecundorum fecum ferret, quod
quidem accideret , {i omnes errores fimul confpirarent .
Sed is cafus nunquam fane accidit , cum errores hinc » &
inde fortuito evagari foleant, & fe mutuo vel penitus ,
vel magna ex parte corrigere . Verum prater hanc ipfam
correctionem , quz habetur femper , error idem minui--
tur quamplurimum , {i methodo expofita conferantur in-
ter {e bini {femipedes , tum ineorum fingulis bina inter-
valla ternorum pollicum, in horum fingulis terna {ingulo-
rum pollicum , in horum autem fingulis bina {ingulorum
femipollicum, tum in horum fingulis terna binarum linea-’
rum . Demonflrari enim facile poteft, rite facta corre-
¢tione per hujufmodi comparationem,nufquam committi
pofle errorem majorem quintuplo ejus , qui in {ingulis in-
tervallis fupponitar commiffus , licet omnes errores con-
{pirent , qui error ipfe maximus poffibilis imminuto an-
gulo , minuitur in ejus ratione ita, ut pofito in fingulis
intervallis , qu comparantur ,errore unius particula
non poflit in angulo unius gradus committi error , nifi di-
midii {fecundi , erroribns etiam confpirantibus » quod
ad rem prafentem plurimum conducit. -
Demonfiratio - 8¢, Nam {1 intoto pede affumatur quivis numerus par-
metholi wadicl ¢t cularum ad libitum , utis , qui e fingulis intervallis ob-
fervatis utcumgque provenit , tum is dividatur in J:;_ino_s
emi-
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femipedes in ea ratione , quam exhibet eorum comparas
tio , & idem praeftetur in f{equentibus f{ubdivifionibus » 1
error in fingulis committi poterit xqualis ei, quiin al- ‘l
tero femipede deprehenditur » five fubdivifio fiat in- |
partes duas, five in partes tres s dummodo in hoc fecun-
do cafi non afumatur valor duarum partium immedia- .
te, fed valor tertiz, in quo admittitur unicus error,

dematur ex valore intervalli fubdividendi. Ac genera- Il
liter demonftrari poteft, {idivifio fiat in partes 4., vel g, J’g
que inter fe comparentur , errorem evitari pofle majo- |
rem duplo errore fingalarum partium, fiin 6 vel 7 tri-
plo, &ita porro. i

moveri pnfﬁtcnr-

tide , potiffimum fi rotundis, politifque foraminulis 757 Flron
conftent , repetita pluribus vicibus oblervatione, & mi- dus setificado.
crofcopio adhibito , omnino mihi perfuafum eft , errores ™ i, |
evitari pofle omnes ita , ut ubique certi fimus infra unum l *
minutum fecundum errorem maximum poflibilem cohi-
beri . Adhuc tamen eft & alia methodus multo adhuc tu-
tior , & qua eodem fere recidit cum methodo adhibita i
a Bouguerio , & Condaminio , qua vel divifiones omnes '
fetoriss vel ex tantummodo, qua in oblervatione adhi-
bitz funt , ad examen revocentur , & corrigantur accu-
ratiffime . Hanc methodum , cujus mentionem fecit Mai- i
rius in opufculo fecundo , hic paullo diligentius expo-
nam , ac fufius. L
87. li quidem notata utcumque proximé diftantia a . podus divi-
zenith Fixe , quz obfervanda erat , notabant , qua pars fionis limbi per
aliquota radii aflumpta pro-circuli chorda fubtenderet s

arcum proximum ei, qui duplam ejufmodi diftantiam
metiretur . Bam partem tot vicibus tranfercbant a fe- |
&oris centro ad limbum minore fideli circino, tum.
majore circino ad intervallum radit fic definiti aperto , »
& altero ejus crure applicato ad iplum {eétoris centrum
ducebant in limbo arcum circuli , & ineo abfcindebant .
arcum refpondentem illi ipfi parti aliquota ita,ut axis te- ' \
lefco- i

I
86. Etquidem hoc pacto, ubi divifiones fatis fint ni- Quoufque pro- !
|
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lefcopii ad fenfum effet in medio ejus arcus, notabantque
| bina puncta eum arcum terminantia , & ante obfervatio-
{ nem ita infkrumentum aptabant , ut filam penduli per al-
3 terum punctum tranfiret quadrantis limbo occidenti ob-
«verfo, per alterum vero eodem obverfo orienti, ac ope
micrometri inveftigabant differentiam duplz diftantiza
Zenith ab ejus arcus amplitudine .

hﬁ“:d‘h“:;:; e - gg. Idem & in cafunoftro fieri poterat , ducendo non
b Eademad reqi- atcum , fed rectam tangentem, & aflamendo in ea par-
. teagonem w2 tem aliquotam . Verum co pacto {fectoris limbus femel
praparatus pro unica ftella in unico loco obfervanda ufui
efle poteft , & pro aliis delendi funt circuli , vel tangen-
tes , & puncta, & novi pre fingulis obfervationibus pa-
randi. Libuit autem potius {ectorem noftrum omnibus
aptare ftellis, qua non multum a zenith recederent , ut
e, que pro varia anni tempeftate aptiores effent , ne
nimirum a nimia Solis vicinia obruerentur, {cligi pof-
{ent, ac ut ; ubi ad praefentem ufum effet adhibitus, & fe-
i | mel rectificatus , poffet etiam impofterum ; ubicumque ,
| 8¢ quandocumgque adhiberi. Id autem eo potiore jure
I"' praltare licuit, quod in ipfa divifionum rectificatione
methodus omnino fimilis tuto admodum , & multo fa-
cilius poterat adhiberi, quam & adhibuimus ; multo au-
tem adhuc & accuratius , & facilius adhibuiffemus , {iad-
fuiffet circinus ille vitris armatus altero fixo , altero mo-
bili, & micrometro , quem quidem circinum defcripli

fuperius , cujustamen ufum{upplevimus. '
89. Querendum fit ex. gr. , quem angulum in noftro
Exemplum ejus fectore fubtendat intervallum- lamine mobilis ; quod ad
methedi o Jevam intercipiat 17 e noftrisillis 72 partibus , & ad dex-
teram 13> cum quarum altera contulimus Arimini pofi-
tionem # Urfz limbo Occidenti obverfo , cumaltera vero
limbo obverfo Orienti , & diftantiam penduli ab iis divi-
e | fionibus determinavimus ope noftri micrometri , promo-
& t4 , quantum opus effet, noftré lamini mobili ita ,ut filumn
cum ea divifione accurate congrueret , ut inferius icerum
cxXpo-
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exponam . Barum partium {imul habetur in toto interval-
lo numerus 30 . Gum autem earundem contineat pes par-
tes 72 » & pedes g , five radius partes 648 , dividatur nu-
merus 648 per 3os obveniunt proxime 2. Quamobrem
conferendum erat id intervallum cum una e partibus 31

zqualibus radii . . :

go. Quoniam divifo 648 per 21 obveniunt 30. 5, af- tmervatti adhie
{fumptum eft hoc intervallum proxime in ipfa lamina mo- bt comparsio
bili, & ad eam diffantiam in longiore polita vitrea lami- incer bicas ejut
na ducte binz linex parallele, & certa earum loca notas dem vitt o
¢ funt tranfverfis lineolis . Tum fecor horizontaliter
conftitutus fuper binis fulcris ita , ut ejus quadrantes fere
utrinque ultra fulcra procurrerent ; nec vero ob tubum
‘ferreum & ampliorem , & ita arcte adnexum regule fer-
rex » ullum erat flexionis periculum ; & ea ipfa {uperficie
ejus lamine vitrew, in qua linez defignatw fuerant, appli-
cata limbo ita, utaltera lineaad fenfum congrueret cum
termino partis decima {eptimz ad levam fitz , adeoque
altera non longe diftaret a parte decima tertia ad dexte-
ram fita, motu cochle® facile determinabatur metodo
fupra expofita , quot micrometri particulis differret in=
tervallum linearum in vitro defignatarum ab intervallo
illarum 30 partium laminze mobilis . :

g1. Paratz autem erant etiam tabelle quedam ligne® comparario in-
tantundem crafl?e , quantum laminz aurichalchicze limbi tervaltiineer vie
fupra regulam ferream elevantur, ac levi , & nitida papy- ;:‘":"':::i,":?_
roagglutinata obdu&tz . Tum prima tabella D cerd mol= fampta pro alis
1i adne@ebatur regulz ferrex in eadiftantia ad fenfuma 1y, . 1, ;.
centro fe@oris §, quam expofcebat illa pars affumpta
prounae 21 zqualibus. Indevero applicato vitro ita,
utaltera e lineis parallelis tranfiret accurate per centrum
fe@oris S tefte lente fatis convexa , ita promovebatur ta-
bella D verfus § fub ipfa vitrea lamina , ut ejus foraminu-
lum notatum accurate refponderct & mediz craflitudini
regule, &calteri line in vitro defignate . Cera mollis |
permittebat hunc motum vi adhibita , qua ceflante, pofi-
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tio femel accepta prorfus accurate {ervabatur. Eodem
pacto collocabatur fecunda tabella {ub tertia , & ita pot-
ro , donec fupereflet unicum intervallum: poftremuma
puncto E'ad mediam lineam ED'. .
Comparatio 92+ 1d autem poftremum intervallum:non poteratcum
g’f;;i":‘iﬁf:;"{,-‘i reliquis coqfe_rrl ope (-:_ju{dt?m la.rgmae vitrez; conferebas
quie defestais BUE ALGCIRY facile ope circini fidelis cufpidibus tenuiflimis
Batio’, armati, quem habebamus . Tranflato enim & eo poitre-
mo intervallo , & uno ex xqualibus DD ex eodenL.
quopiam pun@o lamellz mobilis in ipfam laminam mo-
bilem , ac binis lineolis eo centro delcriptis , facile erat
promota eadem lamina mobili utiufque lincolae, fub
eadem tranfeuntis immota vittiapplicati linea interval-
lum cognofcere , quo intervallo per omnes dittributo
partes 21 , cognofcebatur, quot micrometri- particulis
una ex iis partibus diffesset ab illo intervallo partium il-
larum 30 laminz mobilis , cum quibus Fixe pofitiointer
obfervandum collata fuerat . Patebat igitur quantum Is
numerus differret a partibus 30 earum , quarum radius fe-
Goris continet 648 » & qua proinde correctio: divifioni
laminz adhibenda effet ; velfi liberet immediatius , pate-
bag facile , quem angulum fubtenderct ad centrum fecto-
risid intervallum , cum pateat , quem angulum requirat
tangens , qu ad radium eft, ut rad 42, cujus duplum,,
{fubtenditur a parte vigefima prima,a qua deinde quantum
differat intervallum illarum 30 partium laminz mobilis,
conflat exnoto particularum numere, quibus id inter-
vallum differt ab ea parte aliquota .

Px ueima prree 93¢ Patet itidem nullum fuiffe opus accurate aflumen-

inzquali czreris di partem ipfam aliquotam, cum poftremi intervalli

mullisercor - haud equalis reliquis differentia dividenda fit in partes
21 ,adeoque erroris admifli vigefima prima pars habeatur
tantummodo » qu& penitus infenfibilis effle debet , cum
trium particularum error uni {fecundo ®quivaleat , acdi-
ligentia adhibita duarum etiam particularum error evita-
ri poflit , qui fecum trahet trigefimam unius minuti fecun-

di
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di partem pro errore. At illud accidebat maxime incom-~

| modum , quod nimirum tabellee aliz poft alias collocan-
| de erant ,; &cad locum fibi debitum deducend:;'quod &
| diuturnum tempus , & laborem fane moleftum requi-

rebat.

94. Bi quoque malo remedium hoc pacto allatum eft . Atia methodus
Qircino fideli affumpta eft pars proxime vigefima prima , 777, S5
& tabellz difpofite ad eam ad fenfum diftantiam a fe in= beuemcufgides.
vicem , quam ejufmodi intervallum requirebat , & filum
: ‘tenue traductum a centro § ad medium lamina mobilis
EE'. Tum applicata circini cufpidealterain§ , -alterius
ope excavatum eft tenuiffimum foraminulum in prima ta-
bella in D fub ipfo filo ; deinde , prima culpide immiffain
idem foraminulum , excavatum eft foraminulum ejufmodi
in fecunda tabella , & itaporro ufque ad poftremam ta-
bellam . Iis preeftitis , prius una e partibus qualibus com-
parata eft cum intervallo illarum 30 partium laminz mo-
bilis , ac poftrema pars inzqualis cum ea ; atque id ipfum
duplicimethotes sdiuis e asap i o _

g5. Primo quidem ipfius circini cufpisaltera infixa eft comparatio ui-
alteri extremo ejusintervalli , & altera culpide notata {r= pasis co-
tenuiffima lineola in lamina mobili ; ac diftantia hujus li- e
neole ab extremo altero intervalli ejufdem capta more 8o ope dupli-
{olito, promovendo laminam mobilem : ultima vero pars il
inequalis diligenter capta eodem circine, & transla-
ta itidem in lamellam mobilem ex eodem loco ; ac in-
venta diftantia binarum lineolarum notatarum , ut prius.

Deinde pro unico vitro adhibita funt bina agglutinata

ope cere longiori perforate aurichalchice lamin, de

qua mentio fuperius injecta eft, & que circini muniti vi-

tro mobili , & micrometro vices fupplet utcumque . Tum

ejulmodi inftrumento biais proximis tabellis applicato ,

lamina altera, vi adhibitd, ad alteram adducebatur, donec

diftantia binarum  linearum iis ‘infculptarumaccurate \
xquarctur uni e partibus 2qualibus , ac tranflato in lami- :
nam mobilem inflrumento conferebatur cum intervalle r
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explorando diftantia ipfa, & notabatur, quot particu-
lisab eo differret , ac eodem inftrumento capicbatur po-
firema illa inzqualis pars , & conferebatur cum eodem
intervallo ; quo quidem pacto obtinebatur eadem com-
paratio , qua prius ope circini , {ed fine ulla lincola ducta
in lamina mobili, qua deinde delenda effet . ‘
Mujusmethoqi 90 Supervacaneum autem hic eft omnino monere illud,
eomparatio eum Ope circini fuperius propofiti , qui vitro conftaret mobi-
}':,Zi,",i,::i':;‘::_‘ li ; & fuo micrometro , multo facilius comparationes hax
bo. fce omnes fieri pofle; ut & illud in omnibus hifce tenta-
minibus lentem a nobis adhibitam effe admodum acutam ,
quz objecti augeret imaginem. Illud omittendum non
eft, hic quidem duas comparationes inftitui, pofitionis Fi-
x2 cum intervallo illo' 30 partium ; & ejus intervalli cum
parte aliquota , dum ipfa parte aliquota tranflata in lami-
nam mobilem immediate confertur pofitio Fixa cum par-
teipfaaliquota . Sed id quidem periculum inducit erro-
ris unius , aut ad fummum alterius particule microme-
tri, quierror ipfe microfcopio adhibito evitari poteft,
& infra minutum fecundum defcendit. Compenfatur au-
tem tum ex eo , quod tam multis methodis Jiceat examen
inflituere , & quoties libeat repetere , tum exeo, quod
eadem ratione comparando numerum partium quemcum-
que a medio cum aliqua parte aliquota , vel numerum
ejus duplum acceptum hinc, & inde amedio, polflit ha-
beri conftans accuratiffima divilionum omnium rectifica-
tio , fine periculo erroris, qui trientem minuti fecundi
excedat , fectore ubique deinceps , & pro Fixis omnibus
vertici proximis ®que futuro ufui .
Quidubipus  97. Eodem pacto & in aliis examen divifionum infti-
aliquora nimis tutum eft , verum aliquando, ubi pars aliquota fatis difta-

diftarer ab in- e . - 1 X
rervallo necet-bat ab intervallo comparando , idem xque accurate obti-

i nere licuit affumpto dimidio . Ejus exemplum proferre
licet in intefvallo adhibito pro « Cymi. Ad cjus pofitio-
nem adhibitz {unt Rome partes 30 ad levam, & 26ad

dexteram, fumma eft 56 . Per hanc divifo numero partium-
‘totius
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totius radii = 648 , proveniunt partes 11 X quam proxi-
mé . Liceret igitur partemunam € 23 bis transferre in id
intervallum hinc,& inde a medio,fed una obfervatio cum
novo erroris periculo adderetur . Liceret adhibere partes
| 11, per quem numerum divifo illo 6438 , habetur fere sg
' quod ab intervallo comparando differt per partes 3, |
adeoque per converfiones 15 cochlex , in quibus majo- '
rem aliquem errorem f{ufpicarilicet. Poteft igitur ope |
¢rium vitrorum res ita perfici . Diftet medium ab extre- !
mis ad fenfum per unam e 23 pastibus &qualibus, five per
28 . Diltabunt extrems partes per §6. Circino transfe-
rantur partes ejufmodi 11 in tabellas , Screlinquetur pro-
xime pars dimidia ejus . Aptentur extrema vitra, ut accu-
rate congruant cumuna e prioribus , tum vitrum medium
apteturita, ut cum altero extremo congruat accurate
dimidiz illi parti relique . Illa pars major comparetur
cum illo intervallo adhibito in ebfervanda Fixa illarum
56 partium , tum & diftantia primi vitri a fecundo com- .
paretur cum aliquo laminz mobilis intervallo , & diftan-
tia fecundi a tertio comparetur cum eodem , ut innote-
{cat,quot particulis ex binz partesa fe invicem differant . |
Ejus differentize dimidium exhibebit , quot particulis dif-
ferat poftremum intervallum a dimidio unius ex illis 12 .

uare hzc femidifferentia divifa per 23 exhibebit , quid i
addendum, vel demendum fit fingulis reliquarum dimidiis '-
ad habendam accuratam zqualitatem . Hinc innotelcet , !
quantum debeat augeri , vel minui unaex 11 partibus x-
qualibus , utaccurate tontineat 2 radii, & proinde in-
notelcet quantum differat ab hacipfa menfura nempe i
a 2 radii intervallum illud adhibitum partium §6. I

98. Hzc omnia exemplis illuftrare infinitum eflet. g, mq curand-
Tllud unum hic monuiffe fit fatis , plurima nos & Arimi- dibita in reci-
ni, & Rome tentamina inftituifle , donecufu ipfo paul- e ¢ i
latim exercitatiores evafimus , & plurimarum obfervatio- confeafus «
num confenfu evidentiflime nobis conftitit de noftri in-
firumenti flatu ; ut proinde mirum effe non debeat, fi

tan= d
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tantus inter ipfas Aftronomicas obfervationes noftras con-
fenfus habeatur . Patct autem , quanto prafidio fit illa
mobilis regula ad correctionem divifionum ; fed paullo
inferius patebit itidem , quanto ufui cadem {it in ob-
fervationibus ipfis inftituendis . Eadem autem theoria & 1
{equenti capite iterum obveniet in rectificatione qua-
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e drantis .
b Collocatio Blo- g9, Expofitis iis, que pertinent ad rectificationem
') Wi divifionum , dicemus nunc de reca collocatione filorum

snicrometri . Eain primis collocanda funt ita, utangu-
4 lum contineant accurate rectum . Id pendet plurimum a
i diligentia Artificis , qui in fig. 13 ita debet & exilia pa-
5 rare foramina MLNK , & rite difpofita, ut filum feri-
i cum , vel potius argenteum traductum contineat angulum
i retum . Id quidem nofter Artifex accuratiflime preefti-
tit, & facilead examen revocari poteft applicata ad ori-
ficium ejus tubuli papyro cum binis rectis ex multo . ma-
jore diftantia ductisad angulos rectos, & ut fila videri
iy poflint , charta oleo affufo pellucida adhiberi poteft , fi
! oculus applicetur ex parte ipfa filorum . Ut autem femel
acceptam pofitionem fervent, id vero praftat lamina
.? illaelaftica, fine qua facile admodum laxari poffent , &
pofitionem fuam mutare .
fnorrs?oalexisﬁ;ts 100. D'cin.de. ita collocandus ef.f tu-bulus iﬂf:! > qui fila
eive: crror 1 D2bEE , utficinipfo foco lentis objectiva , ubi nimirum
:::cf;::?;is ge- pingitur imago objecti . Radii quidem ab eodem objecti
aandas <" puncto devenientes non habent omnes unicum focum , ut
fupra innui , fed difponitur feries quedam focorum , quz
occupat partem  diftantiz foci propiorisa lente obje-
il ¢tiva, quod interyallum in cafu noftro, inquo ea diftan-
tia eft pedum g , eflet quatuor pollicum , & violaceorum
quidem focus eft omnium proximus ipfi lenti objectiva ,
rubeorum remotiflimus . De erroribus , qui inde oriri
poffunt fatis multa Bouguerius . Ego notabo pauca quee- :
dam tantummodo. In primisid fpatium contrahitur pluf- "
quam duplo; {i conf{ideremus radios vividiores,ut eft flavus
h cum
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cam aurei parte, & viridis. Deinde fi vitrum accurate I
: centratum fit , & oculus collocetur in recta tranfeunte
| er interfectionem filorum , & medium aperturz lentis
: objecive , per quod tranfeat ejusaxis verus , nullus .er- i
: ror in noftro inftrumento timeri poteft > licet etiam fila
non fintin ipfo foco lentis objectiva. In hoc enim noftro |
inftrumento nullum habemus filorum motum , qui angu-
los metiatur , quod itidem hoc noftri inftrumenti genus 1
reddit multo preeftantius, fed folum requiritur ille uni- !
cus , quem fupra diximus telefcopii axem , & appella- |
tur etiam linea fiduciz , qui reGtam exhibeat ab inter- '
fetione filorum tendentem ad objectum. Poteft autem, _ [
ut mox dicemus in inftrumento, quod huic noftro fi- [
mile fit , cognofci, & admodum accurate , punctum il-
lud , per quod tranfit verus axis lentis objectiva , & ocu- [
lus collocariin re&a , qu tranfit per id punctum , & in- |
terfectionem filoram , cum poft conflitutum fitum , & #
lentis objectivee , & filorum s poffit lens ocularis , & ulti- ;
mum ejus foramen oculo applicandum collocari, ubi- |
cumque libeat , immotisillis. '
101. Preterea monendum mihi eft & illud , Mairium, mairius , & Au- I
& me 2que prorfus myopes efle , & requali prorfus oculo- @or zaue mye- {
rum conftitatione , ut idcirco focus lentis ocularis utri- florm at::::;: !
que idem fuerit femper ; ac proinde illo nos incommedo ©bfervas - f
caruifle , quo Condaminius, & Bouguerius laborarunt i
ob oppofitum oculorum vitium,ut idcirco eodem die am- |
bo_alius poft alium candem ftellam obfervare poffemns,
Porrofi fila polfita {int citra, vel ultra eum focum obje- :
&ive lentis, aquo pendet maxima denfitas radiorum in ' f
macula effedta in oculi fundo a diverfa refrangibilitate i
radiorum , & figure {pheric® vitio non omnes in unice
punéto radios colligentis , habetur parallaxis objecti , &
oculo moto , movetur imago cjufdem refpectu filorum
in primo cafu in eandem plagam cum oculo, in fecundo
in plagam oppofitam; ac illud cft optimum filorum in
fua fede collocatorum indicium , quod parallaxis ejuf-
modi
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modinon-habeatur . Jam vero nobis facile fuit ita collo-
care fila, ut nulla haberetur ejulmodi parallaxis , educen-
do tubulum OIKN , vel protrudendo introrfum, quod

uidem majore vi adhibita fieri poterat motu continua-
to , & fine ullo fubfultu ita , ut pofitione ejulmodifemel
inventa,fine ingenti itidem vi eadem eommutaii deinceps
non poflet . Et quidem femel collocatis filis ejulmodi in
{ua fede, nunquam mihi contigit, ut illam aliam mutatio-
nem foci , & parallaxim viderem , quam Condaminius &
Bouguerius obfervarunt pendentem a Celi diverfa tem-
perie ; adeo ut fine ulla parallaxi Fixam , quam fub ipfo
filo collocaveramus mediam , mutato per totam ocula-
ris tubi aperturam oculo , eodem {emper loco obferva-
verimus .

102, Collocatis filis in debita diftantia a lente obje-
&iva danda erat iifdem directio debita , cum alterum de-
beret effe parallelum plano fectoris.five plano tranfeunti
per limbum, & centrum, alterum ipfi plano perpendicu-
lare . 1d quidem facile obtinuimus, collocato, ut fieri af-
{olet, fectore in plano horizontali , tefte libella , que ae-
ris bullulam tubo liquore pleno innatantem habebat ,
tum acto in gyrum circa proprium axem tubulo OIKNin
eodem fitu , donec filum alterum acquireret pofitionem
parallelam filo penduli ante ipfum libere demiffi. Quo-
niam autem & axis tubi QAOR erat ad {en{um parallelus
regule ferrez oblongz fuftinentis tubos omnes , facile in-
de confequitur , fuiffe illud filum plano fecoris ad fen-
fum perpendiculare . Inde autem & illud fponte fluit ,
fuiffe filum alterum parallelum plano ipfi, & quidem
mediz linez laminz mobilis. Atque hac quidem perti-
nent ad fila.

Uluminaio - 103. Illuminatio filorum fiebat facile ope lucernz

lotwnt s

collocatz poft ipfum Obfervatorem , ne lumen in oculos
incurrerct , per illam aperturam z@Rb figur® 14, quod
ne 1pfi Obfervatori officeret, curatum fuerat, ut & tu-
bus ex interna parte e regione ejus apertur® circums-

qua-
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quaque , quantum maxime fieri poffet nigrefceret , &
infa lucerna obduceretur ex anteriori potiflimum parte
impedimento quodam conice formz , in quo feneftra
exigua lumen nonnifi ad exiguum tractum circa apertu-
ram illam @Rb emitteret . Sed & illud nobis commo-
dum accidit, quod plereque e noftris obfervationibus
tam Roma , quam Arimini inftitute funt in ipfa diei,
vel crepufculi luce , quod & illuminandorum filorum.
fummovebat neceflitatem, & imaginem Fixe reddebat
magis diftinctam .

104. Ex iis, que ad fectoris ipfius conftitutionem Cura paratciir-
pertinent , fupereft , ut agamus de parallelifmo axis tele- ”:L’;‘:IE‘:;
{copii cum plano inftrumenti, de quo tam multa Bou- fedoris femper
guerius . Illud ego quidem omnino affirmare poffum , ubt BAbica iy AR
primum de hujufmodi expeditione , & inftrumento ad
eam neceflario cogitare coepi, antequam Bouguerii li-
ber ad nos perlatus effet , quem advehendum curavit e
Gallia aliquanto poft ipfe Eminentiflimus Cardinalis Va-
lentius , qui quidem quidquid prafidii ad operis noftri
perfectionem comparare poffet, curavit femper , ftatim
me cogitafle & de hoc parallelifmo , cujus omnes Aftro-
nomos in longioribus hifce inftrumentis ad aftrorum ver-
tici proximorum obfervationes adhibitis curam habuiffe
arbitror , ut de minoribus etiam quadrantibus Conda-
rainius videtur omnino evincere , & potiflimum de pla-
no {e¢toris collocando in directione lineze meridianz ,
quod fi diligenter praftetur , nec multum fane de illo
ipfo parallelifmo eft laborandum , & admodum facile ex
ipfis obfervationibus colligi poffe ; jam tum deprehendi ,
quanta fit deviatio a parallelifmo, fiqua eft, ut fiquis
error inde timeri debeat, poflit facile innotefcere, &
corrigi .

105. Porro ubi telefcopium poft regulam ferream ap-  gecentrieieas
ponitur,aliquanto difficilior eft prima objectivi vitri col- vitri objedivi
locatio ejufmodi, qua axis accurate parallelus ¢vadat ,‘:::,.:.25?, ?,?
plano fectoris. Idcirco ego quidem illud curavi, ut ex s bicincin
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altera parte punctum illud vitri objectivi , per quod axis
tranfire debet , poflet ad planum fectoris accedere ; vel
ab eo recedere ita ; ut ingenti motu fado is acceflus effet
perquam exiguus , & ex altera parte motu ipfo- facto fir-
miflime immotum deinde perflaret vitrum ipfum . In eum
ufum omnem illam difpofui eccentricitatem thecx conti-
nentis vitrum objetivum in fig. 11, refpectu capfe ipfam
thecam continentis , de qua fuperius egimus . Quo-
niam enim eccentricitas ab refpectu {emidiametri ak in
fig.11, & 12 et fatis exigua , ingenti motu punéi E exi-
: guus admodum fit motus punéti b , nec is omnino totus ,
ut bb’, vel br ad acceflum pertinet; vel receffum , fed ejus
pars bd, vel bz .
Methodus fnve- 106, Et quidem ope ejufmodi converfionis illud etiam
ftigandi pun@um . ot > . . : 7
asis in lente ob. 1IVENIri poteft , ‘ubi fit potiffimum in ea objectiva lente
Jettiva., pun@um illud , per quod tranfit ejus axis s quod accurate
nofle plurimi intereft potiflimum , ut innotefcat , an ejuf=
modi lens {it fatis bene centrata , & ut poflit id punctum
collocari in centro apertur®, ac centrum aperture tubi
ocularis , & ipfius ocularis lentis axis in ea recta, qua
inde tranfit per interfectionem filorum . Id quidem plu-
ribus aliis methodis inveniri poteft . Si ex. gr. collocetur
lens ejufmodi e regione punéti lucidi fatis remoti , ut per
no¢tem foraminis rotundi ante majorem flammam confti-
tuti prope ipfam , cujus imago excipiatur in charta tenui
rotundo foramine perforataita, utimagoipfa ei forami-
ni concentrica fit ; ipfi autem lenti objective applicetur
proxima tabella, vel craffior charta perforata foramine
fatis amplo , ut fatis magnam radiorum copiam tran{mit-
tat lentis ejuldem , noteturque pofitio lentis ad ipfam
tabellam , vel chartam ternisin ejus margine punctis no-
tatis , qua congruant cum totidem pundis tabelle , vel
chartze, punctum illud axis jacebit in recta, que jungit
foramen Jucidum cum foramine,in quo ejus imago excipi-
tur.Quare fi fummoveatur lens,& per aperturam relictam
oculo collocato poft foramen illud,quod imaginem antea
exci-
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excipiebat; afpiciatur nudo oculo foramen lucidum, mo-
ta interea per tabulam illam , vel chartam , qu® lenti ad-
jacebat » regula aliqua , donec foramen lucidum dimi-
f dium tegat » noteturque a focio eam regulam interea mo-
| vente is regul fitus in eadem tabula , vel charta; binis
" huiufmodi pofitionibus regulz notatis , & reddita lente
“objectiva loco {uo , defignari in ea poterunt bini ductus
regulx fuoitidem locoreftitute , in quorum interfectio-
‘ne erit omnino qu&fitum punctum,
107. Idem etiam obtineri poteft ope telefcopii haben- Alis meckodue
tis in foco lentis objective micrometrum filo mobili in- Sipdy 7 o8
firudtum . Si enim theca, que objectivum vitrum cone filo mobili.
tinet , & folet effe concentrica in communibus telefco-
piis vitro ipfi, circumagatur circa proprium axem ab
altero focio , dum alter objectum remotum intuetur per
interfectionem filorum ; ubi lens obietiva punctum axis
habeat accurate in centro thecz ipfius, ad idem femper
‘objecti punctum filoruni interfectio dirigetur ; ubi id ab
eo diftet , ea interfectio evagabitur per objectum, &
notatis obiecti punctis per quz illa interfectio excurrits
facile deinde ope fili mobilis determinabitur & quantitas
‘totius excurfus , & plaga refpondens cuivis pofitioni the-
“cx , ac ejus ope & magnitudo excurfus pundti axiscirca
centrum thecz invenietur , quz erit xqualis excurfui
interfectionis filorum per objectum , & plaga , que erit
oppofita plagz, in quam fertur interfectio filorum re-
- Apectu objeci ; ac proinde punctum ipfum , cui refpondet
18 aXI1s ., : i S A
108. Verum quoniam in hoc meo iftrumento non utor o tmA 1 e
filo mobili in foco lentis ocularis , ut id ipfum ejus ope ope kil et
‘praftari accurate pofiit , & fimul, fi libeat, obtineri accu-"""
ratus parallelifmus axis cam plano {ectoris; illam adhi-
bui lentis objective eccentricitatem ; cujus ope» {1 in
tribus theca pofitionibusinnotefcat , qui habeatur ex
binis ejufmodi mutationibus acceflus ad centrum , vel
‘receflus ( quo autem pacto id ipfum inde deduci poffit
h 2 dicam
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dicam paulle inferius ), innotefcet etiam accurate , ubi
Aic ipfum axis punctum in lente objectiva. Sint enim in
fig. 12 tres poi”tlones b', t, ¢ habita per tres pofitio-
nes thece ', e, ¢ & bini acceflusdz , zz’inde orti po-
nantur cogniti, quraturque ipfe locusb’, 7, ¢ Punétt
axis iniis tribus pofitionibus .

Ejus flaio.  109. Quoniam datur motus E"e, & ee’, innotefcent
il arcus iac111 obfervatione ope circini , adeoque &
anoulus E'¢’ , quem metitur dimidius arcus refiduus
E'F » cui zqualis cum fit angulus b#'st” ob chordas
circulorum concentricorum 1n iif{dem a centro angulis
parallelas, i chorda ¢t occurrat re¢tx db’inc, angulum
b'tc metietur dimidium complementi arcus E"e¢’ad to-
tum circulum. Dabitur etiam ratio chorde bfad 11’
qu erit eadem , ac E'e ad ee’ , ratio itidem ## ad #c
dabitur , qu erit eadem z'z ad zd. Quare dabitur &
ratio b'tad fc. Cum igitur detur & angulus b%c ; dabi-
tur {pecie id triangulum , adeoque dabitur angulus cb’r ,
& proinde angulus 4%z , qui eft ipfius alternus . Du-
&a igitur b7 parallela dz ,. cui & ®qualis erit , dabitur
b't, quz nimirum ad datam &% erit, ut radius ad finum an-
guli inventi b'%i , five bsz. Quare {i fiat ut data E"¢ad
E’adatam , ita b inventa ad quartum, prodibit ab’ di-
ftantia puncti b’ quafiti ab a5 five eccentricitas , & ca
datd , ob data puncta E'ee', dabuntur pofitiones ipfa
pun&oram &, ¢, t*, & folutum erit problema .

e autem pacto id ipfum innotelcere poflit,
fior Douguerii quantus {it ex mutata pofitione theczab E”in ¢ acceflus
explorindi pa- Jz punéti b’ abeuntis in £ , id vero hic exponam , ac fimul

rallelifmum a-

is o docebo illud , quo pato & fciri poflit, quanta fit in

quavis pofitione inclinatio axis ad planum fectoris, & -

qui inde error timeri poffit, quo pacto vel ipfa mclma.—
tio tolli, fi libeat , vel error inde profluens cognofci ,

corrigi . Varias Aftronomi methodos tradunt ad cogno-
{cendum , anaxis {it parallelus plano fe@oris, & quan-

ta ficinclinatio , {i forte fit aliqua . Admodum fane craffa
eft

¥
P
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eftilla, quam Bougerius proponit , ut collocato fectore :
horizontaliter afpiciatur per limbum , & centrum obje-

Gum aliquod fatis remotum nudo oculo, pinnulis utro- 1
bique etiam ad majorem determinationem appofitis, & #
seque extantibus fupra idem planum , ut determinatius
collineate liceat , tum per telefcopium tranfpiciatur ob-
jetum idem. Si enim id punctum , quod in filorum in-
terfectione jaceat , deprehendatur in plano limbi, & cen-
tri, habebitur quafitus parallelifmus ; fecus , fiid obje- 9
&i punctum jaceat fupra id planum , velinfra. Ea qui-
dem methodus eft fatis ¢raffa, ut bene omnino id ipfum
notavit Condaminius , cum illa zftimatio loci objecti
facta nudo oculo per planum fectoris craffior fit, & plu-
rium etiam minutorum errorem permitat . Adhuc ta-
men ad dandam utcumque inclinationem ver® proximam
opportuna omnino eft . i
111. Ut alias omittam methodos s €as qua & Bougue- Alia methedus i
sius , ac Condaminius funt ufi, ad inveftigandam ma- ?iiri;T;oE::UT 5
gnitudinem deviationis , eft quidem accurata, fed adino- :

dum molefta, & fxpeetiam ob loci, in quo oblevatio

habetur  importunam pofitionem , impoflibilis . Colloca-
tur nimirum limbus fe@oris accurate in plano meridia- i
ni, tum ex pluribus binariis altitudinum ®qualium ejuf- i
dem ftellz oblervatis ante , & poft ejus culminationem . {1
vel {i ipfius ftellz afcenfio recta fit cognita , & horologii
conftitutio ad Solem itidem cognita , ex differentia tem-
poris > quod debeat intercedere inter Meridiem , & ap-
pulfum Fixe ad meridianum , determinatur momentum 4
ipfum culminationis , quod {i congruat cum momento ,
quo Fixa appellit ad filum micrometri parallelum limbo
{ectoris , habetur quefitus parallelifmus; {in mious, ha- :
betur differcntia horaria inter appulfum ad id filum , & I
ad planum meridiani, quoin partes &quatotis rité con- :
verfo, habetur in partibus paralleli Fixa diftantia pun-
<ti, ad quod tendit linea fiducie , quam fupra diximus
axem, a plano meridiani, que ad partes circuli maxi- : i
mi i




—

==

s W

'Q-.,___' g

246 OPUSCULUM
mi reducitur more Aftronomis ufitato s minuendo ng-
merum minutorum , & fecundorum in ratione radii ad
cofinum declinationis Fixe ipfius, nimirum femidiame-
tri. circuli maximi ad femidiametrum paralleli ejufdem
Fixe .

_Eusmethodi 112, At preeter quam quod ubique illa altitudinum

sliadiase  obfervatio aliquanto operofior eft, fpe contingit , ut
ex loco obfervationis nullus in orientalem , & occiden-
talem plagam profpectus pateat , quod nobis quidem &
Roma contigit, & fere etiam Arimini, ubi ad Orien-
tem quidem patebat profpectus , fed admodum difficilis-,
ad Occidentem autem ex ipfo loco patebat nullus , & ad
ejulmodi altitudines obfervandas oportebat temporis re-
ductione uti , altitudinibus in remotiore loco obfervatis.
Accedit, quod ejufdem flelle bina altitudines zquales
{zepe numero haberi non pofiint , cum interdiu minoribus
quadrantibus ipfa ftella inconfpicua fit, ut idcirco ad
aliunde cognitam ejus alcenfionem rectam fit confugien-
dum . :

Altamhabere 113, Mihiquidem , ubi primum in eju(modi obferva-
'&“::L‘;“‘:“‘qlﬁ‘; tionibus me exercere coepi , pofita accurata limbi pofi-
hic proponat. tione in plano meridiani , quam & illa alia methodus

omnino fupponit , & que, qua ratione haberi poffit,
videbimus paullo infra, fe {ponte obtulit methodus ad-
modum expedita , quam innui in primo opufculo, de-
terminandi accuratiffimé ejufmodi deviationem axis a
parallelifmo, atque id iplum ignota penitus afcenfione
recta ipfius Fixe , ignota horologii confticutione ad So-
lem, ignota horaculminationis, quam methodum hic
aliquanto diligentius exponam . :

Methodus ipa 114 Sitin fig. 19 G centrum fectoris 4B, limbus con-
per_horam sp- flicutus cum ipfo centro in plano meridiani , @D pendu-
B et ne lum demiffun e centro fectoris , & radenslimbum in E
micrometri no= um ae um e centro 1ectoris L) I m 3
wan_ ter am §it gutem GF linea fiduciz, five axis telefcopii , qui hic
aibus feaoris . CONCIPitur motu parallelo tranflatusita, ut ejus vertex

‘congruat cum centro G . Siis fuerit inclinatus ad planum
fecto-
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fodtoris , diftabit ejus imum punétum Fa limbo 4B per
intervallum aliquod ipfi’ perpendiculare FR , aberratio-
nis angulo exiftente FGR . Concipiatur jam centro G
{phera cxleftis , in qua polus P meridianus PQ _tranfi-
ens per zenith 7 ad quod tendet pendulum_.l_](? Produ-
Gum , Axis FG tendet ad punctum L horarii cu jufdam
PL inclinati ad meridianum P@ , & producta RG ulque
ad meridianum in M , erit angulus LGM =zqualis incli-
nationi FGR axis ipfius , & Fixa ad interfectioncm filo-
rum deveniet non in appulfu ad meridianumin M , fed in
appulfu ad horarium illum in L . Quod i fequenti die ob-
fervetur cadem flella limbo fecoris in contrariam pla-

am obverfo , axis GFabibit in contrariam pofitionem
GF', & horarius PL abibit ad partem oppofitam PL'ref-
pectu meridiani : conyerfione autem iterum facta tertio
die redibit axis ad priftinum locum in GF , & horarius il-
lead PL.
115, Jaceat PL ad Orientem refpectu Meridiani P9 ,
& Fixa appellet ad L ante , quam ad M . Sequenti die in-
tegra converfione peracta redibit ad L (' motus enim pro-
prios Bixe debitos uni , vel alteri diei tuto negligimus ,
quorum etiam fi rationem liberet habere , liceret id-qui-
dem admodum facile ), fed ut deveniat ad telefcopium
diretum ad L' debebit preterca percurrere arcum LOL’
fui paralleli habentis polum in P a Meridiano Pg fe-
¢tum bifariam ad angulosrectosin O . Tertio autem die
antequam integram converfionem. perficiat , devenient
Fixaad L, & intervallum temporis erit brevius integre
converfionis tempore per tempus debitum itidem illi
eidem arcui LOL’ duplo arcus LO . Quare intervalla tem-
poris a prima obfervatione ad fecundam , & a fecunda
ad tertiam different inter {e per duplum tempus- debitum
arcui LOL' , vel quadruplum arcui LO , quorum nimi-
rum primam erit longius , {fecundum brevius tempore,
unius converfionis per tempus debitum arcui LOL' . Ea-
dem autem differentia haberetur i PL eflct occidenta-
liors

Inclinationfs
axis menfura pe-
tenda a quarta
parte’ differen-
tiz binorum in-
tervallorym té-
poris »

#




Ejus determina-
tio in minutis ,
& fecundis pa-
ralleli Pixs »

Reduttio ad
parces circuli
maximi , & re-
dudtionis demb-
firasio.
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lior , & PL' orientalior , quo cafu primum intervallum
cflet e contrario longius, fecundum brevius e2dem quan-
titate , nimirum quadruplo tempore debito arcui LO .
116. Jam vero tempus horologii, utcumque non.
congruentis cum Solis, aut Fixarum motu , fed tamen ac-
curate ®quabilis , debitum binis converfionibus , habetur
exprima, & tertia obfervatione; adeoque fi fiat, utid
intervallum ad quartam illius differentiz partem,ita duc
circuli , five gradus 720 ad quartum , prodibit arcus LO .
Verum fi horologium non multum abludat a Fixarum
motu ita, ut paucis tantummodo minutis differat una
converfio Fixarum ab ejus horis 24., licebit multo faci-
lius arcum LO ex illa temporum differentia invenire , re-
ducendo more folito id tempus in minuta , & fecunda ,
attributis 15 fecundis circuli paralleli cuivis fecundo ho-
rario, & fingulis minutis circuli quibufvis quatuor fe-
cundis horariis. dss S A
- 117. Porro quoniam tam arcus LOL'; quam LML" ha-
bet communes terminos L , L', habebit communem chor-

dam ; adeoque communis it & f{inus arcaum LO , LM,

fed radii eerum circulorum diverfi erunt . Circuli LOL'
radius eft recta perpendicularis axi PG, nimirum finug
PO diftantiz Fixe a polo , radius autem arcus LML’eft
iple radius {phere . Cum igitur in quovis arcu fit ra-
dius fui circuli ad finum ei perpendicularem , ut finus to-
tusin tabulis ad finum’anguli’; ‘quem is areus fubtendit
in fuocentro , adeoque finus anguli fubtenfi in centro ,
five nameri arcu minutorum , & fecundorum debiti ipfi
arcul eft directe ut ille fuus finus in {uo circulo, & reci-
proce ut radius , ‘hic ubi ille fuus {inus communis eft,
erit {inus partium fui circuli inarcu LO ad finum par-
tium {ui in LM, ut eft e contrario radius circuli LML’ ad
radium circuli LOL!, nimirum ; ut radius ad finum di-
ftantize PO a polo. Quoniam ‘autem exigui anguli funt
ut finus’, erit proxime ut radius ad finum diftantiz a po-
lo, ita numerus partium arcus LO ad numerum partium

LM,
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LM, qui exhibebit angulum LGM , five inclinationem
quafitam FGR .

118. Idem facilius hoc pacto obtineri poterat. Tam Reduttionis de-
arcus LML's quam LOL' {unt proxime ®quales commu- Mertisie e
ni fuse chorde . Igitur & ipfi, & eorum dimidia LO ; niendi inclina-
LM zquantur proximeé inter {e, adeoque continent nume- i oiminsr s
Tum partium reciproce proportionalem totiscircumferen-
tiis, divifis nimirum in eundem numerum graduum 360 .

Bt ea eft notiffimailla Aftronomis reductio partium pa-
ralleli cujufvis in partes circuli maximi , qua in ufu mi-
crometrorum conftitutorum per fila ad angulos femirectos
{e decuffantia , & alibi frequentiffime occurrit . Quamob-
rem hic jam habetur demonftrata illa methodus, quam
opufculo primo tradidi, & methodus ipfa huc reducitur .
Obfervetur Fixa cadem tribus confequentibus diebus conver-
fione bis facta . Siintervallum temporis inter primam & fe-
cundam obfervationem aquarur intervallo inter fecundam » &
tertiam , axis telefcopii eSt accurate parallelus infirumento .
Si illa intervalla inequalia funt » capiarur quartadifferentie
pars » & reducarur in partes paralleli fixa tribuendo quaser-
nis quibtifque [zcundis horariis fingula minuta prima paral-
“Mleliipfius : tum fiar , ut finus torus ad finum difiantie Fixe a
polo s five ad cofinum declinationis ejufdem , ita numerus in-
ventus ad alium , qui exhibebit ipfam inclinarionem quefitam
axis telefcopii ad planum fectoris .

119, Exemplum incafu noftro facile defumemus ab  exemptum in
obfervationibus g Urfe habitis in pofterioribus Romanis obfers tionibus
obfervationibus. Eam contigit tribus confequentibus die- Somaos P e
bus obfervare Roma 8 , g , 10 Decembris cum binis con-
verfionibus {fe¢toris. In primo appulfu horologium no-
tabat horas §.9".25" in fecundo §.5%.5 5"sin tertio 5.1.25".

Quare primum intervallum temporis praeter horas 24 ha-
bet 3°. 30", fecundum 4. 35”. Differentia eft 1. §'%,
quarta ejus pars 16”. Ea redacta ad partes paralleli exhi-
bet 4. 4", {ive 244" . Ea tum diftabat a vertice Roma-
no verfus polum minutis fere §o. Zenith Romanum a P?-

11 (0
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lo 48°. 6'. Quare ejus diftantia a Polo erat 47°. 16", Fa- ,
&is , ut finus totus 100 ad finum 47. 16' = 735 ita nume- :
rus 244 {ecundorum paralleli ad quartum, prodit 179
| numerus fecundorum circuli maximi , five inclinatio que-
{ita axis 2°. §9”.
Mied oxobfe- 120, Nec vero illud eft neceffarium , ut habeantur
' minenfibus alia tI€S obfervationes ejufmodi ejufdem Fixa tribus diebus
meLiodos continuis. Satiseft etiam fi habeantur binz , converfione .
facta, & tertia fine converfione. Pofteriores exhibent
tempus unius converfionis , priores tempus mulctatum,
| vel auctum duplo , non quadruplo tempore debito ar-
1 cui LM; vel bine fine converfione , ac binz alix cum
converfione a prioribus difiuné , dummodo interea in-
gens caloris mutatio horologii quabilitatem nequaquam i_
turbet. Exemplum licet defumere in obfervationibus
Ariminenfibusex ipfa g Urfx . Ea obfervata eft Aprilis 29,
& 30 limbo Orienti obverfo, & die 1 Maii obverfo oc-
cidenti . Hora appulfus fuit in prima obferv. 7. 43'.26",
in fecunda7.39". 27" in tertia 7. 35" 3”. Primum in-
tervallum preeter horas 24 fuit 3”. 59", fecundum 4/.24".
Differentia eft 25", cujus dimidium 12" 5 du®um in 1%
exhibet 187.  paralleli Fixa , qua eddem ratione redacta
ad partes circuli maximi relinquunt inclinationem 138"
ﬁ‘rezf' IS”, . -
AMind e priori.  121. Quod fi etiam habeantur binz obfervationes poft
bus Romanisa- dies'‘quotcunque , limbo obverfo cidem plage ;s & alie
iz binx vel ejuldem Fixx , vel alterius eujufcumque , limbo
obverfo plagis oppofitis ; pariter erui poteft inclinatio ,
cum ex prioribus binis obfervationibus habeatur tempus
horologii pro dato converfionum numero, adeoque &
pro unica , inde vero eruatur tempus pro numero com-
verfionum inter pofteriores binas obfervationes, cujus
differentia a tempore obfervato duplum itidem exhibet
deviationis . Cavendum tamen , ne nimiam remot® ob-
fervationesafflumantur , ne nimirum interea mutatio ali-

qua in horologio accidat ; ubiid non omnino perfectum
fit
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{fit . Habuimus in obfervationibus Romanis prioribus
ejufdem Fixa obfervationes 4 Martii limbo obverfo Oc-
cidenti 7 , & ¢ Martii limbo Orienti obverfo . In prima
obfervatione tempus erat 11. 3% 0", in fecunda 10. 50",
39" , in tertia 10. 42". 27". Ex pofterioribus habetur pro
binis converfionibus 8'. 12", adeoque pro fingulis conver-
{ionibus 4. 4" . Hinc pro: ternis inter primam , & fecun-
dam haberi debuit 8'. 12", Habitum eft autem 8. 21”. Dif-
ferentia eft 9" , cujusdimidium 4" %, exhibet fecunda_,
ejus paralleli 67. 3, qua redacta ad partes circuli maximi
prabent inclinationem §o” tantummodo.

122. Plurime aliz determinationes confpirant intra
admodum pauca {ecunda, ac difcrimen debetur muta-
tioni exiguz in horologio , & exiguo errori alicui in col-
locatione plani fectoris in plano meridiani , five limbus
inclinetur nonnihil ad meridianx linez direGionem , five
planum a verticali plano nonnihil deflectat , de quibus
omnibus agemus paullo inferius . Sed allata exempla fatis
{unt ad methodumilluftrandam; atque id eo magis , quod
errorem trium etiam minutorum in deviatione axis te-
lefcopii a parallelismo errorem inducit in loco Fixa non
excedentem exiguam admodum fractionem minuti fe-
cundi. Interea notetur, illud in prioribus Romanis obfer-
vationibus maxime fuiffe propinquam parallelifmo  pofi-
tionem axis , tum maxime mutatam Arimini, inde vero
nonpihil , ufque ad Romanas pofteriores mutatam iti-
dem, Prima illa major mutatio accidit , quia loco dimo-
vimus objectivum vitrum in priore illa tranflatione , &
reftituimus Atimini in alia pofitione, qua ob eccentri-
citatem- illam theca ipfum includentis fatis difcefliva
prima pofitione . In fecunda tranflatione ipfum loco fuo
reliquimus , nec alia mutatio contigit nifi fecundorum
temporis 3. L, quam itineris jactatio induxit -

123. Sicw tres diverfe pofitiones habite fuiffent co-
dem in loco , licuiffet methodo expolitan. 10g. definire
locum ipfum punéti axis b figurae 12 . Nam acceflus ejus

Er2 ad

Unde diferimen
trium earum in-
clinationum »

Methodus defi.
niendi  per eas
Jocum axis Ien=
tis obje&iva .
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ad planum fectoris eft ipfa inclinationis imminutio , qua
cum fuerit in prima pofitione 2’. 59", in fecunda 2”. 18",
in tertia o'. §0”, haberetur axceflus in prima mutatione
41", infecunda 1. 28", qui acceflus exhiberent lineolas
dz , zz’; effet enim, utradius ad {inum eorum angulo-
rum ; ita diftantia vitri objectivi a filis micrometri, qua
hicerat pedum g , ad eam lineolam . Inventa autem pofi-
tione punctorum b’, ¢, t” ; admodum facile fuiffet defini=
g re motum theca neceflarium ad conciliandum parallelif-
mum accuratum . Sed is ipfe labor fupervacaneus fuiffet ,
ut paullo inferius patebit, cum exigua illa inclinatio nul-
'. lum errorem fenfibilem pariat in diftantia Fixe a zenith,
’ qux per eas obfervationes inveftigatur .
Corredio incti- 124 Praeter parallelifmum  axis cum plano {ectoris il-
| s lud etiam eft omnino cognofcendum , cui puncto R limbi
!- ni coguofcends A B infig.19 refpondeat ipfe axis . Optima cjus pofitio ef-
per convarfio- fet, fi accurate refponderet medio limbo . Sed fi inde non-
mini deflectat , nihil omnino turbantur obfervationes ,
dummodo innotefcat , quantum inde difcedat . Id autem..
admodum facile definitur converfione fectoris , ut eft
Aftronomis notiflimum . Nam differentia diftantiarum ,
quas in binis ejulmodi pofitionibus habet filum pendulia
medio illo , exhibet duplam diftantiam puncti R abipfo
medio. Sit enim 4B pofitio {ectoris; ubi limbus occidenti
obvertitur ejufque radius terminetur ad C punctum limbi
medium inter 4, & B. Sit autem axis telelcopii feu linea
fiduciz GR , vel etiam GF refpondens punctoR , & di-
ftantia puncti medii ipfius limbi a filo penduli GED erit
CE . Convertatur {ector, ut jam limbusOrientem - fpe-
S ¢tet . Linea fiducize 41 fuerit RG manebit in eodem fitu ,
{1 FG abibit in F'Gita, ut adhuc idem refpiciat punctum
R . Punc¢tumautem 4 abibitina, Binb,Cinc, Ein e
jam nova diftantia fili penduli a medio erit ¢E . Erit au-
tem ce eadem illa prior diftantia CE . Quare dempta com-
muni ¢Cerit & Ce 2qualis ¢E , adeoque binarum diftan~
tiarum diffexentia erit Cc , femidifferentia vero RG , nimi-

rum
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rum diftantia puncti , cui axis telelcopii refpondet a me-
dio limbo , & proinde etiam angulorum ad G definito-
rum per tangentes ¢E , ce {emidiﬁcrcnti_a erit c_orrecftio
ipfis adhibenda, nimirym addenda majoribus demenda
minoribus s ut habeatur angulus RGE ; five MGZ, ni-
mirum: in cafu parallelifmi axis accurata diftantia Fixx
ad Meridianum appellentis a polo , & in cafu inclinatio-
nis exiguz eadem progime. ut infra videbimus .
125, Interea notandum illud , in ea difpofitione vitrli  Incommodem
objectivi » qua ego fum ufus , hanc correctionem , quam a;‘;r:fiﬁf;: ”
exhibet converfio inftrumenti » mutari , dum converfione nam aberratio-
thecz figura 12 punétum b’ axis admovetur plano fectop L dum slie-
ris; vel ab eo removetur. Recedit enim punctum b 'a recta
EF'relpondente centro fectoris , vel ad eam accedit , cum
diftet inde per fpatium b ; unde fit, ut {i axem telefcopii
concipiamus motu parallelo tranflatum ita , ut b'abeat in
centrum f{ecoris > quod in fig. 19 prftitimus, ubi G eft
idem punctum , ac r infig. 12 , imum ejus punctum R in
eadem figura diftabit tantundem a medio puncto €; ad
quod accedet ; vel ab eo recedet . Hinc autem fit, ut mu-
tari nequeat directio ipfius axis refpetu plani fectoris,
quin fimul mutetur diftantia ab R motu continuo . Atque
idcirco in obfervationibus Ariminenfibus correctio a.,
converfione fetoris orta evafit major , quam in prioribus
Romanis » ut videre eft in opufculo 2. num. 43.

126. Poteft autem facile ita objeGivum vitrum appli- sediodus , qua
cari regula ferrez ut alter € binis motibus axis ipfius ab omnes bera
altero non pendeat . 8i nimirum includatur vitrum obje- ?:E::c. oo
&ivum thecz quadrate , que intra aliam quadratam in-
cludatur , & hazcintraaliam itidem quadratam , & hzc
quidem tertia adheereat regule ferrex ; illa fecunda ope
cochlex moveri poffit motu perpendiculari ipli plano
fectoris fecundum rectam EE’ figurx 12, prima vero in-
tra fecundam alterius cochlex ope motu perpendiculari
huic priori, five plano fectoris ; utique poterit motu
fecund thece intra tegtiam promaveri ita objectivuma
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vitrum , ut acquirat pofitionem parallelam plano fecto-
i ris , tum motu prime intra fecundam promoveriita , ut
. idem axis refpondeat accurate radio fectoris tendenti ad
mediam laminam mobilem , ac proinde evitetar inclina-
tio axis,, & evitetur converfionis correctio , quz om-
nium optima eft telefcopii conftitutio . In ea confiru-
¢tione non poteftita facile ope ipfius iftrumenti definiri
punctum axis ipfius: lentis objectivae . Sed tamen poteft
idem aliis methodis prius cognofci, ut illis quas tradidi
fupra num. 106 ; quo cognito, poteft & ejus circularis
apertura parari ita, ut apertur® ipfius centrum cum vi-
; triaxe congruat, & axis lentis ocularis dirigatur per
- rectam jungentem id axis punctum cum interfe@ione fi-
i lorum, quod ubi fiat , nullum in noftro hoc infrramento
: incommodum timeri poteft a parallaxi imaginis Fixa re-
ipectu filorum , ‘a diverfa conftitutione oculorum, aut
aeris , a diverfa refrangibilitate radiorum. Quam. qui-
dem ob caufam hanc aliam vitri obje@ivi conftitutionem
: ego quidem non improbarim , immo ¢tiam fortafle pro-
3 _ barim magis s ad evitandum utut leve incommodum cor-
g rectionis per converfionem fectorisdeterminandz .
proponuncar 3 127. Hactenus diximus deiis , qua pertinent ad re-
T pore Ctam difpofitionem partium fectoris ipiius. Nunc agen-
{ nent . dum fuperelt deiis , qua ad ejus collocationem pertinent,
: five fufpenfionem . Ea ita fieri debet, ut planum feétoris
in plano mefidiani accurate conflituatur, ut in eo plano
inclinari poffic ad libitum , & inclinationem , quamcum-
que libuerit accuratiflimeé acquirere , ac acquifitam: fir-
miflime retinere . Collocatio autem in plano meridiani
duo requirit . Primo quidem, ut planum fectoris fit in
aliquo verticali plano , fecundo vero , utlimbusmeri-
dianz linex ductum fequatur accurate. lis binis habitis
habetur collocatio in plano meridiani . Ante autem quam
hec ip(a accurate definiremus , difponebamus fecto-
rem in debita pofitione proxima utcumque , ipfum incli~ |
nando ita , ut filum penduli diftaret 2 medio limbo,quan- |
| | | =
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tum requirebat diftantia Fixe a zenith utcumque cogni-
ta , adeoque brachium NOV ex ea parte affigebatur in
guam pondere fuo deberet deferri fector , ac cochlez IF,
IF' pofitionem ei inclinationi refpondentem haberent,
ita autem promote eflent , ut & pofitio in plano vertica-
li , & directio limbi meridianz line parallela utcumque ;
obtineretur proximeé , {i minus accuraté .

128. Tum vero, ut ab hoe poftremo ordiamur, id ut, Capils
quam accuratiffime obtineretur , nos quidem facile prae-Himbi cum linca
{titimus, ducta in pavimento fub ipfo puncto , ex quo fe- meridian-
¢tor pendebat meridiana lineaaccurata . Oculo enim ap-
plicato f{upra limbum EE’figure prima circiter verfus i
FF’; ipfum ita movebamus ultro, citroque , ut oculus col-
locaretur in plano tranfeunte per ipfum limbum , & per
aliquod inferioris meridian® linez punctum . Silimbus
accurate conftitutuseflet in direGtione ejufdem meridia- i
nz , motu oculi limbus ipfe in unicamlineam definens ap-

- pellebat fimul totus ad meridianam eandem ; fiquidquam
ab ea pofitione deflecteret , cam optice intefecabat . Tum
veroaltera e binis cochleis IF promota , vel retracta. ut
res ferebat 5 inclinabatur limbus ipfe , donec cum eadem 4
meridiana accurate congrueret . Et quidem cum limbus ‘
ipfe ingentem in pavimento meridian linex tractum oc-
cuparet » mintma deviatio fiebat admodum fenfibilis ;, &
cochlez illius ope admodum facile eadem momento tem-
poris tollebatur . Solebamus autem alter poft alterum de
iploparallelifino judicare , in fellam evecti, ut ex alto
commodius limbum , & eam lineam defpiceremus. 1

129. Porro meridiana linea aderat conftrata marmore Metti s e
in cubiculo Mufei Collegii Romani; cui admodum fa- mana , quz ade-
cile fuit alteram parallelam fub ipfo fectoris loco ducere, ™, il F
fupraquam , quo evidentior effet , filum nigricansinter- racone.
diu, albicans per noctem diflendebamus, faculis etiam
per noctem admotis. Arimini in ea dium Garampiana-

rum parte, inqua fub tecto obfervationes aftronomicas
| inftituimus; filarem Meridianam lineamaccurate duximus,

\ Solis ._
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Solis radio excepto per foramen exiguum , ut motis eft,
in metallica lamina excavatum , & horizontaliter appli-
catum in feneftra exigua ad id ipfum in fumma parte muri
forte fortuna fupra reliquum teGum aflurgentis ad meri-
diem . Porro meridianam lineamipfam horologii etiam
conflitutione utcumque ignorata,dummodo ejus hora non
ita enormiter ab horis veris difcreparent, ut in pauco-
rum fecundorum numere error inde timeri poflet, per
obfervationes unica etiam die factas fic ibi duximus, ut
ego quidem ducere folco.

130. Antemeridianis horis altitudines Solis aliquot
coepimus in loco, haud ita inde remoto , ut vox numeran-
tis minuta fecunda alte ad horologium exaudiri non
poflet. Circa tempus Meridiei utcumque proxime co-
gnitum ita collocavimus in pavimento chartam amplio-
rem , in qua defignate fuerant plures recte inter fe ad
{fenfum parallele, & zqueafeinvicem diftantes:; ut.ca-
rum media refpiceret filum penduli ex centro foraminis
demifli. Sublato penduli {uftentaculo , & ipfo pendulo,
obfervavimus appul{fum Solaris imaginis ad emnes ejuf-
modi lineas notato tempore horologii in fingulis appul-
fibus . Poft meridiem notavimus tempora , quibus Sol ad
cafdem altitudines defcendit . Medium inter tempora
altitudinum ®qualium , quod miro obfervationum con-
fenfu idem ex pluribus binariis non ita a fe invicem re-
motis profluxit , nam majore quadrante ad eam obferva-
tionem ufi fumus > corre®um de more , ob declinatio-
nem interea mutatam , exhibuit tempus horologii , quo
meridies contigit. Quoniam autem ex utriufque limbi
appulfibus ad eas lineas innotuerat circa meridiem horo-
logii hora , qua centrum ad {ingulas appellebat , babita
jam hora meridiei , facile conftitit, inter quas e lineis
parallelis meridies contigerat, quarum intervallo ibi,
ubi fuerat via centri imaginis proxime definita , divifo
in ea ratione , quam expofcebant bina intervalla tempo-
rum abappulfu ad priorem ad meridiem, & a meridie

ad
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ad appulfum ad pofteriorem ; habebatur punctum, in quo
meridies contigerat ; quod punctum etiam cxteri ap-
pulfus ad ceteras rectas confirmabant . Eo puncto inven-
to, & pendulo iterum demiffo ex centro foraminis, ex-
tendebatar filum , quod pendulum ipfum perraderet , &
per id punctum tranfiret, & alligabatur binis ferreis uncis :
infixis in oppofitis parietibus , in quibus tenui incifura i
ducebantur lineole, qua debitam fili pofitionem' defini-
rent , ad quod filum per eafdem linecolas tenfum infe- :
quentibus diebus jam habebatur meridiana linea ad accu- ;
ratam meridiei determinationem aptiflima . Ejulmo- :
di igitur lineam filarem definivimus in ipfo Garampia- :
natum ®dium loco , & ipfi parallelam duximus fub |
fectore . o

131. Difpofito limbo ea ratione ita, ut meridian® pigofcio timbi |
linex pofitum obtineret , tum vero preftabaturillud , ut el !
etiam in plano verticali jaceret fecloris planum , quod ™"
quidem fiebat facile . Nam filum penduli CM figurz r
tenuiffimum , ut capilli etiam tenuitatem fuperaret, feri-
cum crudum libere demittebamus , & fulchro fuppofito ,
cum cyato aqua pleno , in quod pondufculum plumbeum !
immitteretur , fuftinebat autem filum ipfum in aqua pon-
dus non italeve , quo id quidem maxime tendebatur . '

- Scala lignea fectori proxima aderat , per quam liceret .
afcendere , & explorare an id penderetexipfa extrema !
acus cufpide prope ipfum lamellz aurichalchicz planum,

anquidpiam s ut aranex telaaliqua , vel aliud ejufmodi ,

ductum ejus impediret, an aliquod ejusfilum tranfver- )
{um tenue in regulam ferream , vel aurichalchicas lami-
nas incurreret ; ac impedimentis omnibus {ublatis obfer-
vabamus an filum ipfum pene limbum perraderet , pro-
motis cochleis fiforte diftaret , retradis fi ipfi adhare-
ret, utrdque nimirum w®qualiter , quo paéto fiebat, ut
directione limbi nikil mutata , pofitus verticalis habere-
tur aceuratiflime . Eo autem demum praftico , adhuc ite-
rum oculo fupra limbum collocato ejus congruentiam i
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' cum meridiana linea {ubjecta explorabamus , ne quid in-

" ter movendas cochleas peccatum effet .

¢ lfcf:}iiiﬂa;':;i‘:_- 132. Reliquum eft, ut eainclinatio detur telefcopio

: quiric ditaneia intra ipfum meridiani planum, quam requirit diftantia

¥ixz a zenith « Bixze a zenith . Id jam fupra diximus obtineri ope cochlew
Tab. 2, F. 1. - et :

*™"" PE figur® 1, Firmitas autem pofitionis femel aquilita ha-
betur ab ipfa cochlea PE’, quz impedit defcenfum in pla-
no meridiani verfus P,quo pondus fuum fectorem trahit,
ubi is inclinetur , acceflum ad GG’ impediunt cochlez
FI, F'I', receflum ab eadem pondera L, L’ . Illud autem
experiundo comperi , ipfa pondera plurimum prodeife
immobilitati fectorisipfius, fi fila FK, F'K'non ponan-
tur in directione perpendiculari regule GG’, fed obliqua
verfus eam partem , in qua eft cochlea PE'. Sectorem
enim oblique trahent etiam ver{us eam cochleam , & re-~
ceflum ab ipfa adhuc magis impedient ,

Ufisinobfer-  133. Atque ita defcriptis accuratiflimé omnibus fecto-
s ris partibus , expofitis iis , qua ad ream ejus conftitu-
tionem , & collocationem requiruntur , delapfi fumus ad
ipfius ufum , de quo fatis itidem multa dicenda jam fue-
runt identidem . Ufus ipfius in eofituseft , ut accuraté
8 determinetur diftantia a zenith Fixa cujufpiam in gradi-
' bus , minutis ; & fecundis . Ubi inflrumentum colloca-
tum eft accurate in plano meridiani , Obfervator aflidec
ad caput H' telefcopii, quod ut commode fieri poflet .,
curaveramus , ut {fector penderetin ca altitutine a pavi-
mento , que fedentem Obfervatorem exciperet , & vul-
tu in Cxlum directo applicantem oculum ad telefco-
pium ; fupra quod in ipfo tecto feneftra aperiebatur , per
£ quam in Cxlam fufpe®tus pateret . Idem expectabat
ingreflum Fix in telefcopium , quem poft unam , velal-
teram obfervationem jam babitam intra pauca fecunda
: prodebat horologium , fi pofitio non multum abluderet
" adebita ; curabatur autem , ut nonnihil abluderet , ne in
ipfo ingreflu filum meridiano perpendiculare interdiu oc- '

cultaret Fixam . Ingreflu cognito applicabat manum ad
',.: caput ¥
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caput cochlez E'P, cujus ope ‘itamovebat fectorem to-
tam  ut filum illud ipfum ad Fixim appelleret.

134. Porro cum Fixarum omnium diameter apparens
fit non folum multo minor uno minuto fecundo, utin
cofmotheoro Hugenius prodidit , fed ut in recenti dif-
{ertatione de lentibus, & telefcopiis evincere conatus
{um, multo minor uno tertio , deberent ipfe apparere in-
ftar punéi, quod quidem fatisincommodum eflet , tege-
rentur enim a filo ita , ut non liceret noflfe , an in medio
effent ejus tractus, quem filum ipfum intercipit, quod
eft aliquot fecundorum . Verum aberratio luminis, de
qua etiam fuperius injecta eft mentio, illud praeflat, ut
imago Fixa cujuflibet circellum quendam' occupet, qui
eomajore tractueft fenfibilis , quo majus eft lumen Fi-
x# , & quo minor eft Cxli lux . Inde fiebat, ut per no-
¢tem imago utriufque noftrz ftell2 nonita parum hinc,
& inde a filo excurreret, cujus nigricantem tenuiffimum
tractum licebat intueri in ea ipfaluce , in crepufculis pa~
rum admodum eadem image fuperaret fili crafficudinem ,
interdiu ea quidem e Cycni &quaretur ad fenfum , tenuif-
{imo fulgore hinc, & inde vix aliquod aliquando Fixa
latentis veftigium relinquente , aliquando vero nullum ,
altera vero nimirum g Urfz lateret penitus femper inter-
diu ; {ed ita , ut minimo motu cochlez in partes oppofi-
tas jam hinc , jam indea filo appareret . Quare tutoillud
femper preeftari poterat , ut medium imaginis Fixx cum
media fili craflitudine apprime congrueret.

r3¢. Hinc autem , ut liceret obfervare momentum
temporis, quo Fixa appellebat ad filum plano fecoris
parallelum; aliquando opus erat ipfam ad filum perpen-
diculare adducere tantummodo poft eum appulfum . Id
autem fiebat tuto , nam filorum ejulfmodi accuratifimam
pofitionem prodebatillud , quod Fixa , quz femel per
medium filum ferri czperat, {emper ufque ad finem cum
ipfo medio congruebat , & fi forte penitusab eo tegere-
tur initio , nunquam deinde prodiret in confpectum.

Kka2a 136.

Incommodum
ex diametro ap-
parente exigua
corre@um a ra«
diis aberrantis
bus «

Qua ratione oh-
fervatus fie ape
pulfus ad Alum
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obfervaddo di- - - 136. Hac obfervatione peracta notabatur pofitio fili
Rantiz fli pen- nendyli CM refpectu laminz mobilis FE/, determinan-

L]

do ejus diftantiam a medio limbo ; five a fetoris radio .
Statim autem! patebat , quot partibus integris ex illis
72 » ‘inquas divifus fuerat pes ipfiuslinez , diftaret . Sed
quoniam nunguam accidit , utdiftantia aliquem® earum
partium numerum- accurate contineret , promovebatur
ipfa lamina. mobilis , donec proxima divifio accurate
cum filo penduli congrueret , notando diligenter , quot
converfiones integre , & quotexillis 180 partibus con-
verfionis , quas exhibet figura, requirerentur ad ejufmodi
congruentiam ., Is converfionum , & particularum nume-
rus addendus erat numero partium integrarum , ubi filum
caderet verfus plagam E’, inquam medium lamellz mo-
bilis procurrit ultra medium limbi , & demendusubi ip-
fum filum caderet verfus E , cum in primo cafu eo nume-
ro converfionum , & particularum unius converfionis di-
ftet filum penduli magis a medio limbi, quam a medio
laminz mobilis , in {ecundo minus .

137. Quo:certius cognolceretur de hac congruentia ,
in primis adhibebatur lens admodum convexa, & limbo
adnexa ita, ut in eo {itu , in quo opuseflet , maneret im-
mota : apponebatur autem ad perpendiculum fupra -
lum penduli . Deinde quoniam filum erat quidem limbo
quamproximum , fed ita, utipfum non contingeret , ut
libere nimirum penderet s ut-omne parallaxeos pericu-
lum evitaretur , oculo prius in latusretracto notabatur
& filum , & imago fili ex reflexione in levi aurichalchica
limbi lamina , qu& filum ipfum duplicabat, tum oculus
verfus medium movebatur , donec ipfum filum imaginem
fuam penitus tegeret; tum enim certo conftabat reGam
ab oculo per filum ductam effe ipfi limbo perpendicula-
rem , nec ullum parallaxeos haberi effetum . Demum ali-
quando-alter e nobis per lentem tranfpiciebat filum, &
divifionem lamin ; alterlento , fed continuo motu pro-
movebat Jaminam mobilem , donec ab ‘altero congruen-
tiam
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¢iam notante juberetur motum fiftere’, aliquando vere
movebat ipfe cochleam , & fiftebat, ubi congruentiam
obfervafler . Semper tamen alter obfervabat poft alte-
rum , & obfervatio pluribus vicibus iterabatur, affume-
baturque medium ex omnibus obfervationibus , quarum
pleraqueintra duas,vel tres particulas congruebant inter
{e, nimirum difcrimine vel non majore uno minuto fe-
cundo , vel etiam minore. Szpe autem & alios adhibui-
mus determinationis teftes , qui forte adeflent , nobifcum
itidem confentientes. Obfervationem hujufmodi multo
etiam tutiorem reddebat occlufum cubiculum , & a ven-
torum viimmune ; quod maxime cavendum fuit, cum
compertum nobis fuerit vehementiorem etiam refpira-
tionem nonnihil commovere penduli filum . Szpe vero
nobis contigit relicto inftrumento regredi poft - plures
horas , & lamina promota , donec divifio cum filo con-
grueret , eundem prorfus invenire numerum > ufque adeo
firmis innixum fulcris inftrumentum diu perftabat im-
mobile EH 5B SRS aREMESSEREES

138. Cognito numero converfionum, & particula-
rum , quibus promovenda erat lamina mobilis, ut filum
penduli cum data divifione congrueret ; & correcta me-
thodis , quas fufe expofuimus , cujusvis divifionis diftan-
tia a medio , jam habebatur tangens, qua exhibebatdi-
ftantiam a zenith non correctam per deviationem axis te-
lefcopii a radio fectoris cognofcendam converfione fe-
Ctoris, ut fupra itidem eft expofitum , & ejufmodi corre-
ctione adhibita habebatur diftantia Fixe a zenith corre-
cta, & refpondens tempori obfervationis, cujufmodi funt
ez, que habentur in tabellis opufculi fecundi . Ea ta-
men adhuc indigent correGione refractionis , qua cxle-
{tia obiectaita elevat , ut in exiguis diftantiis a zenith ha-
beantur pro fingulis gradibus fingula {ecunda, quibus au-
genda eft diftantia a zenith obfervata, uthabeatur vera,
Sed id angmentum fieri poteft poft emnes reductiones.

139. Hancdiftantiam a zenith poterat reddere erro-

neam

Dedu&io diftan-
tiz a zenith &
cjus correltio o
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Tiia que pore- neam inclinatio illa axis telefcopii ad planum fe&oris ,
ot reddere ¢ guam invenimus a num. 120, ut etiam nonnihil erroneam
roncam eiufmm e - £y . - .
i deserminsiio- reddidiffent bina vitia , qua in fectoris collocatione po-
ok terant. fubrepere , {i nimirum vel non effet collocarum.
planun {ectoris accurate in plano verticali, vel etiam
limbi directio a meridianz linex du®u aberraret. Inqui-
rendum eft in hujufmodi errores diligentius , ut conftet,
nec ab illa inclinatione axis ullum fenfibilem errorem ti-
meri pofle ( quam ipfam ob caufam de ea corrigenda ne-
quaquam folliciti fuimus) , & induftriam , quam adhibui-
mus ad-obtinendam pofitionem in plano verticali s ac di-
rigendum limbum in directione meridianz linez , noftras
obfcrvationes ab omni erroris periculo immunes praefer-
vafle . In eos autem inquiremus feorfum fingulos . .+
niclum dnveli- g0, Siinclinatio axis in fig. 19 e RGF, five LGM,
gationis cffedtus o ot : . .
quem paric de- i€Ctor exhibet diftantiam azenith ZM definitam ab arcu
viato axis a pa- [ M circuli maximi pro diftantia ZO definita abarcu
rallelifmo . 7 s . :

Tabe2, Furg.  LOL' paralleli Fixz habentis polum in P, Quare error
eft MO , qui minuit diftantiam , ubi Fixa , ut figura exhi-
bet , diftat a polo magis, quam zenith, & ¢amauget,
ubi eadem fit polo propior. Ut eam inveniamus, patet
PO =zqualem effe PL bafi trianguli fpherici rectanguli
PML , adeoqueerit MO differentia bafis PL , & lateris
PM. Porro ex Trigonometria {pharicaeft , ut radius ad
cofinum lateris ML , ita cofinus lateris PM ad colinum
bafis PL. Quare ut radius ad faum exceflum fupra cofi-
num lateris ML, nimirum ad finum verfum ipfius lateris,
ita eft cofinus lateris PL ad differentiam cofinuum .

Ejus effcqusde . 14.1. Eft autem theorema notiflimum , quod ininfini-

sl 5% tefimali etiam Geometria frequentiflimi eft ufus , ubi bini
arcus parum admodum inter fe differunt , effe finum ma-
joris ad radium, ut eft differesitia cofinuum ad differen-
tiam ipforum. Sic in fig. 12, fiarcus b4, b parum ad-
modum inter fe differant , angulus 4’74 parum admodum
differeta recto , & b'ri parum admodum a complemento

anguli zfa; adeoque ab angulo f4z ; quamobrem erunt

ad
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ad fenfum fimilia triangula b'it , zta, eritque b’ , five dz
differentia cofinuum ad , az arcuum bb’, b's ad bt differen-
tiam arcuum ipforum , ut eft rz finus majoris br ad radium
et ; adeoque erit in fig. 19 {inus PL ad radium , ut eft diffe-
rentia cofinuum PM, PL, ad differentiam MO arcuum
iplorum.Collatis hifce inventis,altera hic altera in fine nu-
meri precedentis binis rationibus , erit ex equalitate per-
turbata finus PLad cofinum PM five proxime ipfius PL,ut
eft finus verfus lateris ML ad differentiam MO. Cum igi-
turin quovis arcu fit finus ad cofinum, ut radius ad co-
tangentem; fic autem PL diftantia Fixz a polo ; cujus
complementum eft declinatio ejufdem Fixz habens pro
tangente cotangentem ipfius PL, & ML metiaturincli-
nationem axis ad planum fectoris , affumpto itidem finu
arcus exigui pro arcu , habebitur huju{modi theorema .
Ut radius ad tangentem declinationis Fixa , ita ¢ft finus ver-
fus anguli s quo axis telefeopii inclinatur ad planum [ectoris,
ad finum erroris inde orti in determinanda diflantia a zenith . ;

142. Porro ex hoc theoremate patet, fore errorem. Ratio in qua is
5 fl - ;s W ; 4 /i error crefeat,vel
directe conjunctim ut eft tangens declinationis Fix® , & dcerefeac .
finus verfus inclinationis axis , quifinus verfus » cum fit
ut quadratum chordz (eft enim tertius poft diametrum,
& chordam) chorda autem in arcuegiguo fumi poffit pro
finu , habebitur itidem , effe errorem in ratione compofi-
ta ex fimplici rangentis declinationis , & duplicata finus
Inclinationis axis ; unde conftat in fellis proximis zenith..
quarum declinatio prope 2quatorem evanefcic , acceden-
do veroad polum , accedit ad quadrantem ,-tangente s
1_pﬁus in primo cafu evanefcente , infecundo crelcente in
infinitum , in regionibus @quatori proximis eum errorem g
evanelcere , in regionibus polo propioribus augeri pluri-
mum ; quod quidem alia methodo deduxit Bouguerius .
14.3. Ut videamus ; quantus error in cafu noftro oriri

Calculus pro co
errore in ecafu

potuiffet ab inclinatione axis minutorum etiam trium , noftro , qui cva-

‘- qua noftra inclinatio femper extitit minor inFixa,qua tri-
.) bus etiam gradibusa noftro zenith diftitiflet polum verfus,
& de-

dirnullus.
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& declinationem habuiffet graduum 4.5, qua minorem ha«
buit ipfa @ Cycni, & multo adhuc minorem g Urlz,
resadmodum facile definitur , cum tangens graduum 4§
fit 2qualis radio . Nimirum finus erroris 2quabitur finui
verfo inclinationis axis, five incafu noftro minutorum
triam . Sinusverfus minutorum trium ad radium 10000~
ooo eft 4., & finus unius fecundi eft 48. Quare error, qui
committi potuits fuit in omnibus obfervationibus minor,
quam -, five & uniusminuti fecundi
Bror ejufmodi  T44.- Quod i fub polari circulo obfervetur ftella ; que
ad fenfum nullus adhuc uno gradu; & dimidio accedat ad polum magis;, ut
ronte P dcireo ejus declinatio fit graduum 68, deviatio autem
axis a parallelifmo {it minutorum etiam 6, adhuc ta-
men error infra minutum fecundum continebitur: Eft
enim radius 10000000 ad  tangentem - graduum 68=
24750869 » ut {inus verfus minutorum 6 =16 ad 39. 6 ,
quod eft minus finu 48 unius fecundi. Porro deviatio.mi-
nutorum 6 in {ectore pedum g removiffet alterum caput
axis telefcopii a plano fectoris magis , quam alterum; per
lineas 22. 5, {ive fere per duos pollices ; qui quidem error
in inftrumento cum mediocri etiam diligentia conftructo
timeri omnino non poteft , ut adeo conftet, in hujufmo-
di obfervationibus , qua fieri folent per inftrumenta lon-
giora , ibi etiam, ubi maximus error deberet efle. Nam
ultra polarem circulum nulle huc ufque obfervationes
ejufmodi funt inftitutz , iplum omnino timeri non pof-
fe . Quanquam in quadrantibus minoribus negligentius
conftruétis , in quibus -inclinatio axis multo major efle
poteft, error itidem pofiit hic etiam apud nos multo ma-
jor evadere ; ut &aliicrrores ex pravo ufu feétoris eo
vitio laborantis oriri poflunt .
Error ex decti-  14:5. Et h®c quidem de axis inclinatione conftituto
gi':i":‘eaP“;;a’;*; fectore in plano merlcham ; qgo_d ﬁ_axgs qulde.m. mc_lma-
enicdt tus non {it , fed planum fetoris inclinetur nonihil, limbo
retinente directionem linex meridiang , limbus quidem
habebit in eadem fig. 19 pofitionem A'B' parallelam 4 Bci
) {e
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fed pendulum GD diftabit ab ipfo limbo 4'B" per rectam
Elzqualem RF';, & collineando per FGinL’, referen-
do autem filum perpendiculariter ad I, metiemur angu-
lum a tangente F'I, five a tangente RE , adeoque habebi-
mus diftantiam a zenith ZM pro diftantia ZO . Quare
cum in hoc cafu angulus F'GR metiatur inclinationem
plani fectoris ad planum meridiani , pro hac inclinatione

habebitur eadem prorf{us proportio, qua prius habeba-

tur pro inclinatione axis. Nimirum fi planum illud tri-
bus etiam minutis hic apud nos inclinatum fuiflee; quo
calu filum penduli debuiffet diftare a limbo fere per
unum pollicem , adhuc error inde committi potuiffec
minor duodecima parte minuti fecundi. Tam immanis er«
ror ininclinatione plani feGtoris, immo ne is quidem, qui
filum penduli removeat alimbo per unam lineam , timeri
omnino non poteft , ne ab ofcitante quidem Obfervato-
re, qui tamen adhuc nullum in diftantia Fix® inde defi-
nita errorem parere potuiffet. Illud tantummodo in eo
cafu timendum fuiffet ; ne nimia diftantia parallaxim effu-
gere, & filum pendulifatis accurate perpendiculariter
referre ad planum limbi , impediret . Adhuc tamen in no-
{iris obfervationibus nulla unquam diftantia fili a limbo
fuit major ea , qua neceflaria erat ad id tantummodo , ut
limbusa filo nequaquam contingeretur , fed libere pen-
deret .

146. Reliquumeft, ut yideamus , quid {ecum ferat de-

Error 5 quem

clinatio limbi a ductu line® meridianz . Sit igitur o'’ Pl devinde

limbi a dire@io-

limbus fectoris jacens quidem in plano verticali ita, ut fi- ne tinez meris
lum penduli @D tranfeat per ipfum in E, fed is declineg 4=+

a ductu linex meridiane 4B angulo AEF'. Pro diftantia
Z'0 a zenith habebitur diftantia ZL', five , fi polo Z con-
cipiatur arcus LOL ' occurrens meridianoin @, habebi-
tur Z@, & 09 eriterror , quierit differentia ipfarum
MO, M@ , {i Fixa jacet ad partes oppofitas polo P, ut fi-
gura exhibet; effetautem earum fumma, fi jaceret ver-
fus polum, & in utroque cafu augeret diftantiam a
zenith , 1 147,
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Ejus decermina. -~ 147. Porro , utcumque magna fit differentia arcuum

vogecralis. pJ', PZ,& angulus AEF, five L'Z9 , quo declinat fe-
¢tor a plano meridiani , definiri potelt error 0Q . Nam
in triangulo PZL'datis PZ, PL’, &angulo ad Z, qui
eft complementum deviationis L'Z@ ad duos re¢tos in
primo cafu, quem exhibet figura, & eflet ipfa deviatio
in fecundo cafu , habetur ZL', nimirum Z@ , & ejus dif-
ferentia a ZO exceflu ipfius PL'fupra PZin primo cafu »
defeu infecundo, relinquit errorem quafitum 09 .

In cafu difan-  14.8. Incafuautem, inquoexiguafic ZL', & angulus
e & e, L'Z9 exiguus , id inveniri poterit facilius hoc pacto .
tionis exiguz, Habeatur {uperficies L'Z@ pro plana, & erit ZL' di-
Yeligacionis . - ftantia a zenith obfervata per fectorem ad M& , ut eft ra-
: dius ad finum verfum anguli L'Z® , five deviationis lim-

bi. Pretereaeft ZL' ad L'M , ut radius ad finum anguli
ipfius L'Z8) , & per num. 141 eft radius ad tangentem de-
clinationis, ut {inus verfus arcus LM ad finum MO, eujus
differentia ab M@, vel fumma exhibet errorem quefitum.
Ejus determina- ~ 4.9. Patet inde ipfam M@ efle direGte , ut eft ZL' di-
o peo boe ca- fantia a zenith, & uteft finus verfus deviationis limbi ,
o qui eft , ut quadratum finus re&i ejufdem ; nimirum , do-
nec iseft exiguus , ut quadratum ipfius anguli . Adeoque
M@ eftin ratione compofita ex directa fimplici diftantize
a zenith , &directa duplicata deviationis penduli . Ipfius
quoque M@ ratio ad MO facile eruitur hoc pacto. Sit
diftantia a zenith ZL" =4, finus re¢tus deviationis lim-
bi=s, radius tabularum=r, cui ponatur =qualis radius
{pheere GM , tangens declinationis dicatur ¢ , erit L'M =

ds

. ’ - . . . Ij.
= , & finus yerfus anguli L'Z9 exigui proxime —,adeoque

¥
ssd

utrad =,ita ZL' = dad M® = 2= . Sinus autem verfus
2r

irr

L'M tertius poft 2r» & chordam L'M , erit “?;‘5 . Quare fi-
. dd S : :

nus MO erit f: ,» quaerit expreflio ipfius MO a’-qualm_
e g : did 2

proxime fiio finui . Hinc M@ ad MO, utZad =5 ni-

mirum
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mirum ut rr ad d, vel utff ad d . Camaque fit ’-’5 cotangens "

declinationis; cujus # tangens , nimirum tangens diftantie 3
Fixx apolo, fumpta quoque pro ZL' {ua tangente , erit i
M9 ad MO, ut tangens diftantix Fixe a polo , ad tangen-
tem diffantix cjuldem a zenith, quod quidem theorema i
haud difficulter demonftraretur habita lineola MO pro #
recta, & producta donec occurrat retis GZ, GP , & de-
terminet tangentes arcuum Z9, PO, five ZL', & PL’; de-
monftrari enim poflet effe M@ proxime tertiam poft du-
plum prioris » & ML', at MO tertiam poft duplum polte-
rioris , & eandem ML, adeoque efle illam ad hanc, ut
eft tangens PL’ ad tangentem ZL'; unde patet & illud, el-
| {e MO admodum exiguam refpectu M@ . - : i
‘ 15o. Hinc jam facile eft prodata quavis diftantia Fixe Qu2 deviado J

B =t - )
- r——

L

limbi  timeri i

. a zenith , & deviatione limbi definire aberrationem O . poffc .
: Sed videndum prius , qui error in deviatione limbi a pofi-

tione linex meridianz timeri poflic. Si alterum extre- "
mum 4 congruat cum linca. meridiana, & alterum B ab .
ca diftet perunam lineam , ea diftantia in linea meridiana !

pavimenti eft. maxime notabilis. Sxpe enim experti {u- i
mus etiam dimidiam converfionem unius e cochleis IF fi- 4
ourz 1 acceflum , vel recefflum gignere admodum fenfi-

bilem; erant autem fingule {pirz ejus cochlez minus i

crafl’e, quam per unam-lineam . Poiro cum digiti 14 ,
qu eft longitudo 4B, contineant lineas 168; figura 19, {i
Hatur 168 ad 1, ita radius 100000 ad quartum §95, pro-
dit finus deviationis , qua remanet minutorum 20. Igitur
error 20 minutorum in cjufmodi deviatione ab Obferva-
tore non penitus ofcitante timeri non poteft . ' pt
rg1. Sit jamdiftantia Fixe graduum trium , five {e- ¢ pey, G
cundorum 10800, angulus autem deviationis fit 20", Erit rore » qui inde
ut radius == 1oocoocoo ad finum verfum 20’ = 170, ita ‘:ﬁ",:ﬁ“g::&u‘f,:
arcus ZL graduum trium, vel {ecundorum ro8oco , ad exigus.
" M@, qua prodit o. 18 . Factis autem ut tangens diftan-
tix a polo nobis minimz graduum 4.5 ad tangentem gr. 3»
\ | e ) five

b

i
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Pofle ramen ex-
erelcere »

Quid maxime
cavendum in Fi-
zis propioribus
zenith , quid in
remotioribus ,
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five ut 1000 ad §»ita 0. 18 ad quartum,prodit proMO fra-
&io infenfibilis , adeoque error QO utralibet cx parte
affurgerct ad 18 centefimas unius fecundi , five ad fextan-

tem’ ejufdem circiter. Sed imminuta diftantiaa zenith ,

& angulo ‘deviationis adhuc magis, omnem hic itidem
error {enfum effugiet.

152, Patet tamen vel hinc illud , ab hoc errore caven-
dum multo magis, quam a reliquis binis prioribus; {i enim
meridiana ducta a vero fitu deflectat aliquanto magis , &

aliquanto magis diftet limbi pofitio ab ejus ductu , poteft

error excrefcere ita, ut contemni non poflit ; cum nimi-
rum fit in ratione duplicata anguli deviationis,adeoque in
deviatione triplo majore; quam eam fuppofuimus, que
nimirum aflurgat ad unum gradum, & quz ob brevitatem

tranfyerfie resule; unius nimirum pedis, minus eft fenfibi-

lis , quam fit deviatio axis telefcopii longi pedes g a plano
{ectoris , error poteft unum minutum fecundum excedere,
& is error femper auget diftantiam a zenith . Deinde pa-
tet &illud , in ftellis remotioribus a zenith hunc erro-
rem multo magis augeri ; augetur enim, donec {pherz
{uperficies fumi poteft proplana , in ratione diftantiz ip-
fius, & in majoribus etiam diftantiis non quidem inea
ratione , fed tamen augetur plurimum , dum contra in
diftantiis exiguis minuitur plurimum . :

15 3. Exutroque capite colligitur facile illud ; ubi ob-
fervandz {int Fixz polo proxim® , curandum , ut limbus
inftrumenti habeat ad fenfum pofitionem meridianx linez
prius ductz , non expectandum , ut Fixa ad filum appel-
lat momento fuz culminationis; contra vero, ubi ob-
{ervantur Fix® remotiores a zénith , carandum hoc fecun-
dum magis, quam illud primum . Nam exiguus error in
momento culminationis, {ive determinando per calculum,
five obfervando in Fixis proximis zenith, quz celeriter
azimuthum mutant plurimum , poteft in deviatione lim-
bi parere aberrationem admodum ingentem,qua ingentem

errorem fecum trahit , & contra exiguus error inangu-
lo
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lo’; quo limbusinclinatur, ingentem in remotioribus Fixis
errorem fecum trahit, ut vidimus, fed isingensetiam
inducit difcrimen inter appulfum ad filum telefcopii, ac
appulfum ad meridianum , adeoque , cognito culminatio-
nis momento , etiam deviatio limbi multo minor evita-
tur , acuna cumipfa evitatur error; quem ea inducit .

154. - Bt hoc quidem pacto videor mihi aliquanto dili- ufus obferva-
gentius hoc argumentum pertractafle, quam B, QU ears shiea
huc ufque in codem verfati funt, prefliterint , & noftras gniwdinem ar-
obfervationes aftronomicas ab omni errorum periculo & cpiets def-
vindicafle . 1llud nunc fupereft, ut innuam, quo pacto ob-
{ervationibus ipfis inftitutis ope fectoris utendum fit, ubi
ez adhibentur ad determinandam menfuram gradus,
quod nos preflitimus. Sicodém momento bini Obfer-
vatoresad bina extrema punca arcus cxleftis definiendi
in gradibus , minutis , & fecundis definiant ejuidem Fixa
diftantiam a fuo zenith , fumma diftantiarum, {i ea in
loco auftraliore jaceat ad Boream , in borealiore ad Au-
ftrum , differentia vero , {i utrobique ad eandem jaceat
cxli plagam » exhibebit arcum ipfum caxleftem , ut pa-
tet . Id quidem Condaminius demum , atque Bouguerius
preftiterunt una cum ipfo, quanquam oportuiffet fane
plures adhuc ejufmodi fimultaneas obfervationes pluri-
bus noctibus peregiffe , fiex iis folis , ut inter cos conve-
nit , arcus czleftis magnitudo definiri debuerit , ut alia-
rum errorculos aliz corrigerent .

155, Erid quidem , quod nemo ex aliis Obfervatoribus Ignoratis Fixa-
ante ipfos preftiterat , omnino neceffarium erat , ante (oot 5o
quam omnes Fixarum motus cogniti effent , ut tum qui- fervationss effc
dem corum aliqui erant ipfis incogniti . Cum enim  inte= "**¢Ms
rea, dum inflrumentum ex altero in alterum transfertur
locum , Fixe , qua fuos itidem motus habent , locum mu-
tent nonnihil , patet in errorem induci eum , qui diftan-
tiam unius zenith ab alio deducat per corum diftantiam
a binis czli punctis , in quibus Fixa cadem fuit, incognita
eorundem punctorum diftantia a {e invicem . Fieri enim

debet s

W
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‘ debet , quod ipfis contigit , ut reductione rite facta per
ejulmodi motus , & oblervationibus ad idem commune
tempus reductis ex maxime inter fe difcrepent , quz
pror{us congruere videbantur , & qua congruunt , e
. fint , que maximeéinter {e difcrepantes videbantur .

. lis copnitis id 156, Verum cum ex una parte jamnotiflimos habea-
2 non cffc necefl- - E

forium , effc ay. US omnes Fixarum motus , & ex altera ad fimultaneas
R T e obfervationes bini requirantur {ectores, & vero etiam
(& S major Obfervatorum numerus, fingulas enim obferva-

tiones bini multo facilins , & accuratius perficiunt,
: quam finguli ; fupervacanea prorfus evafit ejufmodi cura ,
. quam ob caufam eodem nos fectore obfervatxm}es per-
; egimus & Romz ; & Arimini, ac obfervationes ipfas ad
’ commune tempus redegimus, quod & Academici Pari-
by fienfes omnes in poftremis hifce perquifitionibus demum
;’i preeftiterunt . Id vero etiam ex eo capite {atis eft oppor-
tunum , quod redactis ad idem tempus obfervationibus
. omnibus ejufdem loci, videre licet 5 an cae ipfee inter fe
b confentiant , nec ne, quod in fimultaneis , & non reda-
: ¢tisad idem tempus oblervationibus videre non licet .
Tees Bixam - 1§7. Tres autem funt , ut & ego in primo opufculo in-
4 T ot nui , & Mairius in fecundo, Fixarum motus , qui hic con-
quidem zquine. fiderari debent , nam diurnus communis , qui fit circa
# forum el yem xquatoris, nihil turbat locum appulfusad meridia-
r num , aquo pendet in appulfu ipfo diftantia a zenith ad-
- hibenda ad arcum czleftem determinandum . Primus, &
omnibus Aftronomis dudum cognitus , eft is , qui dicitur
Preceflionis xquinodtiorum ; quo puncta xquinoctialia
regrediuntur fingulis annis per zodiacum per 5o fecunda .
Eo motu Fix® omnes progrediuntur motu annuo fecun-
dorum §0 in Orientem per circulos parallelos Eclipti-
-c@; quo quidem-motu latitudinem non mutant , mutant

e

£TERT

{T - tamen longitudinem, afcenfionem re@am, & declina-
9 tionem. Caeterae mutationes nihil faciuntad rem noftram,
3 : poftrema fola mutat locum appulfus ad meridianum .
.. ’ Norunt autem Aftronomi , quo pacto dato loco Fix=,

{five
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five data ejus longitudine , & latitudine , vel afcenfione | I
recta , & declinatione , ex progreflu annuo in longitudi- !
nem per §0” s derivari debeat mutatio annua declinatio-
nis , nimirum acceflus ad polum, vel receffus. Quare , i}
fi obfervatio dato quodam tempore peracta reducenda it
ad aliud datum tempus, patet, quantum diftantie a. _
zenith pro primo illo tempore per obfervationem defini- 1
t® addendum fit , vel demendum , prout vel accedendo
ad polum , vel recedendo abipfo, receflerit etiam a ze-
nith , vel acceflerit. i !
158, Reliqui duomotus debentur incredibilis & pa=isperratio 1ami- i
tientiz , & folertiz Altronomo Bradleyo , cujus ob earis, & nutio 1
prclariflima fane noftri 2vi comperta debebit plurimum :‘:;de';:ﬁ,};,: i '
| omnis pofteritas , & cum Aftronomicis elementis pe- dea .
a' rennem etiam nominis celebritatem fervabit. Alter di- |
| citur aberratio luminis , alter nutatio axis. Et quidem
i‘ priorille, qui multo eft major » multo itidemaccuratius.
tum per oblervationes , tum per theoriam definitus ita B
jam conftat , ut nullus in definienda aberrationis magni- i
tudine dato tempori debita error timeri poflic . Eum i
motum preter ipfum inventorem {uum Bradleyum plures - i
jam, & Aftronomi , & Phyfici ita illuftrarunt; ut notif-
fimus fit . Eo nimirum Fixa quavis apparet- nobis delata
motu annuo per circellum parallelum plano ecliptica s : F
cujus diameter eft fecundorum 20 , & in quo circulo ipfa '
Fixa occupat punctum , quod per quadrantem eft orienta-
liuseo , inquo in Eccliptica eft Sol refpectu Terrx , vel
occidentalius eo , in quo eft Terra refpectu Solis . Isau~
tem circellus e Tellure oblique vifus, & ad fuperficiem.
relatus {fpheraTelluri concentricz abit in ellipfim , cujus: L
axis major perpendicularis circulo latitudinis , & pa-
rallelus plano eccliptice eft fecandorum 40, axis au-
tem minor congruens cum ipfa perimetro. circuli latitu-
dinis, eft ad axem majorem , feu ad 40", uteft finus lati-
tudinis centri ad radium . .
159. Norunt jam itidem Aftronomi, quo pacto vel per f
con- &
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Notam Aftrono- Conftructionem , vel per calculum erui poflint ex motu
:’;f*;&:ll:';irﬂ:":f in-eo circulo, velin eaellipfi mutationes omnes tam
longitudinis ;, quam afcenfionis rec¢te , & declinationis ,
quem in ufum & formulas exhibuit admodum opportu-
nas in ParifienfisAcademiz Commentariis ad annum 173§
fummus noftri =vi Geometra Clerautius. Idem autem
. argumentum , & ego perfecutus {fum differtatione cdita
anno 1742, ubi & parallaxeos annu f{eorfum confidera-
te, & aberrationis confideratz feorfum, & utriufque
conjunctz fimul determinavi effeGtus, in quibus omnibus
tribus cafibus ejufdem prorfus forme , & pofitionis elli-
pfis defcribitur, cum eo folo difcrimine , quod ad idem
ellipfeos pun@um in primo , & fecundo cafu appellitur
intervallo trium menfium , in tertio vero cafu tempore
intermedio magis accedente ad alterum ex’ iis tempo-
ribus , prout parallaxis , vel aberratio luminis prava-
let magis. Sed jam ex obfervationum confenfu cumfola
tuminis theoria conftat , parallaxim nullam haberi ad fen-
fum , & folam hanc aberrationem luminis annuam depre-
hendi poffe . Definita autem-mutatione declinationis da-
to tempori debita per hujufmodi theoriam , patet defi-
finiri corredtionem debitam altitudini dato tempore obler-

vate , utreducatur ad aliud itidem datum tempus .
Nuado axis 160, Bradleyanam hypothelim nutatienisaxis videre eft
cogniea per ther 0 diario Trevulfienfi ad an. 1748. menfe Octobri . Ismo-
oriam unde or- tug haud ita facile {atis accurate definitur ex theoria , quae
mndueats admodum fublimis eft, ac principiis nondum fatis notis
innititur ; pendet enim » ut & annua &quinoctiorum pra-
ceflio , ab actione Solis ; & Lunz in eam terrefiris ‘molis
partem ; qu aflurgit a polis adezquatorem {upra {phee-
ricam formam . Adhuc tamen, cumadmodum exiguus
{it, abunde s~ quod ad rem prefentem attinet 5 per ob-
{ervationes innotuit . .
£a ex obferva. - B6Ie Is motus ut eum Bradleyus deduxit xe obfervatio-
tionibus futis ad nibus 5 eft. hujufmodi . Ponit , locum verum poli.ze-
om DD o vatoris deferibere circa punctum quoddam , qued fit
ejus
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ejus locus medius circulum, cujusdiameter fit fecundo-
rum 9, quem quidem eodem tempore percurrat locus
verus poli , quo abfolvitur periodus nodilunaris , nimi-
Tum proxime annis 18, fit autem in eo ejus circuli pun-
¢to, quod per tria figna {it promutius loco nodi afcen-
dentis Lunz , ut nimirum id refpondeat principio can-
cri, dum nodus Lunaris eft in initio Arietis,ac proinde no-
dum Lunz regredientem confequatur femper; & ab ipfo
dirigatur quodammodo & rapiatur poft fe.D’Alambertus,
qui Praceflionis 2quinoctiorum theoriam fublimi calculo
inveftigavit , &ibidem de ipfa nutatione axis; quz ad
eam nimirum pertinet , egit calculi ejufdem ope , circu-
lo cllipfim {ubftituit non ita parum compreffam , fed ob-
{ervationes Bradleyanz motum exhibent vel circularem .
vel parum admodum a circulari recedentem .

162. Quidquid de eofit, {i obfervationes non it
longo tempore a fe invicem diftent , nullus fenfibilis
error ex diverfa circularis , vel elliptici- motus hypo-
thefl poterit in easunquamirrepere; cum tota per an-
nos ¢ mutatio loci fit tantummodo fecundorum 18 , ac
variatio diverfarum hypothefium admodum  pauca fe-
cunda pro annis g fecum ferat . ‘Eo autem motu fit, ut
polus zquatoris quovis tempore accedat ad alias e Fixis,
recedat ab aliis magis , vel minus pro diverfa earum  pofi-
tione ad directionem arcus , qui tum deferibitar, plu-
rimum nimirum ad eas, qu funt in circulo maximo tan-
gente arcum , qui tum a poliloco vero defcribitur ;' ac
minus, que magis recedunt ab ipfo cxteris paribus, ut
{i potius {int in circulo maximo tranfeunte per arcum de-
fcriptum , & perpendiculari ipfiarcui, ad eos tum nihii
accedat , nec abiis recedatad fenfum . 1is autem accefli-
bas ., vel receflibus fit , ut ez Fixx declinationem mu-
tent ; adeoque diftantiam ab ejuldem loci zenith .

~163. Hinc patet in noftro calu , nihil abejufmodi Fi-
Xarum motibus timeri poffe .- Nam priores bini accura-

Nihil timendum
inde ob motum
nimis exiguum «
Quid ¢co mote
fiat »

Nulla ejus mis-

tus tatio hic hia-
bita, habita u-

tillime cogniti funt , tertiusejufmodieft ; ut fi quod dig- eriufque ¢ ecli-

M m bium

quis binis .

ol 7
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bium de accurato ejus valore fuperfit , nullum errorem in

cafa noftro fecum trahat velex eo capite, quod Roma-

nz noftree Oblervationes priores ab Ariminenfibus minus

diftiterint , quam duorum menfium intervallos quoqui-

dem motus poli 2quatoris; ubletiam maximum parit

acceflum ad Fixam , vel receflum ab ea, non nifi exignam

minuti fecundi fraétionem fecum ferret . Sed in noftro ca-

fuillud etiam accidit perquam opportune , quod utra-

que e Fixis a nobis adhibitis fuit hinc ; & inde a loco poli

medio proxima circulo perpendiculari arcui ab eo de-

fcripto , ut diftantia ejufdem ab iis Fixis per id tempus

fuerit fere ftationaria , ac proinde non tantum inter prio-

res Obfervationes Romanas; & Oblervationes Ariminen~

fes nulla diftantiz mutatio:; cujus ratio duci debeat

{it facta. fed ne inter priores quidem', & pofteriores

Romanas mutatio ipfa exignam minuti- fecundi fractio-

nem exceflerit . Ac eam'ipfam obicaufam in reductione.
obfervationum omnium ad diem 4 Martii Mairius corre-

rectionemn ex nutatione axis jure omifit , ut iple monet

opufculo 2. num. 4.3 ubi dum; affimat fe in ejufmodi re-

ductione habuifle rationem folius aberrationis luminis ,

loquitur tantummodo de binis Bradleyanis motibus , non:
etiam de equinoctiorum praceflione ; cujus nimirum ra-

tionem utique habuit ; & obfervationesreductas ad quar-

tamn Martii ab utroque hoc motu praceflionis &quino=-
&iorum , & aberrationis luminis correctas exhibuit .

: 164. Porroquod ad Fixarum , quas delegimus oppor-
:,’;:;“r’;‘mh‘f];‘l tunitatem pertinet , accedit &illud , qued cum jaceant
gornias,  ad plagas fere oppolfitas relpectu poli equatoris , 8z eceli-

ptice , tam preceflio zquinoctiorum , quam aberratio
luminis alteram, nimirum & Cygni, eodem tempore admo-
vebat polos alteram nimirum g Urfz remoyvebat » ut &
illud , quod hzc pofterior Fixa interjacet inter bina ze-
nith, illa prior refpectu utriulque ad Boream jacet, &
idcirco fumma diftantiarum a zenith in pofteriore , dif-
ferentia in priore diftantiam exhibet binorum zenith .

: Nam
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Nam inde fit» ut confenfus in eadem diftantia, five in.
“arcu celefti definiendo > duorum teftium inter fe adeo in
omnibus fuis affecionibus difcordium , majorem fidem
promereri videatur .

165. Porroquantus fit is confenfus , patet omnino X obfervationum
iis , quee dixi {ub finem opufculi primi , ubi plures exhi- confenfns <
bui combinationes obfervationum , qux arcum czleftem
noftrum definiunt . Eashic iterum unico intuitu confpi-
ciendas, & intabellam digeftas proponam , eruunturau-
tem ex iis , qua in fecundo opuiculo habentur a num. 43
ad 46 , {i obfervationum, quz Romz fecundo funt ha- i

bite fumatur medium, & refractionis correctio adhi- '
beatur eadem » ac prioribus eft adhibira .

-

[ Diftantia a Zenith !
Ex Oblervationibus 2 Cygni o Urfz
Romanis prioribus  [2° 30'.20" 7 [0 50’ 0" 8 I
Ariminenfibus | 20 34. 6 |I 19 46. 6
Romanis pofterioribusi2 30 23. 419 49 59. 4 1
T Rk 2 il A0, Lol d - QAT e
Arcus ex < ‘ . i
gales 4o 0. 48..8 42 0 46.-0 )
< 166. Hinc autem fi fumatur media quatuor arcuum, ,, ..
quorum priores duo pertinent ad # Gyeni , pofteriores ad s e
p Urfz agparet obfervationum confenfus . Habetur enim.
Ex o 1 &gl e e, s 220 9T iy |
Ba' o1 1803 SISl UESROENOT Vi 2 1 lgstiG: Ty i
L U Al e R e B e 3TN
SR Ccog BpRR LT L O FLGiA8 D
ERSTe Rl AR SREPRYT Y. A
Ex 3_&4... SGNCNST 9o 40 . _
Ex omaibushimal = 5. o anr e 2 9 47, © {
Mm 2 Ab i
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quim param di-  167. Ab hac nimirum determinatione omnium media,
flent reliqua ab reliquarum fex binz tantum diftant per unum minutum
smninm medic focundum ( quarum quidem etiam fine hoc diffenfy ratio
minima habenda effet , cum ez nimirum & diverfas fel-
las, & diverfa obfervationum tempora contineant, re-
liquis vel ftellam habentibus communem, vel tempus, )
reliquz omnes per minuti fecundi fractionem , quod
quidem , & noftras obfervationes omnes , & fectorem .*
noftrum , quibus habite funt, & Bradleyanam theo-
riam , cui confenfus innititur , miram in modum con-
firmat . <5
Quid& obfervae  168.  Verum quod obfervationes per noftrum fecto-
tones » & fe&o- yem habitas commendat plurimum , eft & illud , quod in
zem commendet, : ; . e
{ingulis feriebus obfervationum five Arimini , {ive Roma |
habitarum femel tantum habetur unius fecundi diffenfus |
amedio . Quod autem {c&orem ipfum & areliquis di-
ftinguit, & plurimum commendat; eft illa mobilisire-
gula in limbo , qua fit, ut & obfervatio, & rectificatio
multo accuratius , quam inullo alio fectorum genere s
®que accommodatorum ad omnes Fixas vertici proximas
oblervandas , & quidem facile praeflari poflint . Acce-
ceditillud, quod in aliis fectoribus , in quibus telefco-
- plo adjungitur micrometrum ; duplex habetur {cala re-
tificanda , altera divifionum in limbo defignatarum,
vel arcus aflumpti per partem aliquotam , dum compa-
rantur cum radio fecteris, altera partium micrometri ,
dum comparantur cum axe telefcopii; dum hic per uni-
cam partium laminz mobilis fcalam ‘omnia perficiuntur .
Accedit autem & {ulpenfionis , ac difpofitionis fimplici-
tas , & firmitas , qua fit, ut per cochleas illas figura pri-
ma admodum facile pofitionem debitam acquirat fector ,
& breviflimo tempore converti poflit, ac debitam pofi- :
tionem recuperare , quam femel acquifitam ope bincrum :
illorum ponderum tenaciffime fervet . Sed de ipfo fecto-
re ; & obfervationibus per ipfum habitis jam fatis..

on -
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CAPUT SECUNDUM.
De Quadrante .

169. J Niis, quz ad quadrantem pertinent aliquanto Sieeis ™
A minus immorabor, quam in fectore defcriben-
do fecerim , tumquod inipfo quadrante minus multa
funt, quea communi quadrantum- ufu difcedunt, tum
quod obfervationes » qua ipfius ope inftituuntur , minus
delicatze funt, ut nimirum errores etiam aliquanto ma- 3
jores admiffi ibidem , multo minorem fecum trahanter- '
rorem in determinando meridiani gradu . Eidem tamen
| methodo utar , ut primo loce defcribam ea, quainipfo
| quadrante notatu digna effe cenfeo , tum agam de ipfius ,
: rectificatione , ac demumde obfervationibus habitis ejus
l ope , quz quidem omnia nec adeo brevi evolvi peflunt . e i
170. Quadrantem exhibeo in tabula 3. Nimirum ip- e o i
{um quadrantem cum pede fuo habet figura 1 in pofitio- fgur=.
ne obliqua . Ibiautemdeeft & machinula, que in cen- .-
tro excipit filum penduli pro pofitione ejus yerticali » & !
regula , quz mobile telefcopium circumfert in pofitione
horizontali , vel obliqua. Figura 2. continet machinu-
lam ipfam , qua centroapponitur, & ftlum penduli fu- -,
ftinet , ac impedimentum etiam , quod apponitur ante
ipfum pendulum , ut id a yento protegatur . Figura 3. re-
fert primym limbi gradum divifum in minuta. Figura 4.
machinamentum , quod ad omnes quadrantis motus con-
~ducit habendoes expeditiflime , & accuratiffimé. Figurag
quadrantem refertcum fua regula mobili, & machina- i
mento quodam ipfi adjecto tum ad ipfum rectificandum , i
& divifiones limbi inter fe conferendas , tum ad obferva-
tiones ejus ope accuratius inflituendas
171. Quoniam autem figura ipla quinta ita exiguas quit wes infe-
exhibet ejus machinamenti partes quafdam, quas ego uene* __
quidem & novas arbitror » & admodum utiles , ut i
fatis l
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Quadrantis de-
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fatis difcerni non poflint ,idcirco eas feorfum delineatas
propono in fig. 6 , 7, & 8. Sextaquidem continet tubu-
lum lentis ocularis , quem converto circa axem quendam
ita, uteo fummoto appareré poflit vitrum in media re-
gula ita pofitum , utlimbum contingat, & per rectam
lineam in inferiore {ui fuperficic defignatam denotet mi-
nata, ac fecunda: feptima continet machinulam , quz
ope cochlex promovet regulam mobilem, & eafdem hic
vices gerit, quas infeGore cochlea laminam mobilem
promovens . Utrobique autem habetur circulus cum in-
dice micrometri munus habens . Octava clarius exprimit ,
quaratione hac ipfa machinula quadrantis limbo adne-
ctatur,

172. Exprimit igitur figura 1 quadrantem , inquo lim-
bus ADIKFEB eft ex aurichalcho {uperinducto ferre re-
gulz , cui ferraminacus adheerer , divifus in gradus, &
denaminuta , ac ope tranfverfalium rectarum , & circu-
lorum concentricorum in fingula minuta de more. AC ,
IC {unt binz ferrez regule , quarum pofterior & longior
eft aliquanto , & telefcopium habet affixum cum micro-
metro mobiliin M. InC habetur foramen rotundum , ut
monui excipiende regule ferrez, vel machinule fufti-
nenti filum penduli. EGHF eft regula, qua totus qua-
drans connectitur, & innititur fulcro TVX.Ea ad ma-
jorem firmitatem habet tam ad latus EG , quam ad
latus FH » regulam tranfverfam , quarum pofteriorem.
figura exhibet in FHAf. Eft autem Tr@ cylindrus, qui
ope verticuli cujufdam in s , quem fig. 4. exhibet , conne-
¢titur cum regula GEFH, & ope trium elaflicarum lami-
narumquibus inferitur ; & quibus adftringitur per tres
cochleasin ¢, u,.s, & connedlitur cum recipiente TVS
connexo cum mole aurichalchica TV, quam excipit ca-
put fuleri lignei TVX. Tres autem habet ipfum fulcrum
pedes cum cochleis ¥Z'de more , quibus nonnihil eleva-

tur s aut deprimitur , vel inclinatur .

Ra-
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173. Radius AC eft pedum parifienfium proxime trium: plurium partiym
regularum ferrearum craffitudo linearum s, latitudoregulae menfor=«
AC,& IC linearum 30, regule EH 36, limbi ADK 3 3,tran{-
verfalium HhfF 20 . Porro limbusquidem accurate com-
planatuseft , nec ipfe, nec tota machina , quidquam in-
flectitur . Infle@ebatur nonnihil in¢, antequam tranf-
verfas regulas AbfF adjeciflem . lis idcirco additis , firmif~
{imus evafit quadrans , & omnis flexionis penitus expers .

174. Fulcrum TVX eduriflimo, & compacto ligno craf- suleri deferi-
fitudine femipedali firmiflimum fieri curavi, ut per mon- erio> & firmitas-
tes impune poflet vagari . Pedes tres Zz itidem craffi
cum media columna TXV aréte connectuntur ope plurium
cochlearum, ita tamen, utad faciliorem tranfporratio-
nem avelli poflint , laxatis cochleis, ut & cochlex YZ e
crafliore ferro itidem extrahi poffunt , & feorfum depor-
tari . Nexus fingulorum pedum cum columna media eft
duplex , alteriope clavi ferrei longioris rotundi quadra-
tum habens caput in 2, cujulmodi unum figura exhibet ,

& ex parte oppofita procurrentis , ut in ¥, ubi convexam
habet cochleam , qua ope alterius cave adftringicur, alter
in 2 ex inferiori parte . Ex anulo ferreo , quo infra x ad-
firingitur columna lignea,excurrunt ferrea brachiola cum
foraminibus rotundis , qu& refpondent {pira cave ferree
immiffie in ipfum pedem fupra 2’: in eam per id foramen
immittitur cochlea convexa , & pedem columnz adftrin-
gitita, ut totum fulcrum evadat firmiflimum . Totum..
machinamentum 119 & P @R exponam in fig. 4. .

175. Telefcopium LO cum regula IN curavi longius refeopiun cur
radio thad'ranti-s €XCH-1‘{.UJ: fere pedali = quig €X una parte radio longius ,
in exiguo illo excurfu , & regulis ferreis craflioribus fle-
xionem , qua angulos erroneosredderet timere non po-
teram ; cxaltera vero parte eratanimus ingentibus trian-
gulisuti, quod & contigit , latere inter Sorianum , &
Perufinum monten accedente ad milliaria 60. Aliquanto
longius telefcopium volui, quo certius dignofci pofient
figna in fummis montibus ad collineandum difpofita, .

Ob-
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Objectivum vitrum in O adnexum eft firmiffime fummz
regule N, ut & micrometrumin M. Tubus omnis ex
aurichalchilamina tenui conftat , fed in O, ubi-eft obje-
¢tiva lens , 8 in M, ubi micrometrum excipitur, mafla
aurichalchica regule ferreze adnexa eft admodum craffa
ad firmitatem .

176. Micrometrum in M alteri ex iis maflis ope 4 co-
chlearum arcte adftringitur , ejufmodi autem eft ibi, ut
habeantur 4 fila tenuiflima argentea fe ad angulos femire-
¢tos decuffantia , intra tubulum immiffa , refpectu cujus
moveri non poffunt, qua filo lamella elaftica immiffa
crenx circa tubulum excavate diftenta tenet , prorfus ut
infigur. 13 tab. 2 in fectoris micrometro factum efle ex-
pofui num. 45. Habetur autem & filum uni ex iis 4 filis
parallelum , quod ope cochlez M promoveri poteft mo-
tuparallelo , notanteinterea indice converfionis partes
ope circelli, de more, qua quidem figura exhibet .. Ab
omni eo machinamento delcribendo [uperfedendum cen-
feo, quia Artifex, qui cztera omnia {fumma & fimplici-
tate , & dexteritate praftitit, id unum , quod tamen
plurimi intererat ; executus eft methodo admodum com-
pofita, & partes ita difpofuit, & ejulmodi cochlea eft
ufus 5 ut prima itineris jactatione motus fili evaferit ma-
xime inzqualis ita , ut per dimidiam converfionem co-
chlex vix quidquam promoveretur, nec extra Urbem.
nancifci potuimus fatisidoneum Artificem , qui machina-
mentum , quod nobis maximo ufut futurum fuillet , re-
ftitueret . Adhuc tamen ufui nobis fuit fummo in qua=
drantis reificatione pro altitudinibus, utdocebo in-
ferius.

- 177. Illud autem admodum accurate preftiterat Arti-
fex , ut tota machinula habens fila fixa , & filum mobile
converti poflet circa- telefcopii axem ita, ut axis co-
chleze M vel parallelus’ effe poflet plano limbi , vel per-
pendicularis , vel utcumque obliquus- ut liberet ; quod
reftituto micrometro utilifiimum reddit quadrantem -PII'DO

ob-
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obfervationibus aftronomicis pluribus, ut ex. gr. pro
capienda differentia declinationis Plapetz cujufpiam &
Fixz , cum poflit micrometrum difponi ita, ut filum.
mobile fit perpendiculare directioni motus diurni , adeo-
que ejusdiffantia a filofixo uno exillis 4 immobilibus
differentiam declinationis exhibere , quem quidem:'in
ufum illud prxceperam , ut machinula tubo inferta faci-
le converti poflet circa axem telefcopii .

178. Porro in M prope ip{a micrometri fila adeft al- Ateum obie-

terum objectivum vitrum , &illud alterum inO ; mon &vem i
eft infixum {ummo vertici, fed immiffum intra ipfum , cometso.
& alteri tubulo infertum, quem licet nonnihil admo-
vere micrometro M, vel inde removere. Ipfi autem pro-
ximum adeft micrometrum conflans anulo aurichalchico
cum binis filis {e ad angulos rectos decuffantibus , & eo-
dem pacto diftentis ope lamellx elaftice immiflx in
crenam exteriorem ipfius anuli . Isanulus eft interpofitus
binis laminis aurichalchicis , inter quas aptari poteft , ut
libet , acelevari , deprimi, & ingyrum agi’, ut debita
pofitione femel accepta, cochleis adftrictis firmiffime
in eadem retineatur . Ut autem ipfam pofitionem ante
adftrictas cochleas accuratius acquirat ; ope lateralium
quarumdam cochlearum impellitur ; ut libet . Sed hxc
innuiffe it fatis .

179. Eo pacto duplex habetur telefcopium , ut nimi- Telefcopiom f-
rum lente oculari ad L objecta videantur per objectivum XM duplex: i
vitrtim immiffum infra O , ac ipfa lente appofita ad O vi- opiimobilis
deatur per obje@tivum vitrum pofitum prope M.Necvero
alterius telefcopii objectivum vitrum quidquam ad fen-
fum officit alterius diftindtioni, ut ex principiis opticis
fatis conftat. Porro, ut , qu® ad micrometra pertinent,
cenjungamus hic omnia , regula mobilis, quaminfig. §

,exprimit DCEF, & qua telefcopium adnexum habet ,
ea itidem in Ffin foco lentis objective habet microme-
trum ejufdem generis , conftans anulo habente bina fila

N n ~ fede-
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fe decuffantia ad angulos femirectos ope fimilis lamellz
elaftice bene tenfa. -

180. Figura fecunda exhibet machinulam collocandam
coma e ' in € ad fufpendendum inde filum penduli . Tota ex auris
dulo futtinendo . chalcho conftat . LM eftcochlea adnexa cylindro IKON ;
i 3e Figae gquiimmittitur in foramen Cfigure £, & filibeate po-

fteriore parte adftringitur opeejus cochlez . GH eft craf-
{a amplior circularis lamina crenam habens in GH , ex
qua ope fili fufpenditur machinula filum penduli a vento
protegens. Eminet {uperficies AF minus ampla nonnihil
elevata , & convexa , in quaeft foramen tenuiffimum in
€, quod excipit acum BC , trajectam per foramenin
brachiolo ADE excavatum e regione ipfius C . Poteft acus
extrahi de more in- B, & inferta ejus cufpide in: no-
dum fili fuftinentis pendulum iterum immitti in forami-

nalumiG et = g ;
181. Porro hancmachinulam fumma cura ita perfecit
T conftutio Artiféx , ut nihil ulterius defiderari poffit. Namcylin-
aceuraae  drus INOK.itaaccurate tornatuseft , ita accurate &qua-
lis foramini C figurz 1, ut licer expeditiffime moferi pof-
fit circa-proprium- axem, nihil prorfus intra ipfum tre-
pidare poffit, & nihil omnino in latus moveri . Ipfum
autem foraminulum C, circa quod ille ipfe cylindrus
INOK tornatus eft ante affixum brachiolum 4DE, ita
accurate refpondet axi ejus cylindri, ut tota machinula
gyrante circa eum axem poftadjetum pendulum, qua-
drante in pofitione verticali conflituto , accuratiflime
ipfum filum eidem femper limbi punéto refpondeat,quod
quidem eft maxime neceflarium , cum & circulorum in
limbo ductorum centrum {it in ipfo itidem axe foraminis

€ figure 1. ;

stacifmits  182. Machinulam alteram  huic fimillimam fine bra-
pro- S chiolo ADE figura 2 perfecit Artifex , inqua foramen in
dis, alia prore- G Aliquanto amplius erat . & profundius in acutiffimum
sula mobiti +  tamen apicem definens, itidem accuratiffime refponden=
: e tem
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terh axi fui cylindri INOK , inquod altera cufpis eircini
ferrei fidelis immittebatur » altera delignante circulos
concentricos in limbo figur2 1 5 & hac etiam machinula
circa proprium axem converfa cufpis circini eidem de-
{cripto cireulo accuratiffime refpondebat . Regula quo-
que mobilis figure 4 cylindrum habet ; quem ipfa figura
non exprimit , fimilem prorfus huic INOK cylindro figu-
12 2 , codem pacto accuratiflime elaboratum ad tornum ,
quo immiffo inidem foramen C figur 1 regula nullum.
alium habet motum , nifi circularem circa axem eumdem
& iis {uis punctis ubique tangit limbi circulos, ut adeo
punctum ; ex quo fufpenditur filum penduli, & punctum,
circa quod regula mobilis convertitur ; congruat accura-
tiffime cum centro circulorum concentricorum .’ Acum
quoque efle rotundam accurate prope.-cufpidem conftat s
ut infeGtore num. 53. exeo, quod ejus convetfione cir=
ca proprium axem nihil prorfus mutetur fili pofitio.

183. Figura 3 exhibet primum gradum diyvifum in mi-
nuta ope tranfverfalium linearum ' & circulorum con-
centricorum de more. ABeft circuli intimi gradus pri-
mus s CI primus gradus extimi . Extimum circulum Arti-
fexfumma cura in gradus divifit ; & ejus divifionis pera-
& ope etiam intimum . Primo quidem eodem intervallos
quo extimum circulum defcripferat , centro facto in ejus
puncto , quod refponderet medie craffitudini regule
ACGB figurz 1. abfcidit arcum graduum 6o verfus I,quo
bifariam {ecto adjecit ejus dimidium , & habuit tres arcus
tricenorum graduum quadrantem complentes . Hos pri-
mum trifecuit ‘de more , tum biffecuit; ac demum in-
quinas fecuit partes , & omnes go gradus habuit , quibus
binos adjecit hinc citra initium; inde ultra finem cum
aliquot minutis , qui ad regule limbum fupererant,

184. Gradus fingulos divifit deinde in partes fenas, ut
hunc primum in fig. 3 in lc Ca, ae, ¢f &c. Applicata regula
ad centrum,8¢ ad puncta C, a, e, f &c. obtinuit puncta 4;
E, F,G &ec. Quare recta CA ad centrum tendit, ut iti-

Nn2 dem

z'abeg-‘ Pl'gcl-
%

Divifio in gras
dus @ fchelma
gradus primi «
Tab. 3¢ Figs 50

Divifio graduum
in minuta per
circulos concen=
tricos , & lineas
trifverfales:cir=
tulorum degete
minatio «
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dem ad centrum tenderent , fi ducerentur aE , eF , fG &
Ducendas autem curavimus rectas da > Ee , Ff, tranfver-
fasde more s & rectd AC divisa in partesdecem certas
quadam lege circulos etiam 1r1’; 252", 333"&e¢c. ducendos
prefcripimus. Punctorum 1, 2, 3, &c. determinatio ope
Trigonometriz eft admodum facilis. §i e punctis4d &
a concipiantur duct ad centrum quadrantis bina rect®,
ex conftituent triangulum, cujus omnia latera poflunt
haberi accurate ex fcala aliqua , angulus autem in centro
{fubtendit minuta 10, qua refpondent arcui 4E , vel Ca,
& eo triangulo refoluto innoteflcet ctiam ejus angulus
in A. Ut habeatur punétum 1, concipiatur arcus cir
culi 171’ qui occurrat recte Aa alicubi in r ; & fi conci-
piatur recta ex rad circuli centrum , habebitur triangu-
lum; cujus latus ab 4 ad centrum datur , angulus in 4 in-
ventus eft in priore triangulo , angulus in centro erit
unius minuti. Eo triangulo refoluto innotefcet latusab
r ad centrum , five ab 1 ad centrum , aquo {i dematur
vadius intimi circuli ab 4 ad centrum , habebitur refi-
duumab 4 ad 1 ; & pun&tum 1. Pro puncto 2, vel 3 de-
terminando per punéum s> vel #; fatis eft retento latere
ab 4 ad centrum,& angulo ad 4 affumere angulum in cen-
tro minutorum duorum, vel trium, & habebitur diftantia
a centro punctorum s ; vel 7 , nimirum 3'; & 3 & ita por-
ro, donec deveniatur ad punctum g . Hunc calculum tri-
gonometricum diligenter inftituit Mairius, & affumpta in
levi charta , ac rite divifa recta 4C zquali illi, quxin
quadrante interjacebat interintimum circulum , & exti-
mum ; eam Artifici tradidit, qui ejus ope inventis punctis
1,253 &c. circulos duxit reliquos prioribus binis con-
centricos > quorum intervalla accurata efle deinde di-
- ligenti iterum inftituto examine deprehendimus .
Methodus do- |~ 185, Et hec quidem ad circulos pertinent; ut autem

cendi :;mrvgr-tra;nfverfales lineas facilius duceret , regul® mobili aliam
fles xe@s»  regulammonnihil inclinatam in dire@ione prime tranf-

verfalis 4a, & firmiflime adjunctam adftrinxit. Tum regu-
lam
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lam mobilem circumduxit ita , ut tranfverfalis illa adjun-
&a regula tranfiree per ¢ , tum pet f8c., ac duxit acu ipft
innixa tranfverfales omnes , in quibus ducendis , ut &in
reliqua divifione omni peccavit nonnihil , nullus enim fe-
re Artifex ita divifionem perficit, ut nulla correctiun-
cula fit opus , fed parum admodum , ut inferius patebit
ubiagam de methodo mihi faltem nova , qua in ejufmodi
divifiones inquifivimus inftrumento , quod ad ipfum ex-
cogitavi, & perficiendum curavi, & in figura s pluri-
bus exponam.. - &

136. Figura 4 cxhibet machinamentum pertinens ad

Machina pre

inclinando qua-

facilem quadrantis totius motum , & nexum cum fulcro . drante  urcum-

COVP eft mafla aurichalchica fatis craffa , qua ex infe- 15", 5g. .

riore parte CO¥ habet anulum infracircularem patinam
demiflum , patinaautem ipfa longiorem habet craffum.
eylindrum . Is immittitur in foramen fulcri lignei PX , &
proinde hiclatet, caput vero fulcri inferitur in euni,
anulum per vim , qui ope trium cochlearum , quarum bi-
nas figura exhibet hinc, & inde’ab O ;ipfi adftringitur fir-
miffime . Supra inferiorem eam patinam , & anulum,
adeft alia fatis itidem craffa P, quz verfus T, & verfus
V8 habet {egmentum cujufdam canalis excipientis cylin-
drum TD . Tam ejus parsilla interior in T, quam exte-
- xiorin¥, & §habet adnexas chalybeas laminas elafticas,
quz immiflo in eas cylindro TD adftringuntur cochleis ¢
#,sita, utcylindrt motum circa proprium axem vi tan-
tum aliquanto validiore adhibita permittant , Cylindrus
ex interiore parte in T adhweret maflee-aurichalchicz fatis
crafle, & ea denticulos habet ternos cum zqualibus in-
tervallis , quibus inferuntur totidem denticuli mafle B
itidem amplioris , crafliorifque ex aurichalcho , quz per
8 cochleas,, quarum quaternas videre eft hinc , & inde a
B, quaternz poft T latent, adfringitur regulz ferrez
EGHF , qua eadem eft , ac regula EGHE figure 1. Denti-
culos autem omnes axis trajicit , cujus ope cylindrus TD
firmiffime adhzret toti quadranti ; & facile admodum
CiICa eum axem CORVErtitur .. 187,
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areus eireutaris 187+, GgeE 5 HAfF funt tranfverfe ille regule ferrex ,
_‘:t‘ld“‘ﬂn‘:‘:i‘l;g’qtza regulam mediam GHFE figure 1 inflexilem reddunt.
one fabiti, B ipft uniuntur hic per cochleas plures 4,4, que ipfi me-
die regule adftringunt ferreos vectes ipfis tranverfis regu=
lis adhaerentes : Demum KLMeftarcus quidam ferreus. Is
adha@ret regula ferree K per binas cochleas adftricta ad
“regulam GEFH , {ed cohfio ejufmodi fit per axem , cir-
ca quem libere convertitur ipfe arcus: immittitur au-
tem in aperturam inter bina ferrea parallelepipeda pro-
currentia e cylindro verfus D ,; quorum alterum habet
in Icochleam, quz ipfum arcum LM premendo adftrin-
gat ad alterum , & omnem ejus ulteriorem procurfum
impediat ; alterum vero in 7 habet cochleam verfus ex-
tremum fuum marginem , que ultra ipfum arcum jacet,
cumque interius relictum impedit ., ne laxata cochlea I,
dum quadrans elevatur magis, vel minus , procurrat ver-
fus D, &celabatur (7 5 s e ahaiae
1res dibersimi 188, Hic patet ope hujus machinamenti quadraitem
mows quidran-habere tres liberrimos motus , primum circa axem vertis
calem infra P , fecundum circa axem horizontalem TD,
tertium circa axemin B collocatum ; quorum motuum
ope politionem quamcumque admodum facile acquirit,

& acquifitam {ervat . R a e
Machinamen-  189. Figura 5 exhibet quadrantem ipfum cum telefco-
wm pro sl 50 fixo LCN » & regula mobili cum- telefcopio DEFf.
1ab. 3. Fig. 5. Porro in hac figura telefcopium abrumpitur in £f, ini-
tio divifionis limbi, ubi habetur micrometrum , i regu-
lz adjecta {unt bina machinamenta. Primum cft GM4-
BHEhbamG , = ferreis regulis ita compa&um , ut ma-
gna perimetri fui parte fequatur ductum quadrantis ab 4
ad M, a Bad H, & ultra, ac itidemaba ad m, & abad b,
& ultra, relinquit autem confpicuaslimbi divifiones , &
ab 4 ad a procurrit ultra 45 gradus . Totum id machina-
mentum quatuor cochleis adftringitur regul ferrex binis
inter By F, & binisinter ¢, & f, ita tamen-, ut iis.co=
chleis laxatis totum una demi poflit, relicta libera If-
; - -gula
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gula, & telelcopio . Secundum machinamentum eft inter &
Iz verfus G ,. quod itidem ope 4 cochlearum ipfi ferrez !
regule adftringitur , & in fig.7 , ac 8 evidentius patet :
majore {cala expreffum . :

190. Id etiam auferri poteft , quo ablate relinquitur Fenclira reguls

regula ferrea prorfus libera inter Ff, Iz ufque ad extre- i ps il

mum limbi ., qua quidem habet ibidem feneftram cum vi- ocutaris inde re- il

tro politiffimo , in quo vitro medio eft lineola recta, , ;:;i’;‘f‘r'ig. 2 I8

qua ad centrumquadrantis dirigitur . Hanc feneftram te-

git tubulus ocularem lentem ferens , qui quidem hic con-

fufionis vitandz gratia non exprimitur , fed jacet in di- il

rectum cum reliquo tubo DF, cum quo ita connectitur

in vertice inter Ffope axis, circa quem converti poteft, i

ut poffic elevari , & converti fupra reliquum tubum inter il

Ef, & Ee ea ratione , quam exhibet fig. 6. Ibi EFfeeft i

idem tubus , acinfig.s, IK, HL {unt bina fila fead an~ il

gulos rectos decuffantia : ea continentur anulo latente s il

poftlaminam , qua cochleis D, D, D, D adftringitur Il

cylindro extanti in BGME fupra tubum Ee, & anulum : I
concludit . @ eft una e cochleis, qu# ante adftrictas co-

chleas Deum interiorem anulum fila continentenurgent, i
& in debita pofitione locant, 4B eft axis,circa quem con- !
vertitur tubus FMf'O , quicirca N habet interius ocu- |
larem lentem . & in O aperturam , ad quam oculus ap- i
plicatur . Porro ubi obfervandum eft per telefcopium I
regule mobilis, convertitur tubus F/fO circaaxem AB,
‘utpartes FMf" congruant cum FMf; & is ipfe tubus ja=-
ceatindire®tum cum tubo FfEe . Obfervatione peracta ,
ubi per regul feneffram videndum eff , quos gradusmi- |
nuta, & fecundaindicet lineailla recta defignata in {u- il

perficie inferiori vitri additi regul ferrex figuree g inter _

Ff5:8 1i , tuny hic tubulus lentem ocularem ferens con- H
. vertiturita, ut pofitionem acquirat figure 65 & libe- : |
! ram relinquat feneftram ipfam =

191. Exponendum eft nunc machinamentum illud in- ,,gtﬂfl‘":ﬁfﬁ”; i
\ ter ki, & @, quodin fig. § xgre confpicitur, in7 ,& 8 i« il
‘ multe :

—
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multo eft evidens magis, fed ob partium plurium varios
fitus admodum difficulter verbis exprimitur . In fig. 7 eft
AabB facies {uperior limbi, quam videmus oculo fupra
ipfam collocato , BC, be, ab ejus craflitudo ; in fig. 8 BC,
be » ab eft craflitudo eadem, & Cch'H' facies limbi inferior,
quam videmus oculo collocato infraipfum : utrobique
autem ita defignata funt fchemata , ut viderentur oculo
in infinita diftantia conftituto oblique nonnihil, proje-
&ione iftrumenti facta per lineas parallelas, quod & in
{uperioribus eft preeftitum , alterata aliquando projectio-
ne ipfa nonnihil , ubi id ad clariorem partis cujuslibet
defcriptionem neceflarium effe cenfuimus.

192. TY ,ty funt utrobique bini , uteos in Italia vo-
cant , morfus , quos inter {e nectit lamina craflior fer-
rea; quam in fig. 8 videre eft in I'L%, qui morfusope
binarum cochlearum M7’ urgentium inferiorem limbi
faciem ipfi limbo , ubicumque libet, tenaciffimesadftrin-
guntur . Neautem fuperiores eorundem morfuum par-
tes Tt fuperiorem ledant limbi faciem politam , dum
adftringuntur , eafdem pelle obduximus circumquaque .
Mor{ui ty utriufque figuree adheret circulus, per quem.,
trajicitur cochlean// , cujus manubrium Zu , index ##»
qui quidem index in ejus circuli. peripheria fingularum
converfionum partes defignat . Trajicitur ea cochlea per
parallelepipedum longius aurichalchicum habens {piras
cavas exadte aqualesconvexis ejus cochle; ac deinde
per foramen ¥ brachioli adnexi alteri mox{ui T, ubi anulo
D excipitur , & cochiea E cogitur eadem {femper fui
parte fuleris # , ¥ interjacere . Illud parallelepidedum ha-
bet binos cylindrosin fig. 8 P, p, quiin fig. 7 inferun-

~ tur binis laminis . Superiorem MNOPonm figura expri-

mit, inferioris exhibet initium in L , &I, tum folum dex-
terum limbum in Igrs s qua quidem in g fupponitur re-
gulee ferrex QFfy deferentis relefcopium mobile , & fe-
neftram EDde armatam vitro cum linea re¢ta media GH @
inflectitur autem in ¢ ad angulos rectos , & craflitudinem

' {imba
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ligabi comitatur , tum iterum in  ad angulos rectos in- |

| fectitur , ut planum rs parallelum f{ic plano mnoP re i
ulz , & limbo , ac inter ea plana parallela concludatur _ i

: parallelepipedum ipfum infertum alteri per cylindrumo |
| P , alteri per p figurz 8. "
' 193- Lamina fuperior cum inferiore connectitur per Relique ejus
cochleas M , m , inferior cum regula ferrea per cochleas ¥ - |
'L, 1, utraque cum eadem per cochleas N , n . Inde fit , ut 8
adftrictis cochleis M'm' figure 8, movendo cochleam '

\ ¥ ope manubrii Z,moveri debeat in fig.7 regula FQqf per h
limbum cum feneftra DFed , & linea re®a GH, quz qui- e

) dem per divifiones excurret, ac index zw indicabit par- o
V tes fingularum converfionum , a cujus appulfibus ad ini- |
tium numerationis ejus circuli numerari pofluntintegra
converfiones . Porro ut cochlea ¥ converti pofit, debet
effe accurate refta, punctum autem P debet ferri mo-
tu circulari circa centrum quadrantis. Id in caufaeft,
] ut inftrumentum ejufmodi adhiberi non'poflit nifi pro eo ]
' exiguoarcu , qui haberi poflit:pro rectilineo ; cujufmo- ‘
di fere eft etiam arcus unius gradus , curvaturd gradus di- f
midii hinc , & inde a medio nihil ad fenfum removente i ']

i ————
— . = e

punctum C a centro quadrantis, vellimbo ; removetur
enim per finum verfum gradus dimidii, qui continete i
partibus radii 100000 minus, quam 4. |
194. Verum quoniam interea preeter diftantiam a lim- quid curandam
bo prorfus infenfibilem mutatur directio rectz tenden- i Fauali mowd ,
o . . ¢ y indicis refpon- F
~tisa Pad centrum quadrantis, ut parallelepipedum A'a’ deac aqualis mo- !
poflit habere pofitionem quamcumgque ad eam rectam, *° gz - |
idcircois non eft adnexus immediateipfi regule ferrez, !
fed ope cylindrorum P, p figure 8 inferitur ita lami- I
nis illis binis figure 7 , ut intra earum foramina con- |
verti "poffit . Ut autem xquali motui indicis refpondeat i
1

|

zqualis motus parallelepipedi cum fuo cylindro P, &
regula, ac vitrilinea, illud in primis curandum fuit,
ut prater accuratam {pirarum zqualitatem , axis co-
chlex #Veflet accuratiflime perpendicularis plano circlu- I

Qo 1 :
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li, planumipfum accurate levigatumeflet, 8 accurate
congruens plano manubrii in %, ut itidem in ¥ cochlea
cohibeatur per fimilem congruentiam planorum perpen-
dicularium axicochlez . Demum diftantia inter‘z, & V
nihilo major effe debet inter foramina cochleam excipien-
tia , & cochleam ipfa, qua excipitur, nenimirum pro-
moveri cochlea, & parallelepipedum , ac regula poflit
quidquam alia ratione , quam ipfius cochlez converfio-
ne . Eaomnia tum demum obtinuit Artifex , cum poft
brachii TV foramen ¥ appofuit anulum D' bene compla-
natum , & levigatum ad partes ¥, quem ipfi appreflit ope
cochlez convexa F'E’ inferta cochlea cava E’; qua ubi va-
lidiflime appreflit ipfum anulum D' brachio ¥, & iplum
brachium , quantum per metalli elafticitatem liceret s
coegit.accedere ad # , converfione continua cochlex id
effecit , ut ille ipfa facies; qua fe contingunt in D' , & #
fe attererent , & attritu ipfo acquirerent accuratiflime
pofitionem perpendicularem axi cochlez circumacte s
cujus motui deinde idcirco motus regule accuratiffime
obfecundavit. 3

195. Laxatis autem cochleis M'm'figure 8 , tota ma-
china una cum regula ferrea, & telefcopio circumduci
poteft per quadrantem liberrime , & ibi demum adftrin-
giipfarum cochlearum ope , & affigi limbo quadrantis,
ubi libuerit ; {ine qua affixione , motu cochle® #/, non
movetur regula , fed hac ipfa machina, accedente ad
regulam altero e morfibus T, ¢, altero recedente. La-
xatis vero praterea cochleis L, Iy Ny »#, tota hec ma-
china avellitur a limbo ; & a regula, qua cum fuo te-
lefcopio circumducitur, ut in quadrantibus commu-
nibus.

196. Hxc ad conflru®ionem pertinent- quadrantis,
cui quidem binas machinas poftremo deferiptas loco ,
hancnimirum expreflamin figura 7, & 8, & illaferrea
fepta AB ba figurz 5 adieci Romam demum regreffus s
nullo Arimini, nec ufpiam alibi fatis idoneo Artifice

reper-
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geperto, qui primam illam machinam perficeret , qud
regula ope cochlez promoveretur , indice partes fingu=
larum converfionum denotante. Pluribus enim metho-
disid ipfum Arimini conatus Artifex ceteroquin inge-
niofus , nunquam obtinere potuit, ut promoveretur re-
gula zquabiliter motu cochlez zquabili, cum nec fatis
zquabiles {piras perfecerit , nec cochlex axem {atis accu-
rate collocarit unquam . Id ipfum autem Rufus Roma-
nus nofter machinamentorum Artifex admodum feliciter ,
& ingeniofiffime praflitit .

197. Jam de reéta partium omnium difpofitione di-
cendum eft , ubide omni rectificationum genere agen-
dum una , & ineo de ufu poftrem utriufque machinz ,
tum ad ufum quadrantis, & obfervationes eo habitas fa-
ciendus gradus. Primo quidem , quod pertinet ad tele-
fcopia, curandum ; ut eorum axes fint quamaccuratiffi-
me fieri poflit , paralleli plano quadrantis, de quo paral-
lelifmo pluribus egimus primo capite , ubi de fectoris
telefcopio , & innotefcunt Aftrenomis methodi id ipfum
preftandi. Id quidem Artifex nofter fatis diligenter cu-
raverat; conflabit autem inferius, nifi deviatio ejufmo-
di fit fatis magna , in iis obfervationibus , ad quam adhi-
bitus eft quadrans , & qua majoris momenti {unt, er-
rorem haberi inde infenfibilem . Porro ad id obtinendum
facilius plurimum conduxit illa filorum micrometri mo-
bilitas , qua fila anulo inferta, mobili primum , dein-
de ‘cochlearum ope affixo, ultro utroque ante affixio-
nem moveri finebat, donec recta tranfiens per filorum
interfectionem , & punctum pertinens ad axem objecti-
vi vitri debitam pofitionem acquireret .

198. Quod attinet ad ipfa fila , an ea fe ad angulos re-
¢tos inter{ecarint in omnibus tribus micrometris , binis
nimirum telefcopii fixi , & unico telefcopii mobilis , ac
inillorum altera reliqua fila ad angulos femirectos , id
vero ; ut pariter in {fectoris micrometro diximus , facile
definiri poteft, an rite perfe&tum fit, conferendo fila

Qo 2 ea-
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cadem cum reétis in charta ductis ad eofdem angulos,
oleo etiam affufa , fi opus fueric. Debet autem alterum
exillis filisad angulos capiendos, & altitudines obfer-
vandas efle plano quadrantis parallelum, alterum perpen-
diculare . Id quidem an ita e habeat , facile definire licet
pro telefcopio. fixo, conftituendo quadrantem in fitu
verticali tefte filo penduli, quod limbum perradat , tum
videndo , an alteri pendulo libere demifo , refpondeat
unum e filis micrometri . Idem pro eodem telefcopio fi-
xo facile fepe definivimus ad maris littus , conftituto

" eodem pacto plano quadrantis in plano verticali , & no-

tando , anadducto ad horizontem a mari definitum te-
lefcopio, filum, quod plano ipfius quadrantis perpens

diculare effe debet , cum eodem horizonte congrueret ac-
curate. Pro regule mobilis micrometro, cum qua in
noftro quadrante pendulume centro demiffum conjungi
non poterat , collocandus erat quadrantis limbusin. pla-.
no horizontali, tefte libella, tum videndum , an cum

altero e filis ejus micrometri congrueret filum penduli

ante ipfum micrometrum libere demifli .

Qua firopima 199, Optima conftitutio filorum utriufque microme-
difpofisio 1o~ tri telefcopii fixiea eft, in qua utraque recta per inter-
in omnibus iis fectionem filorum ducta , & punctum pertinens in utra-
selefiopise oye lente obiectiva ad ejus axem, quam hic itidem , ut in

~ {e@oris telelcopio, dicemus axem telefcopii , fit parallela
extremo quadrantis radio > fiveilli rete , qua acentro
quadrantis ad nonagefimum tendit gradum ; & in telefco-
pio regule mobilis eft ea, in qua axis ipfius fit eidem pri-
mo radio parallelus , ubi linea invitro regule ipfius def
gnata congruit cum fine nonagefimi gradus quadrantis ,
nimirum , utejus axis fit parallelus re&z in vitri fuperfi-
Accurata pofitio ficie defignata’; ea autem ipfa recta debet accurate dirigi
reftz in witto =
faminz mobilis @ centrum quadrantis .
qui obtineripof-  “39@. Porro hac accurata ejus rectz directio an habea-

f;b__,,__.m_, tur , facilewideri poterit, & facile obtineri poterit , ut

3 habeatur. Satis erit adducere regulam mobilem ad qua-~
dran-
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drantis initium 1ta, ut linea vitri appellat ad rectam AC
figurx 3 defignatam a centro inquadrantislimbo in ipfo
quadrantis initio. An autem h®c ipfa recta tendat ad cen-
trum,videre licebit appofita machinula figurz 2 pro regu-
1a mobili , & filo acui inferto, quod fi tenfum ab acus
cufpidead € tranfeat per 4, oftendet rectam C4 diri-
gi ad centrum , quod Nofter quidem Artifex accurate
prefiterat . Appofita autem regula , ita vitrum inejus
feneftra aptandum erit , utilla ejus linea accurate con-
gruat cum earecta C4, quam ipfam obcaufam feneftra
vitro ad margines oblique fecto , ut in cam immiffum pof-
fis limbum contingere , aliquanto amplior efle debet,
quod quidem ubi obtentum fuerit, tum vero cera , vel
gummi agglutinandum eft ipfi regulze vitrum .

301, Haberi poffunt plures methodi, tum ad explo- Optim= pofitio-
randum , utrum axes telefcopiorum habeant illam dire- ::an:f:imd:}::
&ionem, quam optimam diximus , tum adid praftan-dum fuppleri
dum , ut eam obtineant.. Sed & moleftiores aliquanto®™
funt eee methodi , & facile admodum fuppleri poteft ufus
ejus dire@tionis , ac effectus deviationis corrigi , habendo
ejus rationem in obfervationibus . Quomodo autem id
factum a nobis fit , dicemus infra, ubide ufu quadrantis
tum ad determinandos angulos rectarum ad bina obie&a
tendentium , tum ad capiendas altitudines {upra horizon-
tem , vel deprefliones infra . : _

202. Quo pacto videri poffit , an centrum axis regule  Examen plu.
mobilis , cum puncto , exquo pendet filum penduli fu.riﬂm; qui fiar ,
fpenfum ex cufpide acus, & cum centro circulorum in E
limbo defignatorum congruat , vidimus aliquanto fupe-}iiomm difici-
rius » qui in noftro quadrante omnia accurate preeftita
fuifle diximus , ex quo pendet & illud, ut circuli inlimbo
nimirum AEB, 1r1’ &c. fint accurate defcripti. Vidimus
itidem , qua ratione circuhi ipfi ducendi fint ita , ut debi-
taa fe invicem habeant intervalla, & explorandum , an
eadem habeant re ipfa. Cxterarum divifionum explo=
randarum cura eft operofior multo , quz omnes ut admo-

dum
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dum accurate fe habeant , vix ullus unquam perficiet Ar-
tifex, {altem citra aliquot fecundorum errorem Porro non
eft fatis noffe tantummodo haberi aliquem errorem , fed
pro fingulis divifionibus , faltem iis , qua adhibitz funt ,
oportet determinare accuratiflimé erroris ipfius magnitu-
dinem . Ea dicitur retificatio divifioum limbi, pro qua
plures methodi invent® funt . Ea mihi res negotium in~
gens faceflit , donec illud inveni demum inftrumentum ;
quod habetur in fig, 5, cujus operes ea preftari poteft
quam libuerit accurate .
Ufus quadranis 203, Qua ad ejulmodi rectificationem pertinent, faci-
ad angulonum lius intelligentur , {i proponatur ob oculos methodus ,
’;’:,fr:m;g 5. Quaope regulz mobilis anguli determinentur . Dirigatur
in fig. § telelcopium LN ad punétum quodcumque , te-
lefeopium autem GCD liberum ab omni machinamento
ABbga ad alind obiectum , & fit C interfectio axium eo-
rum telefcopiorum .. §i axes telefcopiorum: effentaite di-
{pofiti» arcusinter finem quadrantis ad KI, & lineam_,
vitri inter FI, fi exhiberet angulum NCD , exhiberet
enim angulum GCL ipli ad verticem oppofitum . In eo
cafu fatis effet notare, quemangulum delignet lineaipfa
mobilis ab initio numerationis, quod efle {olet verfus
AB ad ipfam ejufmodi lineam , & eum numerum de-
mere a gradibus 9o; refiduum enim exhibet angulum
quefitum .
Quomedo cori. 204+ Quiod fiaxes illi non fint rite difpofiti, fed vel
gendus defecus axis telefcopii fixi , vel axis telefeopii mobilis in ea po-
1::;:2‘0?;’“;:?‘; fitione , in qua linea vitri.tranfic per finem gradus 9o, ha-
radii  poftremi beat deviationem aliquam aradio tranfeunte per ipfum
guadmandss  Gnem gradus go, fatis eft femel adducere telefcopium
mobile ita , ut ejus filorum interfectio ad idem obiecti
punctum dirigatur , ad quod dirigitur interfectio filorum
telefcopii fixi, & notare quot gradibus , minutis, & fe-
cundis procurrat linea vitri ultra gradum 9o, vel conti-
neatur intra iplum , & angulo prius definito fatis erit
addere femper in primo calu eum arcum, demere in
fecundo . 205,
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20¢. Quod fietiam axis telefcopii fixi LN'non effet pa- per folum mo-
rallelus plano quadrantis , effet tamen axis telefcopii mo- 2= & ceorivn
bilis , quo cafu non poffet ad idem obiectum dirigiin-xo aberrante ,
terfeio filorum utriufque , fatiseflet plano quadrantis guantum Lbue-
difpofito, ut per bina illa obje@a tranfiret, dirigerere-
gulam mobilem prius ad alterum , tum ad alterum exiis
obiedtis , quadranteinterea immoto, & aflumere diffe-
rentiam arcuum a vitri linea denotatorum in ejufmodi bi-
nis pofitionibus telefcopii mobilis . Immobilitatem vero
quadrantis poteft interea denotare etiam telefcopium fi-
xum LN, notando, an idem femper cujufcumque alterius
obiedti punctum fit in interfetione filorum ejufdem;licet
enim ita moveri pofletinterea quadrans, ut axis ejus te-
lefcopii immotus mancret , is tamen cafus effet in immen-
fum improbabilior cafu, inquo ipfe etiam moveretur .
Sed nosillum parallelifmum a¥ium eorum cum quadrans
tis plano curaveramus, quo fiebat, ut interfectio filo-
rum utriufque telefcopii ad idem obiecti punctum addu-
ci poffet. S
206. In omnibus igitur hifce cafibus videndum eft fem- gy pago vie
per, quem illa vitri linea defignet numerum graduum, mi- deawr » aieh
nutorum ; & fecundorum. Id quidem hoc pacto obtine- g, regula mo-
tur . Exprimatinfig. 3 4 initium graduscujufvis, B fi- bilis graduum,
nem . Siilla linea tranfeat per 4, vel B, patet indicari i‘ag‘_‘;‘?;’;g‘,";;
numerum graduum accuratum. Si tranfeat, ut KL, vel
K“L" pex F, vel G; numero graduum pertinenti ad 4
addenda erunt 20, vel 30 minuta , quo quidem cafu tran{-
ibit itidem per e , vel f, fitranfverfales line® accurate
funt duéte , & divifiones primi , ac poftremi circuliac-
curate praftitee . 8i tranfeatut K'L’ inter F, & G per xx'
addendus erit praterea arcus Fx minutorum decadibus ,
qui quidem quot minutis primis valeat , ac fecundis ,
oftendent tranfver{ales linez . Nimirum f{i tranfeat per
interfectionem ipfius tranfverfalis cum aliquo e circulis
intermediis accurate , habebitur aliquis minutorum nu-
murus accurate , ut fi tranfeat per interfectionem & cum
quar-
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quarto, vel R cumquinto , addenda crunt 4 vel § mi-
nuta binis decadibus .
quo gae e 207. Quod i tranfeat inter binas ejufmodi interfe&io-
cundorun 1 g, ut @, & R per punctum quoddam S facile patet nu-
sione derermi- merum- fecundorum , qui integris minutis addi debent,
Sl haberi quamproxime.fi fiat,ut R ad @8 ita 60 ad nume-
ram quafitum . Baratio immediate admodum difficulter
folo oculorum judicio definitur , fed fi ipfa reta K'L oc-
currat circulo fuperiori in T inferioriin V', & ope lentis
{atis convex® afpiciantur @T, & VR , & numerus 60 in
earum ratione dividatur , admodum accurate definiri po-
terit numerus fecundorum debitus 9T . Nam f{i QT vi-
deatur 2qualis VR, erit ipfi tribuendus numerus 30 fe-
cundorum ; fi vero videatur dupla ipfius, habebitur nu-
merus 40. Porro inter zqualitatem , & rationem duplam
tantum intercedit difcrimen , ut plurimas intermedias
vationes liceat folo oculorum judicio difeerneres adeo-
que cum illud ipfum diferimen fecum trahat minuta {e-
cunda 10, patetintra admodum pauca fecunda judicari
offe de numero ipfo fecundorum .
:ii‘;?:;:‘-"af:::: 208, Hujulmodi determinationem fupplere poteft mi-
dor per micro-CIOMeEtrum commune , ut inferius exponam , eandem.
mettum commu- guten accuratiflime preeftare poteft meum micrometrum
" machinul® , quam exhibet figura 7. Nam fiejus ope pro-
moveatur regula,donec primo linea vitri tranfeat per @,
tum per R’> & notentur numeri , quos index ‘micrometri
notabat in tribus pofitionibus & ; 8. R , fieri poterit , ut
intervallum inter primam, & tertiam ad intervallum.
inter primam , & fecundam , ita 60 ad numerum quaefi-
tum » vel facilius, fi femel cognofcatur , quot particu-
lis micrometri refpondeat unum minutum , & fiat tabel-
la, que partes cjus micrometri reducat ad minuta {ecun~
da de more , habebitur ex folaprima, & fecunda pofi-
tione numerus , qui exhibeat fecunda debita QT . Nobis
quidem & commune micrometrum labefactatum fuerat »
ut fupra monui , & qui ipfum reftitueret , ac hocnovum,

quod
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quod tum excogitavi , fatis accurate perficeret , nufquam
ante quadrantem poft obfervationes fere omnes pera-
&as reportatum in Urbem idoneus Artifex eft inventus.

209. Hinc {uperioris numeri methodo ufi fumus , & Methedus adhi-
femper obfervatione quavis peracta , {eorfum ex ratione 5t 4 feunder
inter @T > VR, vel ubipunctum § ad alterum e punctis nem.
&'» R proxime accederet, e ratione inter arcum circuli i 4
fuperioris , & inferioris eodem punéto 2ftimabamus f{e- F
cundorum numerum , tum zftimationes noftras confere- g
bamus » in quibus plerumque confentiebamus intra duo » !
vel tria fecunda » velaliquando ad fummum 5 , ac ubi {a-
R ¢is confentiremus , affumebamus determinationem inter- i

mediam; ubi diffenfus erat aliquanto :major , iterum , !
atque iterum lente adhibita judiciam noftrum revocaba- ]
1 mus ad examen ; qua diligentia effetumeft , ut exigur - ’
| admodum ex eo capite errorculi in noftras obfervationes |
l potuerint irrepere . 2 :
210. Hocquidem judicium in fingulis angulorum de-: ;frf?':"i: "‘,i:,‘:_' g
terminatiﬂﬂibus ﬁ-.‘;_IIiBl i_.,_,-?ﬂ--- fticuendum 'ﬂDbi‘S ﬁlit s gulis obferva.
methodo adhibita , qua rectific s quoque laborem , fonibus necs I
8 errorismetum in rectificatione ipfa imminuit mirum:
‘ in modum . Nam ubi directo telefcopio fixo inalterum I
objectum , & mobili in alterum, videbamus , qui angulus '
proxime obventurus eflee, collocabamus regulam mo-
| bilem ita,ut linea vitri tranfiret accurate per Initium gra-
dus proximum , quo.pra{tito movebamus totum qua-
drantem ita , ut interfetio filorum telefcopii mobilis ,
tranfiret per alterum obiectum , ac telefcopii fixi filum !
mobile (quod ut plano quadrantis perpendiculare eflet ,
rite convertebamus totum micrometrum in ipfo obfer-
vandi initio , ac aderat perenne fignum , quo ca pofitio
dignofceretur ) donec in ejus interfectione cum filo fixo
fibi perpendiculari alterum - objectum eflet . Tum vero
regulee mobilis telefcopium ita movebamus » ut cjus fi-
lorum dnterfectio ad idem objectum appelleret adhuc
in eadem priore interfectione perfiftens , & notabamus
Pp in
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in arcu poftremi gradus, vel penultimi, locum quem
linea vitri indicaret 5 ac’ notabamus numerum graduum
integrum pro primo- objecto , ¢ numerum  graduum »
minutorum , ac fecunderumeprofecundo’; . YO8
fedifesboqu- - 2r1. Id autem, {atis patets:debuifle: reGtificationis
ae facitior. - peceflitatem minuere mirum in modum ; Satis enim erat
ad ejulmodi- angulos- accurate ‘habendos rectificare tos
tum nonagefimum ; & nonagefimum primum gradum,
ac fola initia s & fines reliquorum , quanguam ad alti-
tudines , & deprefliones habendas bini etiam hinc , & in-
de ab initio divilionis: gradus re@ificandi fuerint toti .
Porro pro initiis graduum , qua ad faciliorem rei expli-
cationem adhibui ; nos & in obfervatione , & in recti-
ficatione uft {umus potius initiis cum uno minuto-, pun-
ctisinimirum r pro punctis 4, quia ufu deprehendimus ,
ubi divifio factadit pex lineas tran{verfales, multo eviden-~
tius cognofci tranfitum recte linex , ut fili penduli..vel
illius incif in vitro , per interfectionem

duarum. linea-
rum > ut dra, 1ri’, que-habeturinr, quam percon=
curcfum binaram: Aa, AB, qui habetur in 4, preter
quam quod in: noftro quadrante tranfverfales linez funt
admodum nitida in omni fuo tradu, & multo magis,
quam in initio: vel fine , in primo nempe ,-& poftremo
circulo . Idcirco pro altero objecto femper notabamus
certum graduum numerum cum uno minuto , o
Qe ad pusim 212, Haec ita fufius hic expofui, ut que anobis in-
§§£‘:2;ﬂ;mﬁ"ﬁ:i duftria inter obfervandum adhibitafit , innotefcat, nec
emnino fieri par jn progreflu eo in genere quidquam iterum addendum
ke fit . Spero autem iis, qui practicam exercent Mathe-
fim , hzc ipfa minutiora fortafle, quam par efle fa-
ftidiofiores quidam credituri funt, nec ingrata fore,
nec inutilia ; &illad maxime optandum cenfeo , ut qua
ufu, atque exercitatione {ibi quifque ad: facilius accu-
rateoblervandum prafidia parat, edat in publicum in
aliorumtutilitatem , qui eandem exercent artem. Sed
hifce premiffis, multo jim pronior ad rectificationes
exponendas fe pandit via . <3
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_ “513. Bt quideny hifce expofitis maxime onmaium 8¢ cer= Ratio omnium
_' ¢a , & accurata methodus revocandi ad examen divifio- :Z‘:ﬁfim:‘:;‘.
nes quadrantis effet: hujufinodi . In aperta, & accurata me divifiones
pla.n'itie ope tigillorum , cujufinodi ea funt , qua adhi- quadrantis «
beri folent in bafis dimenfione , ut in primo opufculo
expoliii ; & exponam: jterum in hujus opufculi quarti
capite tertio s capiatuf menfura rect linez aliquanto
longioris , ut 1600 hexapedarum. Tum in altéro ejus ex-
t¥emo conf¥itiiatur ¢entrum quadrantis , ex altero deter-
minetur dire@io ipfi perpendicularis, inqua collocen-
tur tigilla ipfa fitu horizontali, qua quidem tigilla op-
timum effet , fi aliquem continerent hexapedarum nume-

rum accuraté , ut ternas fingule | ipfarum autem latera !
| verticalia itadivifa effent , ‘at fingule hexapede in par- §
tesdenas , haram fingule ia alias denas lineis , & nu- '

meris adfcriptis divifee effent. Collocatis primis tribus
tigillis , que jam continercnt partes centefimas millefi- :
mas goo 5 & ita difpofitis’ telefcopiis, ut filum verti-
cale telefcopii mobilis relpicia Spitium primi tigilli,
linea vitri regule mobilis congruente cum initio divi-
fionis » filum autem verticale telelcopii fixi idem ini-
tium refpiciat, retinende femper telelcopium fixum in
hac pofitione ; & movendo regulam ita , ut fucceffivé Li-
nea in vitro defignata denotet unum minutum , tum duo,
tum tria, & itd porro, liceret determinare tangentes
refponidentes omnibus arcubus quadrantis ufque ad dimi-
dium ‘gradam , tranflato autem primo. tigillo poft ter-
tium » ubi ejus ufus defiit (quod ipfum indicari poflet
manu , vel linteolo, ab €0, qui ad quadrantem obfer-
. vat, iis qui tigill'q?ﬁfﬂ-’- curam habent ) & ita porto,
} liceret progredi labore continuato ufque ad 1000 he-
xapedas ; nimitum ufque ad 4§ gradus , ulera quem.
Jimitem tangentibus excrefcentibus , poffet fecundus fe-
miquadrans eodem modo explorari fimul & ipfe; at-
que ita finguli arcus minores gradibus 45 haberencur im-
mediate ; majotes autem per binoram immediate habi-
Ppa torum
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torum fummam , quin poflent errores excrefcere ex plu-

ribus erroribus confpirantibus collecti .
214. Porroin hac methodo unius fecundi error faci-
Quam ficaceu- Jo eyitaretur . Namin diftantia mille hexapedarum te-
e lefcopio pedum trium, vel 4 facile admodum difcerni
poflet centefima hexapedz pars , que uno pollice eft
paullo minor, quin & ejus dimidium , & unius ejulmo-
di partis error initio fecum ferret errorem in angulo
duorum circiter fecundorum , in fine unius tantum, ut

facile ex tabulis finuum colligitur .

: 214. Haxec methodus & operofior eft , & campum re-
B e e quirit ad rem perficiendam idoneum , cujulmodi nos
nufquam invenimus. Aderataltera methodus , qua di-
ver{zx quadrantis partes inter fe conferrentur’, totus au-
tem quadrans quater circumductus in gyrum cum toto
circum horizonte . Sienim comparentur primum bini
femiquadrantes inter fe , vel potius terni trientes., ni-
mirum triceni gradus , tum trientes horum , five gradus
deni , tum horum dimidia , nimirum gradus quini, tum
gradus finguli ,. dividendo prius gradus go in ratione in-
venta in tribus trientibus ,. tum fingulos trientes in ra-
tione inventa in denis gradibus, & ita porro ea me-
thodo » quam pro fectore expofui fupran.8s, poft 4 ejul-
modi operationes habentur omnes arcus integris conftans
tes gradibus, & in prioribus tribus finguli fingularum de~
rerminationum errores committi poffunt,in poftrema du-
plex error . Eodem pacto & denaminuta, & fingula in-

ter {e conferri poflunt , {ed fingulorum collatio, {1 tranf-

verf® linee deprehenfe fuerint recte , {upervacanea
erit , nam collatis inter {fe denis minutis circuli intimi,
& extimi ; inde facile eruitur correctio pro mediis. Hoc
pacto pro fingulis arcubus obtinetur correctio ex hy-
pothefi , quod totus quadrans exacté quartam circuli
partem contineat , a qua {iquidquam difcrepans inven-
tus fuerit, & fiat, ut gradus go ad arcum quemvis , itaea
differetia ad quartum » invenictur id . quod in fingulis

arca-

i
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_arcubus ex eo capite prieterea corrigendum erit; & ha-
‘bebitur totius quadrantis accurata correctio . g

216. Comparatio autem partium quadrantis interfe puari inter fe
Seri folet , obfervando bina objecta, ad quorum Blgeranc: qale.
rum terminetur interfectio filorum telefcopii mobilis, 5
lineA vitri monftrante initium numerationis » ad alterum

¢idem line4 monftrante finem arcus conferendi , ut finem

.graduum 45 > tum iteram difpenendo telefcopium ita,

>t centro ibidem manente primum obje¢tum refpondeat
pofitioni fecundz priori, five fini graduum 45 , & vi-

dendo quantum fecundi objecti pofitio difcrepet a fine

arcus pofterioris comparandi, ut 2 fine graduum 9o,
obtinetur difcrimen inter eos binos arcus, & eadem eft
methodus pro reliquis . S5

~-+217. Nos quidem hac methodo ufi fumus & fatiny Qualllis (i
quadrante recepto Rome , & deinde Arimini ; fed mul- LR ©
rx difficultates ab ea nos abfterruerunt . Nam & objectay

qua {atis diftincta eflent, S ad arcum comparandum {a-

tis accederent ; admodum difficulter inveniebantur , &

in fingulis obfervationibus ob/fili , utut tenuis in utro-

que telefcopio craffitudinem aliquam., ac ceteras diffi-

cultates obfervandi per telefcopia, femper in {ingulis
obfervationibus error aliquot fecundorum committeba-~

tur, & differentia illa, micrometro mobili potiflimum

jam labefactato, ut diximus num.r76 debebat ®ftima-

tione incerta definiri 5 ex quibus omnibus fiebat , ut er-

rores plus 2quo multiplicati excrefcerent .. .

218. Hinc relicta methodo comparandiinter fe arcus Atia methodus
diverfos ope telefcopii mobilis collineando per ipfum , °* feuive
illud tentandum duxi » ut divifiones quadrantis explora=
rentur ope divifionum laminz mobilis fectoris , quam
fuperiore capite fule defcripfimus . Collocabatur fector
in plano horizontali » & in codem plano quadrans it2, ut
pundtum medium arcus comparandi accurate refponde-
ret rectz linez a centrofectoris dudte per mediam lami-
nam mobilem nihil excurrentem ultra fixas , diftaret au-

' tem
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tem id punctum in circulo quadrantisextimo a linea me-
dialamine mobilis dato quodam interyallo , quod femel
capicbatur ope circini communis . Erat aliquis labor in
rebus ita difponendis , fed non ita magnus , & res felici-
ter {uccedebat , tefte filo tenniffimo d ucto ab acuqua-
drantis ad centrum fectoris . : 3
; : 21g. Hisautem ita difpofitis, filumab acu quadrantis
o ope dib'e: tendebatur ita ; ut tranfiret per initium arcus cujufvis
fe conferti , & graduum 155 & procurreret ultra daminam mobilem fe-
distes L &oris , qua movebatur ope {ui micrometri ; donec ' ali-
qua ejus divifio eflet accuraté {ub filo , unde conflabat
ejus diftantia a medio limbo fectoris. Idem fiebat filo
traducto per finem primi gradus, tum per finem fecun-
di, &ita porro, actantaeft ejus lamine mobilis ampli-
tudo , ut eo pacto poflent cum ea conferri omaes 15 gra-
dos. Tum veroalii gradus 15 collocato in eadem prorfus
diftantia quadrante eodem pacto explorabantus , tum
alii 15 , & ita porro.
cur Gulodita- 330, Hanc quidem methodum Arimini per aliquot
G diesadhibuimus » & ea futura erat fatis accurata , adhibi-
td potiflimum lente vitred , i fatis cognitus fuiffet Jami-
nz mobilis ftatus s 8 locum ‘aprum ad rem perficiendam
nancifci potuiflemus. At in toto Ariminenfi Gollegio nufs
quam deprehendimus locum fatis aptum . Nam vel ®di-
bus, quz paullo ante extructz fuerant {atis ampla , ad-
huc impeditis , vel qua liber® erant , non fatis ad rem il-
luminatis , vel ubi abunde erat luminis ; quod fere ubi-
que abunde eft , pavimento trabibus innixo non fornici,
totus labor impedicbatur . Hzc poftrema laboris noftri
conditio fuit ; ac minimus corporis motus, & ipfa etiam
membrotum inflexio ad divifiones accuratius infpicien-
das movebat pavimentum , & pofitionem quadrantis re-
fpectu fectoris mutabat aliquantifper , ac totam operis
rationem interturbabat . lis autem difficultatibus accef-
fitnondum fatis tuto perfpedtus laminz mobilis fatus»
& juftiflimus fane metus conjungendi novarum obferva=
' tio-
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tionum errores , cum erroribus qui in cognofcendo fta- E
twlamine mobilis admiffi effent, que omnia eam me-
thodumomittere demum coegerunt .
221.>Mitto alia nennulla tentamina , & ante quam mims aliis , me- i
devenio adid ; quod demum: nobis fucceflit, illud mo- ‘m"fjd'i:mﬁ:' “P‘::“ I
nendum duco , {ummo hic nobis futurum fuiffe ufui cir- ponicur. |
cinum illum inftrué&um binis vitris altero fixo , altero '

mobili , quem deferipft num.66. Ejus ope licuiffet arcus |
obfervatos conferre inter fe fatis accurate, fed eo nos t
| quidem caruimus ; nec ejus’ conftructio , & ufus mihi , y
| nifi aliquanto poft , in mentem venit . Venit autem tum |

| quidem inftrumentum aliud , quod ipfi quivalet , im-

: mo etiam ad rem prefentem plurimum preftat . Id qui- ;i
dem ', qui Arimini, vel ufpiam Ariminum inter , & Ro- +
mam accurate perficeret, inveni neminem : Rome de-

| muny,. aliquanto etiam perpolitum magis perficiendum

‘ curavi . Perfecit autem nofter inftrumentorum Artifex "
Rufus , ac eftillud , quod exhibent fig. 5,7, & 8. Id y

quidem fupra e'xfpoﬁr'i'a.'n'p.lx g5 en autem ipfius ufum ad 'j

hane rem , qui fatis congruit cum ufu laminz mobilis i

in {fe¢tore . ;

223. In primis fola etiam machinula figure 7, fatis, ’;
effe poteft ad cognofcendum fRatumcochle ZuV, fi ni-gi fag cochles |
mirum vel unica linea vitri GH,- traducatur ope diver-iflen mchi-

farum {pirarum ejuscochlez per idem intervallum inter Tu.5.5. 7.

duo puncta notata in limbo quadrantis ad diftantiam. .

craffitudinis unius {pira, vel intervallum inter binas lineas. !

ad eandem diftantiam ductas in vitro per unicum pun- !

Gum notatum it limbo quadrantis. 1d autem fierct ad= 'i

fringendo cochleas M, m’ fig. 8 ita, ut primo quidem ini i

: tium ejus intervalli limbi congrueret cum linea vitri, vel
mitium intervalli vitri cum puncto limbi , conflituto ine _
dice in initio fpire , & ubi poft indicis converfionem "
deventum effet ad finem fpirx , laxande eas cochleas , ac ‘
machinulam cum regula ita collocando , ut ejufdem in-
tervalli initium eodem modo fe habetet , quo prius, tum

per |

e ———————
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per fecundam fpiram indicem convertendo . Eo fane 5
pacto , & fingule fpire, & plures fimul, & fingula-
rum partes ad examen revocari poflunt accuratiffime
eodem prorfus pacto, quo diximus num. §6 ad cxamen
revocari [piras cochlez fectoris pertinentes ‘ad laminam
mobilem : & hic itidem hanc cochleam f{e bene habere
deprehenfum eft .

223. Cognita hujufce cochlez conftitutione jam fin~
guli gradus inter {e comparari poflunt protfus , ut 1. 61
fingule partes laminx mobilis, atque id quidem vel pro-
movendo lineam vitri GH per totum gradum quemlibet,
ac refticuendo in locum priftinam , vel potius ducendo
in vitro regule mobilis , fiejus apertura fit fatis magna,
binas lineas ad intervallum fere xquale uni gradui., &
‘faciendo, ut prius altera ad initium gradus appellat, tum
altera ad finem . Et id quidem etiam ign ftatu co-
chlex ; eo autem cognito poflunt et gula minut
ejus ope explorari , vel faltem decadum initia , & fines,
vel, quod nos praftitimus, in fingulis decadibus fines pri-

morum , & initia poftremorum minutorum , ubi tranf-

ver{z linez fecant in fig. 3 fecundum , & decimum €x 11
circulis concentricis . Notando nimirum, quot particule
micrometri fig, 7 debeantur graduimedio , & quot ha-
beant partes illius gradus quaecumque , tam illius gradus
error, quam error fingularum ejus partium {ponte fluit .
1d quidem congruit penitus cum iis , que de lamina

mobili fectoris , & ejus micrometro diximus ibidem .
224. Hoc pacto gradibus omnibus inter {fe compa-
ratis haberi poffet reificatio totius quadrantis pror=
{us , ut cognitis partibus fingulis lamina mobilis , totus
ipfius flatus cognofci potelt . Innotefceret nimirum nu«
merus particalarum micrometri debitus toti quadrantis»
& numerus debitus cuivis numero graduum » colligendo
fummam , tum fadis , ut numerus particularum toti
debitus, ad numerum debitum parti cuivis conflanti ex
quotcumque gradibus , ita gradus 9o ad quartum , inve-
nire=

i
1'
|
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_niretur ;> quid ille arcus contineret , & proinde quantum
differret a debito . Verum hoe pacto error in fingulis ob-
fervationibus commifius augeretur ita s ut poffet multi-
plicari ctiam per 4§ juxta num.84.
22¢. Hinc eadem methodo , que pro {ectoris radio ufus noviinftru- !
~dhibita e num.76 » hic errorum fumma minui poteft g‘:;‘::i::i:“f'
uamplurimum ope inftrumenti , quod exhibet figura § Tab.s. s
ab ABad ab . In eo agglutinari poflunt ope tenacioris
cerz binavitraPp, £, in quorum inferiori {uperficie |
fint re@x linez dire®z ad centrum quadrantis, qu® |
primo quidem ita conftitutz fint, ut altera congruat ad |
| {enfum cum initio divifionis, altera cum fine graduum 45 "
| & ope cochlez infra i promota tota machina cum regu- : L
la mobili eam fuftinente , donec primum altera ex iis vi- |
trorum lineis congruat cum initio divifionis , tum altera !
cum fine , haberi difcrimen eorum 4§ graduum abinter- ° |
vallo inter bina vitra . Translata deinde tota machina, |
donec prima linea primi vitri congruat proxime cum fi- |
ne graduum 45 , adeoque {ecunda proxime cum fine gra- )
duum 9o, jam habebitur difcrimen pofteriorum 45 gra- : |
duum ab eodem intervallo ; adeoque & priorum a po- '
ferioribus ; ac eodern pacto licet inter fe conferre gra- ’-I
dus tricenos , denos , quinos , fingulos admotis nimi-
rum vitris ad ea intervalla, errorum fumma in graduum |
numero accurato ultra quintuplum erroris admiffi in fin- 1
gulis determinationibus non aflurgente .
226, Porronobis fatis fuit; ut num.211 fupra MONU= ;o1 fibor bic i
mus , ad examen revocare pro angulis poligoni folum contratus, & er- |
gradus integros , & praterea nonagefimi primi minuta o
fingula , ac pro altitudinibus {upra horizontem, & de- :
preflionibus infra etiam binos gradus hinc,& inde ab ini-
tio totius quadrantis, & binos hinc, & inde a fine , quod
& diligenter przftitimus Romam regrefli longo fane » & .
molefto labore , fed admodum neceflario . Ac ubi fingu- oy
la minuta ejuf{dem gradus explorantur per cochleam {a-
tis exacte elaboratam , & motu continyo promotam » !

Qgq notan-
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notandum diligenter illud , errorum {fummam non cre-
fcere, fed pro arcu quovis unicum poftremz obferva-
tionis errorem cum primo collatum turbare magnitudi-
nem arcus totius, unde fit, utilli quintuplo erroris-,
hic unicus novus erroraccedere poflit; verum is cafus, in
quo errores omnes in unicam {ummam coalefcunt , nun-
quam in praxi accidit , altis alios fere femper ex parte
elidentibus .

Poffe adhue mi-  227. Quoniam quadrantis noftri radius fubtriplus ad

nui_regificatio. fen{um eft radii fectoris , motus indicis, quiin fectore

nis errorem , fed . . ~ . o

crrorem  obfer- Jecundum-minutum exhibet , hic exhibet triafecunda .

;*“i”Ei’ mancre. Hine , ut ibi ope micrometri {ecundorum trientes ope

ur hoc inftra- . 3 y ™ = Lt

menrum careris tentis facile dignofcuntur , ita hic fecunda itidem. Ve-

Syl rum {i foraminulis conftet divifio , & microfcopium ad-
hibeatur , nullus dubito , quin & decima {ecundorum
partes, 8¢ vero etiam tertia ipfa minuta deprehendi pof-
fint , ut adeohacmethodo rite adhibita , & perfecta
deveniri poflit ad evitandum errorem in {umma eriam er-
rorum omnium poflibilium majorem exigua fractione mi-
nutifecundi ; ded id in re noftra fupervacaneum eft , ubi
in angulis deinde determinandis per fila telefcopiis in-
{erta error duorum, vel trium, vel etiam g fecundo-
cum aliguando committitur . Aptiorem. autem hanc
methodum jure fuperius appellayi methodo circini in-
fru&i microfcopiis » vel yitris , altero mobili, altero
fixo , quod hic motus machings & intervalli inter vitro -
rum lineas fit circa centrum quadrantis per ipfam regu-
lam mobilem , per quam obfervationes inftituuntur an-
gulorum , quod quidem plurimi intereft, ad accuratio-
rem eorum iplorum angulorum determinationem per di-
vifionesita correctas .

Prima meho- - 228, Explorato ftatu partium quadrantis, & habita

dus explonandipyo iis correctione, fupereft correctio quadrantis totius.

tis menfuram eotB@ s ut monui pluribus in locis , habetur collocando

B o e guadrantem in fitu horizontali , & notando in hori-

ao., zonte Bing objecta ; que a fe invicem ita diftent , ut al-

terum

|
|
|
I
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gerum fit inaxe telefcopii mobilis » regula notante gra-
dum go . Tum quadrante horizontaliter converfo » ut
fecundum objeGum fit in axe telefcopii mobilis , regula
indicante gradumo, inveniri debet tertium , quod fit
in ipfo-axe regula notante gradus go atque ita porro.
donec deveniatur ad quartam pofitionem quadrantis , 1
qua fi primum objectum fit accurate in axe telefcopit
mobilis , regula notante gradus go , nulla totiquadran-
ti adhibenda erit correctio . Si autem, ut telefcopium
mobile pertingat ad primum objectum in quarta pofitio-
ne quadrantis ; requiretur. in quadrante ipfo plus, vel
minus quam go gradus ; quarta pars differentie erit
error totiusquadrantis , quo is a gradibus go deficiet in
primo cafu , eos excedet infecundo; cum isex quatuor
pofitionum erroribus colligatur.

229, Porro ; utid accurate innotefcat , oportet €o- yeceffario cos
gnitus jam {it ftatus illius arcus , qui in quarta politione gofcendus n:l.:
quadrantis accedit , vel deficit , qui {1 erroneus effet , & ﬁ;ﬁ:‘:nx‘}:&r;m
error ipfiusignoraretur , erronea etiam correctio evade- fﬂi‘;ﬂ:‘éﬁz:
ret . Quoniam autem admodum difficile eft invenire ob-
jecta, quaedifcerni poffint , & accuraté diftent per ar-
cus horizontis refpondentes quadranti, ubi cognitus fue-
rit flatus graduum proximorum fini quadrantis ipfius,
fatis erit affumere ?u atuor objecta , quax diftent proxime
per quadrantema {e invicem , & metiri ope quadrantis
angulos inter primum , & fecundum , fecundum , & ter-
tium ;- & ita porro , ac omnibus quatuor angulis defini-
tis per quadrantem , {i angulorum fumma fit major 4. re-

&is» vel minor, quarta differentiz pars erit defectus
quadrantis a vero quadrante in primo cafu , exceflus in
{ecundo . Patet autem in omnibus hifce cafibus debere
feligi objectaadmodum remota , vel ubi quadrans con-
vertitur , ita ejus pedem moveri, ut centrumredeat ad
idem punctum , nam aliter parallaxis orta ex eo, quod
pes; circa quem fit converfio, non refpondeat centro qua-
drantis , obfervationem turbaret ,

Qg2 230.Quod
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Aliera mesho- 230, Quod fi ope quadrantis debent definiri omnes an-
dus» oblervatis guli cujufpiam trianguli , quod quidem accidit in cafu
bes aigulis piu- NOftro , ubi is adhibetur ad dimetiendos angulos omnes
lum wiiangulo- poligoni , {1 eorum fumma inveniatur accurate gr. 180;
quadrans erit accuratus ; {in minus, error erit dimidius
totius differentiz , Is quidem , {1 unius tranguli ope defi-
niatar , incertus erit ob fingulorum angulorum erro-
res , dum ope ipfius quadrantis definiuntur , qui aliquot
fecundorum erunt femper , cum ope fectoris tanto lon-
gioris error unius , vel alterius fecundi evitari non pof-
fit. Verum fi multa ejufmodi triangula habeantur, ut
in cafu poligoni longioris , & fumantur differentiz ter- -
norum angulorum trianguli cujufvis in unicam colle®o-
rum {fummam a gradibus 180 pofitiva, ubi eos exce-
dunt, negative , ubi ab iis deficiunt ; omnibus diffe-
rentiis in‘unicam colleis fummam, & per numerum
triangulorum divifis” de more, ut habeatur differentia
media, hujus dimidium erit error quafitus quadrantis
totius , multo jam certior ex plurium determinationum
_ conjunctione. - - ElinT : _
Tertia mecho- 231, Poteft idem inveftigari etiam ope duplicis tele-
-ii“:ﬂf:;r:?;;’ﬁf fcopii , ubi id eft duplex , ut erat noftrum telefcopium
. dimidio ho- fiXum , juxta num.179. Primum enim ejufmodi telefco-
rizonte dimesfor pii ope invenienda funt bina objecta e diametro oppofi-
ta, quod ad ipforum telefcopiorum axes difponendos
firu parallelo contrario requiritur , tum afflumpto obje-
¢to intermedio , 8 dimenis binisangulis ope quadran-
tisipfius, {i corum fumma quet gradus 180 ; quadrans
cit accuratus ; fecus, dimidium differentiz eft error qua-
fitus. Ethec quidem methodus omnino fubflitui debet
priori e:pracedentibus , paullo fupra propofitis, ubi
ex altera parte obje@a fint nulla; que difcerni poffint ;
ut nobis contigit Arimini, habentibus apertum mare ad
Aquilonem ; vel ubi proximum &dificium magnam hori-
zontis partem {urripiat. -

233 Por-
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2332. Porro bina objecta contraria hoc pacto ope ip- 1nyenio binorum
fius duplicis telefcopii inveniri poterunt, & binorunL ?ff]:j;?:‘;a IEP;:; h
axium parallelifmus obtiner:. Collocetur quadrans ilig converfonem
firu horizontali , & oculari appofita ex parte centri qua- finlessishon: '
drantis ;utinfig.s ad N, dirigatur id telefcopium ad ali= gab.3, ¥.s. |
quod objectum : tum immoto quadrante , apponatur lens .
: ipfa ocularis ex parte limbi ad L, 8 notetur objectum |
| aliquod , ad quod adducatur filam ‘mobile micrometri ,
quod ibi haberi diximus num. 176. Conyertatur jam qua-
drans, ut direGtio NL abeat in directionem LN ; & diri-
gatur telefcopium idem ita, ut collineando ex parte cen-
tri per N, appareat in filorum interfectione fecundum I
illud objectum; tum translata oculari ad partes limbi |
ad L', videatur , an in interfectione fili mobilis cum fixo
fibi perpendiculari jaceat primum obje¢tum , in quod
_ vius collineatum fuerat ex N . Skid accuraté accidat, il-
l 1a duo objecta funt, ut patet; accuraté contraria ; fin mi- !
nus , filam mobile adducatur ad id ebjectum » & notetur,

motus’ ipfius fili; per cujus dimidium retraéto ipfo filo ' |

miobili, habebitur in ejus interfectione objectum , quod
e diametro contrarium fit objecto illi fecundo, & bini
axes binorum telefcopiorum eo duplici contentorum, feu
potius binx linez fiduciz , quarum altera tranfeat per
punctum axis lentis objectiva collocatz in L , &interfe-
Gionem filorum collocatorum in N, altera per punctuny
axis lentis obje@ivx collocatz in N, & interfetionem !
fili mobilisin L cum fixo fibi perpendiculari , exunt inter |
fe parallelz , ac deinde infervient ad definienda in qua- :
visfpoﬁtione quadrantis bina objecta fibi ¢ diametro op- i
pO ita. e

R

Ejus demonltra-

233. Sit enim infig.g in prima pofitione dire&tio pri-,,
mi telefcopii NL collineantis ad 4, fecundi autem L Tabss Foge
collineantis non ad pun&um oppofitum 4, fed ad B.
Converfione horizontali fada , abeat NL in N'L, & q
collineet ad fecundum objectum B, abibit Ln in L', :
& collineabit ad 4'> nonad A, Eritangulus ALN' ®qua-

lis : ;




3¥o OPUSCULUM

lis NLn ad verticem oppefito; quiidem eft,ac 4'LN’,
Eftigitur angulus ALA’, qui metitur apparentem diftan-
tiam objecti 4 ab 4', duplus anguli #'LN, quo bini axes
a fe invicem defletunt , & i telefcopii La' axis movea-
tur per dimidium angulum A'L4 , abibit in LN', & bini
axes jam paralleli , & contrarii dizigentur per N'L, LN’

~_ ad objecta e diametro oppofita .

e i 234a Idem obtineri poteft quadrante verticaliter col-

tio per conver- locato ; dummodor flat converfio - verticalis ita 5 ut

o ereitor quadrantis limbus 4 in fig. g in altera pofitione fit in-

errandi. fra LN, inaltera {upra ; redit enim eadem demonftratio

a5 infig. 9. Nec vero in pofitione verticali-fatis eft quadran-

w,  tem convertere circa fulcrum {funm , {eu pedem motu ho-
rizontali , remanente utrobique Ainfra NL , quo quidem
cafu etiamfi bini axes non congruant , adhuc eadem ob-
jecta poft converfionem factam refpondebunt utrique .
Sienim in priore pofitionein figiiolintaxes LN ,nL , &
converfio horizontalis fiat circa axem verticalem , rema-
nebit LN’ fuperior, La' inferiors ut prius , ut figura exhi-
bet ., vel viceverfa, & directo N'L s quo prius dirigeba-
tur Ln, dirigetur Lz’ ; quo prius: lirigebatur NL .

Quid, ad evi- 235 . Inhifce operationibus diligenter itidem notan-
tandum periculi dum, ut feligantur puncta horizontis maxime remota ,
psllexcoss  vel ut ira moveaturquadrans totus, ut in fecunda pofi-

tione redeat ejus centrum ad pofitionem priorem , vel
faltem ad rectam , qua interiacebat binis objectis , ne
parallaxis rem perturbet , qui quidem motus quadrantis
multo facilior erit , ubi is-in fitw horizontali ad rem per-
ficiendam collocetur , quam ubi collocetur in fitu ver-
ticali; multo enimeft facilius totam machinam hori-
zontaliter movere nonnihil , quam elevare ita, ut tele~
{copium fixum poft converfionem in eadem altitudine fit.
Ecror coriusqu- 236+ Difpofitis hec pacto binis axibus telefcopii du-
drancis deprehé- plicis , jam facile eft bina in horizonte oppofita pun&a:

fus:cj lica- Tf =~ v . : .
o ad areus fn. dElignare, & eorum anguloscum intermedio aliquo ca=

gulos . pere ope quadrantis , ac explorare, quantum is a go gra-
dibus
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dibus differat. Bjus inveftigationis hic exhibui metho-
dos tres , quas omnes adhibuimus pluribus vicibus,
& plurium obfervationum omnium generum confenfu
intra admodum pauca fecunda , invenimus errorem 25
fecundorum, quibusnofter quadrans a go gradibus defi-
cit . Iserror Engulis arcubus tribui debetin ratione to-
tius quadrantis ad eosarcus ; atque eo demum pacto ha-
betur correctioerrorum omnium, qui icrepferint in divi-
fionem quadrantis.

537. lnventis binis axibus telefcopii duplicis fibi invi- fyenigatio de-
cem prorfusoppofitis;, facile invenitur etiam deviatio paduliatiy s
utriuflibet a radio poftremo quadrantis, qui tendit & cen- gremo i
tro'ad finem graduum go. Concipiatur infig. § fublata «isradio. auil,
regula CG cum toto inftrumento ipfi adjecto 5 ac in cen- b3 Fefuis
tro C collocata machinula figure 2 cum pendulo , & fiii
axes funt accuraté paralleli ei radio , fit autem objectum
aliquod in horizonte coftitutum > & in ip{um colline-
tur five ex L per LN, five .ex N per NL, patet filum
penduli debere tranfire per initium primi-gradus . Atfi
manente illo parallelifmo objectum fit {upra horizon-
tem , depreffo L infra N, filum penduli difcedet ab eo
initio verfus finem quadrantis I per arcum xqualem ele-
vationi objecti {fupra horizontem ; fin vero per NL col-
lineetur in ipfum ; elevato contra L fupra N, filum debe-

bit cadere ab eo initiowverfus partes oppofitas AB ineos

- gradus, quiin huncipfum finem citra initium numera-

tionis adjecti funt, & ibidefignabit arcum priori Zqua-
lem , & zqualem elevationi objecti fupra-horizontem .

238. 03;)«:1 fiaxesilliei poftremo radio paralleli non oy i air.
fint , ubi obje@um profpiciatur- prius per LN ; tum Per gua. Ejusderer
NL, filumnon %que difcedet ab initio primi gradus. ans 5o

redio inde deri-

Notand erunt binz ejus diftiantiz ab eodem- initio, & vau .
punétum medium inter ealdem eritid , quod per go gra-
dus diftabit a pun&o limbi , cuiad partes KIrefpondent
ii axes, ac ejus puncti medii diftantia abilloinitio ipfo-

ram axium aberrationem indicabit . Porro i diftantia
fili
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fili ab eo initio fuerit' major verfus KI, ubi profpecta-
mus per LN, quam verfus 4B, ubi per NL, punctum
medium cadet verfus' KI ; fecus verfus 4B , & ubi dein-
de altitudines aliorum objectorum {upra horizontem de-
terminabuntur profpiciendo per LN a limbo, ea diftantia
- demendacerit {femper ab arcu , quem indicabit filum pen-
duli in primo cafu, ipfi addenda in fecundo ; ut habeatur
altitudo "quefita, cum eo cafu filum penduli jacere de-
beat ad eandem partem ab initio numerationis , ad quam
id ipfum punctum medium , nimirum verfus KI in primo
cafu, ad oppofitam in{ecundo . Contra vero eadem ad-
dendain primo cafu, demenda in fecundo , ubi habetur
depreflio infra horizontem, filo penduli inco cafu ca-
dente ad partes oppofitas verfus AB. Patet autem & il-
lud , hujufmodi corretionis magnitudinem inveniri, fi
e binis illis diftantiis fili penduli ab initio primi gradus,
quarum medium affumendum effe diximus , minor dema-
tur a majori, & refidui fumatur dimidinm . A
St A3 Hac quidem omnia fat nota funt, idcirco nul-
dus idem prefis- lum eorum exemplum profero. Illud tamen, utut iti-
di per wlefco- dem notiffimum, preterea addo , ubi unicum , & fim-
%rin;ug?:f:exp;i. plex habeatur telefcopium , ibi ejufmodi correctio-
:‘m;';;f:ff"- nem pluribus aliis methodis perfici poffe, in primis hi-
{ce tribus. Primo obfervetur aliquod objectum parum
elevatum f{upra horizontem profpiciendo per LN , & no-
teturarcus a filo indicatus abinitio numerationis verfus
KI. Tum in vafe ampliore aqua pleno afpiciatur obje-
Gum idem , quod ibi debebit efle @qué infra horizontem
depreflum , & notetur itidem diftiantia fili ab eodem
initio , ac aflumatur punctum medium , inter binas fili
pofitiones ; cujus diftantia media ab initio numerationis
erit quafita correctio . ;
Secunda percons - 240 Secundd obfervetur id objectum per LI}I, limbo
yecfionem qut- A jacente infra NI, & notetur pofitio fili ut prius; tum
convertatin quadrans ita , ut limbus 4 abeat fupra LN,

lem . Quid cavé-

dum inwraque » a¢ fublata acu , ex qua filum pendebat , fufpendatar
manu
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manu filum circa limbum A ita , ut tranfeat per centrum
C jam inferius ipfo limbo , noteturque diftantia fili in
limbo ab initio numerationis , & hicitidem punctum in-
ter ejufmodi binas pofitiones medium rem perficiet. Por-
ro in utraque ejufmodi methodo cavendum itidem illud
ut objedtum fit maxime remotum , vel fecus, ut centrum
quadrantis in {ecunda pofitione eodem redeat, ubi erat
inprima, ad evitandam fcilicet parallaxim, & utraque

methodus immediate re@ificat divifionis initium. Tertia

rectificationem exhibet immediate pro fine quadrantis ,
per quem , cognito totius quadrantis errore , habetur iti-
dem rectificatio initii , :

241. Tertia nimirum methodus eft hujufmodi . Plano
quadrantis diligenter collocato in plano meridiani obfer-
vetur una die appullus Fixe cujulpiam proxima zenith
ad meridianum - per LG limbo ipfius quadrantis obverfo
Occidenti, tum poltridie idem fiat eodem limbo ob-
verfo Orienti, & notetur pofitio fili inutroque fitu;
nam punctum intermedium erieid’;cut’ efpondebit axis
telefcopii inipfo limbo, & cujus diftantia a fine gra-
duum go exhibebit correctionem quelitam .

242. Quod {i non innotefcat methodis fupra expofitis -

error totius quadrantis , & hac methodo inveniatur
punctum , cui deberet relpondere finis gradus nonage-
fimi, quavisautem e fuperioribus punctum, cui debet
refpondere initium gradus primi , patet inde deduci er-
rorem quadrantis ipfius., {EJ nimirum ea duo puncta non
zque , & in candem plagam diftiterint alterum ab initio
primi gradus alterum a fine nonagefimi infcripti ipfi qua-
dranti . - :

Tertia per ftel<
las werticales 4
& converfionems

lis methodis
conjunétis de-
pre hendi erro-
rem totils quas
drantis «

24.3. Illud unum hic notandum {upereft , punctum Quo pado arcus

limbi a filo penduli defignari eodem prorfus pacto, quo
a linea defignata in vitro regule mobilis definitur , nimi-
rum methodo , quam expofui accuratéa num. 206. Ut
enim ea recta ibi ad centrum dirigitur, ita hic hoc fi-
lum a centro devenit , vel per centrum tranfit . :

R T 244.0m-

a
Tur «

filo defignena
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A Duplexquadran- 544, Omnibus jam fufe expofitis , que ad conflucio-
} ;:,i:;“:,;,rﬁ,i:neln quadrantis pertinent, ad re@tam partium difpofi-
§ claffe s tionem , ad correctionem multiplicem errorum om-
nium , dicendum fupereft de ejus ufu , & de obferyatio-
nibus ejus ope inftitutis. Verum quod ad ufum pertinet,
jam occafione agendi de correctionibus fere omnia funt
expofita. Duplex enim quadrantis ipfiuseft ufus. Pri- |
mus eft is, ut ejus ope determinetur angulus , quem |
continent binz linez, quz a dato punéto tendunt ad
bina data objecta inde confpicua . Secundus eft is, ut
| ejus ope determinetur angulus, quo objectum quodvis |
' ex dato puncto fpectatum elevatur fupra horizontem ,
vel deprimitur infra ipfum. Quo pacto obtineatur pri=
i mum illud , fufe expofui a n.203; quo autem pacto obti-
i neatur hoc {fecundum , patet ex iis , quee diximusan 237.
Diplex intahioc SRR THud unum hic monendum pracerea , angulos
dis nguis obea. ODTUfOS 5 {1 qui occurrant’, duplici methodowpofle de-
fis. ° finiri. Ubi telefcopium habetur duplex , & axes bini
contrarii paralleli funt , poflunt facile haberi anguli ob-
tufi immediate obfervando alterum objectum. per GD ,
alterum per NL , & aduebus re&tis demendo angulum
GCL , quemidefiniret eadem regule pofitio, fi per LN
collinearetur in objectum juxta num. 205. Quod {inom :
adlic telelchbpium duplex , affumi debet objectum inter= :
medium politum in eodem ad fenfum plano,& binianguli
acuti dimetiendi,quorum fumma eum obtafum exhibeat. ?
Duglex genss  246.  Porro duplex genus angelorum prime claffis
i :;‘f"cll::;;:‘*og;i;_dnnenﬁ {umus. Aitt?ru[n- e&;a;ngul‘omm poligoni s que-=
i e rum catalogum exhibet Mairius opufculo 3 num. 213
' alterumelt angulorum, quos data hora continebatrecta
duca ad fignum in monte quopiam ere®um cum reda
. tendente ad centrum Solis parum admodum elevati {upra
i horizontem , cujufmodi obfervationes idem exhibet n. 31.
Horum ope determinatur pofitio totius poligoni refpe-
¢tu meridiani ; illorum vero ope determinantur latera
omnia poligeniipfius , nimirum diftantie unius fationis

ab

e
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ab alia utcumque inclinatz ad planum horizontale , &
ad meridianam lineam 5 ac altera bafis eruitur ex altera .
He diftantie ad planum horizontale , vel potius ad fu-
perficiem [pzricam reducuntur ope angulorum fecundi
generis, pimirum elevationum {upra horizontem , vel
depreffionum infra ipfum s quod quidem admodum faci-
le praeflatur methodo s quam Mairius expofuit opulcu-
lo 2 a num. 24« » ac deinde ope inclinationis fingulorum
laterum ad.meridianum reducuntur diftantiz eedem ad
ipfum meridianums,

247. Nos quidem omnes ejulmodi angulos definivi- Qo Mo mey
mus-ope traniverfalium redtarum,ut expofui num. 206 g:gu?a,- i
luxato communi micrometro ; & NOVO MEo s qUem eX- uifierfes Lol
hibet fig.7 , & 8, nondum conftructo . Monuecrat jam ::,f:;uﬁ’::fh“&"
olim Louvilleus, fatius effe, fi quadrans dividatur tan-
tummodo in gradus integros per rotunda foraminula »
tum minuta » & fecunda definiantur opecommunis mi-
crometri conftantis filo mobili conftituto in foco lentis
objective telefcopii vel fixis-vel-mobilis . Id ego qui-
dem , invento hoc meo micrometro extra telefcopium fi-

o, libentiflime nunc fane praftiterim in angulis potif-
fimum primi generis ; at communi illi micrometro ne-
quaquam fidendum puto , ubi ejus filum debeat per gra-
dum integrum excurrere . Notavimus jam {fupra capite
primo , ubi de fectore agebamus s nifi fila conftituta fint
in ipfo foco lentis objective haberi,parallaxim quandam,
ut eft notiffimum . Conftat itidem focum objectiva len-
tis conftare e focis plurimis pertinentibus ad diverfa co-
lorum genera , quorum focorum alii remotiores {unt,

alii propiores . Obfervarunt autem Bouguerius » & Con-

daminius s utibidem diximus ; focum ipfum mutari re-

fpectu diverforum Obfervatorum,ut & mutata aeris con-

fitutione , 8 mutata diftantia lentis ocularis ab objecti-

va, & afilisipfis, ac notarunt parallaxim in his diver-

{is circumftantiis ferri in partes oppofitas , & illud etiam

vecenfent, valorem partium micrometri plurium fecun-

e ~dorum
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dorum numero iis diverfum idcirco obyeniffe brevi inter-
vallo temporis licet idem objectum obfervantibus . Si
quid ejufmodi accidat in micrometro telelcopii , cujus
filum tam longe debeat excurrere, neceffe eft Errores
committi non contemnendos, Nihil eorum timendum ef}
in meo micrometro fig, 7, quo resula tota cum tele-
{copio movetur per quadrantis limbum .
Satundem want. 248, Hinc ego quidem fatius duxi , non fingulos gra-
veralium ufus dus notare tantummodo in quadrantis limbo , fed om-
:ﬁ:‘:ﬂ’d‘j::ﬂs'“ nem divifionem perficere , & tranf{verfales ducere de s
obfivandis.  imore , quod & Grahamus in fuis quadrantibus preeftitit.
Id autem & ubi altitudines obfervandz funt, multo
commodius eft potiffimum fi aftrorum altitudines capien-
dee fint. Nam ubi foli gradus defignati funt, oportet
quadrantem prius ita di{ponere ; ut filum tranfeat per
unam e divifionibusaccurate , tum obfervationem inire,

quod & maxime incommodum eft; & requirits ut.prius.

innotefcat altitudo faltem proxime . Sed hzc innuife

{it {atis
Qui error ovias 249y Videndum autem eft primum , quod quidem ad
we exsxe el yfum quadrantis pertinet , quid erroris committi poflit
;T,Eﬁ:f:b‘;,;zi in ejulmodi angulis definiendis ex eo , quod axis telefco-
guedrantiss  pii regule mobilis non fic accurate parallelus plano qua-
T3 EI Yrantis. Sitinfig. 11 ACB planum quadrantis ;& axis
telefcopii mobilis declinet ab ipfo plano per angulum
ACD', vel BCE . Exhibebit quadrans angulum ACB pro
DCE , eruntque anguli ACD , BGE sequales , adeoque
equales eorum finus » qui cum perpendiculares fint plane
quadrantis , adeoque paralleli inter fe, erunt & redtx
DE , FG panallele, & zquales, ac ob CF, GG itidem.
zquales , erunt pariter parallele FG, AB . Eritautem
DE chorda anguli DCE , & 4B chorda angali ACB,
nimirum illa dupla finus dimidii anguli obfervati , hec
duplafinus dimidii anguli‘a quadrante exhibiti. Cam igie
tur fit ue€4radius , ad CF cofinum declinationis axiss
ita AB duplus finus dimidii anguli per quach'.am1.:31‘?i de-
nit1
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finiti ad FG s {ive DE duplum finus dimidii anguli defi-
“niendi ; habebitur hujufmodi theorema. Eff radius ad
cofinum declinationis ais telefcopii s ut eft finus [finus dimidii
anguli per quadrantem definiti ad finum dimidi definiendi ,
250, Si deviatio fit exigua habebitur facilior deter- Theorema pro
minatie erroris . Nam , dividendo , erit radius C4ad AF & 725 ime
finum verfum declinationis , ut eft finus dimidii anguli tio eRexlgua «
ACB per quadrantem definiti, ad differentiam ipfius a
finu definiendi . Eft autem theorema hujufmodi pertinens
ad exiguas angulorum differentias illi fimile ; quo ufs {u-
mus num. 141 , efle cofinum anguli ad radium , ut eft dif-
ferentia finus ad finum differentiz angulorum (nam in
fig.12 tab.2 eft ¢/ differentia finuum £z} &', ad b't chor-
dam s differentize arcuum bb', bt 5 qua 2quipollet ejus
finui, ut eft cofinus 4z ad radium a¢ ) . Quare ex zqualita-
| te perturbata erit cofinus dimidii anguli obfervati ad fi-
l num verfum declinationis axis , ut eft{inus dimidii ejuf-
dem anguli ad finum erroris ejufdem dimidii,qui error eft
dimidium totius erroris . Indevero alternando habetur
‘hujufmodi theorema . Eff cofinus dimidii anguli obfervati ad
finum 5 vel , quod codem redit , radins ad ejus tangentent 5
i ut eft duplus finus verfus declinationis axis ad finum erroris
| & angulus definitus per quadrantem femper eft veromajor .
' 251. Porro inde facile deducitur , nifi declinatio axis gcrorem devie: ?
fit admodum ingens , nullam haberi errorem fenfibilem fions non_ &2 :
” : p y magne elfe infé-
| in angulo obfervato, qui, ut in re prafenti efle folet, non gbiicm. !
multum excedat retum . Etquidem fere femper arecto |
multum deficiunt anguli . qui obfervantur , ac fi rectum
fatis excedant , per quadrantem definiri omnino non pof-
| {funt hac methodo, nimirum ope telefcopii mobilis excus-
| rentis per quadrantem , per quem ultra 9o gradus vix ex~
currit, Quare fere femper radius dimidii anguli, qui in fe-
mirecto- &quatur tangenti; in hujuimodi angulis eftipla
tangente major , & proinde finus erroris minor duplo {i-
nu verfo declinationis . Sinus unius fecundi ad radiumo
10000000 eft 48 , finus verfus minutorum 7 eft 21, &
ejus
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ejus duplum 4.2 adhuc minus , quam 48 . Quare i devia-
tio fit minutorum 7 , error in quovis angulo acuto , &
in recto eft adhuc minoruno fecundo . Is autem error,
auctadeclinatione,augetur in ejus ratione duplicata, cum
in ea augeatur fings verfus quamproxime : idem autem
error in angulis minoribus minuitur plurimum in ratione
= tangentis imminutz .
jor la T:;f.?i:‘:: 252. Effete contrario is error multo major in angu-
Xpuie i - lis exiguis , i in fig. §_non utriufque objecti obfervatio
zallelo aleerius, 1MEitUatur eodem mobili telefcopio GD ., fed alterius eo,
geotinante,  alterius telefcopio fixo LN, ac alterius axis plano qua-
"> ™. drantis parallelus effet , alterius vero declinaret . Fo
enim cafu in fig. 11 abiret punctum D in 4, & haberetur
triangulum {phericum recangulum ABE. Abeunte au-
tem Ain B, evanefcit 4B, & tamen AE evadit xqualis
toti BE ; adeoque error toti inclinationi axis fit zqualis.
Contra vero ubi 4B fiat quadrans , error penitus. evane-
{cit , evadit enim 4 polus circuli maximi BEP , & arcus
AE quadrans , ut AB. Generaliter menfura erroris ine
venitur , cujufcumque magnitudinis {it 4B per hoc theo-
rema , quod conflatex Trigonometria {pharica . Eff ra=
dius ad cofinum declinationis BE, ut cofinus lateris , Sfrve
diftantie vife AB ad cofinum bafis , five diftantia vere AE.
Theorema faci-  2§3. Inde autem deduci poteft aliud , qued pro exi-
fr“r'orffi:' ;‘:;::: guis declinationibus BE exhibeat immediate erroris men-
declinationibus . filram . Nam ex {uperiore theoremare dividendo erit, ut
& nseliiis padins ad finum verfum declinationis BE , ita cofinus 4B
ad differentiam cofinuum 4B, AE . Sed juxta num. 141
eftfinus ad radium , utdifferentia cofinuum ad differen-
tiam arcuum, five ad finum ejufdem differentiz arcuum .
Igitur ex ®qualitate perturbata eftfinus diftantiz vifze 4B
ad finum verfum declinationis BE , ut cofinus ipfius 4B
ad finum erroris, vel alternando eft, finus diffantiz vife
ad cofinum , vel ,- quod eodem redit , tangens ipfius ad ra-
dinm , uk gft finus verfus declinationis ad finum erroris. Queod
fi etiam ADdeclinet in eandem plagam , vel in oppofi-
tas,
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tas, facile definiri poffet, quid in fingulis cafibus confe-
qui debeat. Verum & in angulis paullo majoribuserrores
ab exiguis declinationibus orti pexquam exigui funt , &
nos eodem femper telefcopio mobili utrumque objectum
obfervavimus , ac axium parallelifmum curavimus cum
plane fectoris .

254. Ubialtitudines fupra horizontem capiuntur, vel euid in atiwdig
deprefliones infra, fi axis telefcopii declinet a plano qua- §iPee o
drantis, error , qui committitur, eft idem prorfus , ac is , xi axe declinans
quem pofteriore loco perfecuti fumus . Si enim ABfit ;‘roli};ﬁf s
planum quadrantis , CF axis telefcopii refpondens pun- sorc.
¢to B, €A filum penduli; quadrans quidem exhibebit
diftantiam ACB azenith, vera autem diftantia erit ACE,

8 cum ejus complementum fit elevatio {upra horizon-
tem , vel depreflio infra, error elevationis, vel deprefs
fioniserit idem , ac differentia arcuum AE , AB, qu®,
ubi declinatio BE {it exigua , 8 arcus 4B parum abludat
a quadrante , perquam exigua eft , & in ipfo quadran-
tis fine penitus evanefcit+ tbique autem definitur per
fuperioris numeri theorema . In eo autem theoremate fi
prior ratio affumatur, finds 4B ad cofinum, ubi altitudo
fupra horizontem , vel depreffio infra , nimirum, uno vo-
cabulo, diftantia ab horizonte fuerit exigua, adeoque 4B
proxime quadrans, erit ejus finus proxime &qualis radio,
coflinus autem erit idem , ac finus diftantiz ab horizonte,
& theorema huc redibit. Eft radius ad finum diflantie ab
borizonte , ur finus ver[us ipfins declinationis ad finum erro~
oris . Bt is quidem evadit perquam exiguus tertii ordinis,
cum diftantia abhorizonte ponatur exigua , & exiguus
ejus finus , ac declinatio ponatur itidem exigua, adeo-
que exiguus ejus {inus rectus , & proinde finus verfus exi-
guus re{pectu ipfius finus recti , nimirum exiguus fecun-
diordinis. - Nullos ex is
255. Et hec quidem de erroribus, qui oriuntur ex crroribuli e grBis

pertimefcendos .

ipla telefcopiorum difpofitione , quos in cafu noftro nom Facitius obfer-

3 o e vari, queaccus«
effe pertimeflcendos patet ex iis, qua diximus. Quod [ "cierni.
; autemn nanda fine .
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autem pertinet ad obfervationesangulorum pertinentium
ad-triangula poligoni , & altitudinum f{upra horizontem,
vel depreffionum infra , admodum commode illud hic ac-
cidit, quod anguli priores, quorum multo accuratior
determinatio requiritur , multo itidem accuratius deter-
minentur , contra vero altitudines ille , & deprefliones.
) Zotloeatio qua-  256. Ad illorum angulorum obfervationem collocan-
: drantie » ut efu5 g eff in primis quadrans ita,utejus planum tranfeat per

planum tranfcat

g per bina objeta. utrumque objectum obfervandum,ut nimirum telefcopio
f Tab2oE 4 mobili congruente cum fixo , & prioris axe directo ad
i primum objectum accuraté , iplo quadrante interea im-
B moto, & regulamobili’ per ejus limbum circumducta ,

axis ipfe telelcopii mobilis appellat accurate ad {ecun-
k dum objectum . Id ut proximé fieret, mihi quidem fa-
cile femper contigit , cum per machinam figure 4 ad-
modum facile effet, pede utcumque conftituto , quam li-
beret pofitionem quadranti prebere altero, Obfervatore
dirigente femper telefcopium fixum ad alterum obje-
¢um , altero telelcopium mobile ad alterum , dum qui-
vis etiam Rufticus arcum KL MI, & cochleam fig.4. manu
tenens, jam elevaret ; jam deprimeret quadrantis mo-
lem excurfu arcus ipﬁug per crenam D, donec haberetur
proxime quafita pofitio , cujus accuratior determinatio
obtinebatur ope cochlearum YZ fulcri figurae 1, quarum
una in unam partem conyerfa, ut conftaret , an is motus
s pofitioni accuratz faveret, an opponeretur , continua-
batur: converfio in candem plagam, vel in oppofitam,
donec primo Ob{ervatore telefcopii fixiaxem dirigente
femper ad primum objectum , fecundus videret {ecun-
dum in axe {ui telefcopii. Brevi tentamine per unam vel
alteram cochleam res feliciflimé perficiebatur, nec nos
_ ineo illam unquam difficultatem experti {umus, quam
) alii alia fulcri forma {xpe experti funt , nec ulla aderat
neceflitas difponendi pedes fulcri certa quadam lege,
quod abaliis preefcribitur, & in locis montanis , faxe~
fifque , ac praruptis non rare erat futurum fatis incom-
modum . 257. Qua-

S
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2¢7. Quadrantis plano itaconflituto facile adduci-
tur regula mobilis ad initium gradus proximi , tum re-
gula eandem refpectu quadrantis pofitionem fervante
exiguo quadrantis ipfius motu dirigitur telefcopium.,
mobile ad fecundum objectum a fecundo Obfervatore ,
quam directionem dum is recinct , primus interea Obfer-
vator filum mobile micrometri telefcopii fixi ita movet,
ut ejus interfectio cum fixo {ibi perpendiculari adduca-
tar ad primum objectum , quo praftito ita, ut fimul
bini Obfervatores {ua objecta in fuis interfecionibus ha-
beant, regula mobilis ad telefcopium fixum adducitur
ita, ut primum objectum fit fimulin utroque telefcopio
in interfecione filorum, ac obfervatur pofitio linez in
vitro defignate refpectu traniverfalium . Hxc omnia
facile preftantur , & parum admodum officit hujufmodi
obfervationi tremor quadrantis , qui-fepe habebatur
ob ingentem in fummis montibus ventorum vim . Nam
ii impetu facto in amplam quadrantis molem unico in
loco connexam cum fulcro, & ®quilibratam,eam femper
concuticbant alquantulum, quod quidem aliquando &
obfervationem perturbabat nonnihil , acreddebat minus
accuratam : fed id ipfum in ea quadrantis pofitione
horizontali , & regula refpectu limbiimmota , multo
minus accidebat , quam ubi altitudines, & deprefliones
capicbantur. -' :
2¢8. Ejufmodienim altitudines, & deprefliones ob-
fervantur ope folius telefcopii fixi directi ad objectum ,
& alterius telefcopii ufum fupplet filum penduli e centro
fufpenfum , cujus pofitio refpectu limbi notatur metho-
do expoﬁta. num. 243. Id filum , ubi aer eft admodam
quictus , demiffo in aquam ponderes quiefcit. Ubi va-
lidior eft ventus , agitatur ita , ut nullaarte nos quidem
ipfum penitus immotum continere aliquando. potueri-
mus .. Aderat quidem inftrumentum quoddams quod in-
nuimus oum. 182 , & fufpendebatur e crena GH fig. 2 »
quod filum includebat , fed quoniam filum ipfum debet
Ss limbo

Facilis dire&ie

telelcopiori in

objefta , & pra-

xis reliqua ; cum
exiguo tremoris

incommodo »

Tncommodum
tremoris multo
majus in alricu~
dinibus obfers
vandis !'
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limbo proximum effe , ut ipfum pene contingat , debet
id repagulum e pofteriore parte in limbi loco apertum
efle : hinc venti vis eo fe infinuat . Preterea ventus ipfe in
quadrantis verticaliter collocati ampliorem faciem in-
currens tremorem ipfi communicabat aliquem , quo pen-
dulum etiam commovebatur . Hinc aliquando dum alte-
ro Obfervatore dirigente telefcopium fixam ad obje-
&um , alter filum penduli cum divifionibus limbi con-
ferret , ofcillabat filum binc , & inde per plura minuta.
Curabamus autem {emper , ut ejus pofitum definiremus,
dum ventus intermittebat nonnihil , ac ofcillatio vel
nulla effer , vel exigua, & inhoccafu affumeretur me-
dium ofcillationis puné&um . Adhuc tamen altitudi-
nem , vel depreffionem ultra etiam minutum primum
fepe incertam fuifle , arbitror , dum primum angulo-
rum genus intra paucorum fecundorum limites cenfeo ac-
curatum extitiffe. SRSy St e
259. Plura erroris fecunda colligi in primo etlam an-
gulorum genere potuerunt ex pluribus capitibus . Tele-
{copio pedum trium , vel quatuor , duo vel tria fecun~
davix, aut ne vix quidem difcernuntur. Ubi. dirigitur
telefcopium mobile ad objetum , filo utut: tenui{ena,
vel etiam dena fecunda intercipiente , in utraque dire-
¢tione ternis fecundis errari facile poteft, potiffimum
ubi obfervatur objectum prope horizontem fitum ; ac
remotuam , vaporibus interjectis radios detorquentibus »
& inducentibus objecti tremorem , Idem error in dire-
¢tione teleflcopii fixi committi poteft ita, utejus pofi
tio nonnihil diverfa fit in binis telefcopii mobilis pofitio=
nibus . Isautemerror augeri poteft validiore venti ¥vi
quadrantem agitante . Quanquam quod ad hunc tremo-
rem pertinet , & confervationem pofitionis telelcopii
fixi , dum mutatur pofitio telefcopii mobilis , evitari {a-
ne poflet aliis fulcris quadranti {uppofitis , qua ipfum
conftitutum in plano tranfeunte per bina objecta redde-
rent protfus immobilem . Sed ea fulcra, que ut pre-
ruptis
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ruptis montium locis aptari poffent , admedum’ varia_ i
deberent effc, vel compolfita ; & diverfis motibus pra-
dita, nosquidem nunquam adhibuimus , cum perquam
exigui errores, qui eo pacto evitari poffent, perquam
exiguum errorem inducant in unius gradus menfuram , ut |
infra patebit . . 1
560. Deinde error aliquis committitur in collocanda Al etorum |
regula fixa ita, ut congruat accuraté cum aliqua divifio- | |
ne , ubi licet femper adhibuerimus lentem : tamen unius,
aut alterius fecundi error etiam ibi timeri poteft, &
major fortafle , nimirum triplo major , quam ex eodem :
capite in {ectore triplo longiore . Dum ftimatur {ecun- i
dorum numerus in fecunda pofitione quadrantis , aliquis
iterum error , & fepe trium , vel 4 fecundorum, vel et- |
iam § timeri poteft. Horum uterque minui plurimum
poffet ope mei micrometri figure 7 regulam deferentis ,
cujus ope motu continuo juxta num. 58, & adhibito
microfcopio , potiflimum {i foraminula rotunda fint, |
etiam unius fecundierror evitari: poteft ; ut & error in |
dirigendo telefcopio mobili ad objectum ope cochlez
moventis regulam , & telelcopium . Repetita oblerva-
tione quoties liberet, & in fingulis appullibus notato |
pumero micrometri, nullus dubito, quin & unius fe- §
cundi error evitari poffet . Sed nos tum quidem eo carui- |
mus . '
261. Aliuserror; & isplurium fecundorum irrepere yu: e . ,
poteftin anguli definitione ; ex errore divifionum , fire- '
ctificatio earundem , dequa tam fuleegimus, intra ali-
quot fecunda incerta fit . Duplex autem eit ibi error in
duplici pofitione regul mobilis. Alium pariunt refra-
. &iones. Nam in primis dum refractio objectum elevat ,
| licet in plano verticali id fiat , & idcirco parum officiat |
angulo fere horizontali; adhuc tamen eft & ibi aliquis 5 |
error , nec is penitus accurate corrigi poteft, cum re- '
fractio ipfa prope horizontem admodum varia fit , ut no-
, tavimus etiam opufculo 1. Deinde illud etiam fortafle
Ss 2 ali- i
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aliquando fieri poteft ob inzqualem pofitionem vaporum
, intermediorum , ut habeatur aliqua aberratio radii in
2 latus , qua fiat , ut angulus ipfe horizontalis turbetur
nonnihil . Ubi de minutis fecundis agitur , nihil non ti«
mendum a rationibus phyficis, dum cx {e geometricis
pracifionibus immifcent . =

i Eos feex parte . 565, Siiierrores omnes in unicam fummam coalefce-
I corrigere invi- - 5 .

; cem. Que om- Tent , poflent quidem excreflcere plurimum ; fed id nun-
nium fueelt fum- quam accidie . Nobis quidem aliquandoad 10, vel et-
| aimgilis. - iam 12 fortaffe fecunda minuta devenerunt, quod in

majori ventorum agitatione , vel in fortuito errorum re-

- &ificationis cumulo quopiam accidere potuit; plerum-

que tamen eft , cur nobis perfuadeamus quinque , vel fex

i minuta fecunda non exceflifle . Hinc nimirum in opufcu-

li fecundi pum. 21 tabula angulorum pro fingulis trian-

i gulis non exhibet gradus 180 accurate , fed correctio ad-

l*‘ hibenda eft . Habenturautem cum ipfis bafibus. triangu-

A latr, ubi{umma trium errorum {emel in fecundo trian-

gulo aflurgit ad fecunda —28 , in feptimo ad =22, in

quarto ad =20 ,in tertio jam eft =+ 17 , in nono , & de-

€Imo == I6 > in primo== 8 in quinto, & undecimo 4 6 in

o&avo == 3 in fexto demum —2 , quiipfi errorescum in

= partes ferantur oppofitas fine ulla certa lege, fe itidem

il corrigunt magna ex parte , & eorum effectus in inter-

vallo meridiani interjecto inter extrema poligoni punéta:

inde multo minor efle debet, quam eflet ex omnium

confpiratione . Porro ibidem negativi errores pofitivis

zquales non {unt idcirco , quod nos totius quadrantis

correctionem {ecundorum 25 eruimus non ex hifce trian=

gulis tantum juxta num. 236, fed ex iis, & aliis triangu-

lis , ac aliis itidem obfervationibus medium defumendo .

Fomes emoum 263, Refractio magis turbat altitudinem fupra hori-
in alsitudinibuse : : ; 2

zontem , vel depreflionem infra , cujus quidem magni-

tudo prope horizontem minime conftans id efficit, ut is

ipfe error fatis tuto corrigi nequaquam poffit . Is autem

junctus errori orto ex difficultate obiervandi augetur

multo

=
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multo magis , fed jam videbimus eum , ut fupra innui, -
utut multo major fit , multo minorem effetum fecum.
trahere in menfuram intervalli, licet errorem majorem
inducat in abfolutam montium altitudinem .

264. Et quidem ut in ipfos errores inquiri peflit , fatis anguti potigont
eft confiderare , quo pactoex ejufmodi angulis obferya-jon immediae
tis, ac bafibus eruantur , quz pertinent ad rem noftram. tione perata ex. 3
In primis in fig.2 tab. I juxta articulum s opufculi 2 , & 12 cenem e :
tabcllam in eo propofitam num. 21 habetur poligonum , Tab. ;. Fig: 2. 4
m quo bafis Ariminenfis 4L ,» Romana ¢b , ftationes 4, '
B,C;D,E;F,G,H, I f{unt tholus D. Petri , mons
Januarius, Sortanus, Fionchus, Tefius, Penninus , Ca- _
tria , Garpegna , Lurus . Iniis omnibus triangulis innote- :
{cunt omnes anguli per quadrantem determinati. Et qui-
dem ii immediate per obfervationem innotefcerent accu-
rate , {1 obfervatio inftitueretur in ipfo centro {igni ere- ]
¢tiin flatione , in qua fit obfervatio . Sed quoniam ple~ '-
rumque commodius eft multo; & aliquando pro figni ip-
{ius natura neceffarium omnino obfervationem inftituere
- extra fignum ipfum , anguli obfervati indigent corre-
&iuncula exigua , quz facile invenitur , fi inter.obfer-
vandum definiatur diftantia centri quadrantis a loco ob- :
fervationis , & pofitio , cujus ope innotefcat recta per- -
pendicularis , e centro quadrantis ducta in rectam a cen-
tro figni flationis ; in qua obfervatiofit , tendentem ad |
centrum figni flationis cujulvis obfervate . :
w#265: Nam in primis ope angulorum non correctorunt; quo page redu-
& prima bafis aL haberi poffunt,{t minus accurata,faltem iR L
verls proxima > latera omnia prius trianguli LHa , tum tab, ;. wig. »
LHI, ope lateris LH, tum HGI ope lateris HI , & ita k®
porro ulque ad bafim alteram ¢, facis , ut finus anguli
oppolfiti lateri dato ;ad finum anguli oppofiti lateri que- i
fito, ita latus datum ad quafitum. Habitis autem iis [ate-
ribus utcumgque proxime,habetur angulus,quem in ftatio-
ne obfervata fubtendit diftantia centri quadrantis a cen-
tro figni ipfi proximi ,Sit enim in fig.12 tab.3 A4 centrum

3 ﬁgﬁi 2
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figni, C centrum quadrantis, quo obfervantur flationes
D, & E, & date per-obfervationem angulo DCE , que-
ratur angulus DAE . Habita diftantia AC; & ejus pofitio-
ne refpectu rectarum AE, 4D, inveniuntur facile perpen+
dicula CI, CH , qu {xpe etiam immediate admodum fa-
cile metiri licer defignatis utcumque rectis 41, AH . Por-
ro habitis etiam proxime CE , CD  erit, utCE , vel CD
ad CL, vel CH, ita radius ad finum anguli CEI, vel CDH.
quid eorrigide. 266, Porro i utraque recta EC', DC jaceat intra an-
bear per addi- gulum EAD , jacente € intra ipfum, uterque ex iis angulis
;,':;w?uﬁ,,,g‘;:f»demendus-eﬁ ab angulo DCE , ut habeatur DAE : 11 ja-
pewm, cente C'extra ipfum ad latus alterum , ut E4 , altera qui-
dem DC’ {ubeat angulum DAE , altera EC’ cadat extra ip-
{fum, demendus erit prioris angulus ADC’; & addendus po-
fterioris AEC :quod {i & DC' caderet extra ultra DA, pun=
o A jacente intra angulum DC'E , uterque addendus ef-
fet . Sienim EC occurrat D4 in B, & EC'in B', angu-
lus externus DCE 2quabitur angulo CBD, & CDB inter-
nis , & oppofitis , angulus autem CBD pariter binis BAE,
BE4;adeoque {ublatoCDB a DCE:, habetur DBC, &
{ublato BEA , vel CEA ab ipfo DBC, habetur DAE 5 un-
de conftat primum . Pariter {ublato CD'B’ a DC'E exter-
no, habetur DBC’ internus ; {ed ipfi DB'C’, five AB'E ad-
dito AEB’, vel AEC's habetur externus DAE ; unde patet
{fecundum . Tertium autem fponte fluit e primo . Sienim
demendi funt bini anguliCDA ; CEA ab angulo DCE ; ut
habeatur DAE , contra addendi iidem effent, fi foret C m
A, &A4inC, '
267. Sed nec eft opus tam proxima menfura rectarum
EC, DG, nec illis finubus ad inveniendos angulos ad B, vel

Facilior deter-
minatio redu-

&ionis « D demendos ab angulo obfervato.vel ipfi addendos; cum
illee diftantize CI, CH {emper utigue fatis exigux refpe-

&u ipfarum CE , CD exiguum fecundorum numerum re-

quirant . Ut angulus CE1 {it unius {fecundi, debet CF con=
tinereipfam CI vicibus 200000 ‘quamproxime,nimirum,

exiftente CEpedis unius , & CE 40 milliariorum, habetur

unum




QUSSR T TUS M, 327
unum minutum fecundum in angulo illo CEI, & eo mi-
nus habebitur, vel plus ;' quo diftantia CE fuerit e contra-
rio major, vel minor.. Quare fi numerus pedum inven-
tus in diftantia illa perpendiculari CT augeatur, vel mi-
nuatur in ea ratione, in quadiftantia CE a flatione obfer-
vataeft e contrario minor , vel major milliariis 40,habe-
bitur numerus {fecundorum demendus ab angulo obferva-
to , vel illi addendus; prout centrum € jacuerit refpectu
rectee AE verfus alteram flationem D, vel ad partes op-
pofitas. Patet igitur, fatis effe intra craffiores limites nof*
{e, quot milliariis diftet ftatio obfervata, & noffe tantums
modo numerum pedum , quibus centrum quadrantis di-
ftat a recta jungente centrum figni, prope quod fit obfer-
vatio, cum figno flationis obfervate , ut innotefcat ,
quid auferri debeat , vel addi. _

268. Anguli, qui habentur in ea tabula opufculi fe- Ex bafi, & an-

cundi , funt anguli ita correcti. Eorum: ope patet jam s
haberi poffe omnia laterarectilinea poligoni incipiendo rum:  redilineo-
a bafi altera ufque ad alteramr; ope illius notiffimi theo- T
rematis trigonometrici, latera funt » ur finus angulorum
oppofitorum 5 fed ut abafi altera deveniatur ad alteram,
{atis eft fingulorum triangulorum ope definire fingula la-
tera , ufui futura iu fequenti triangulo, quod quidem
ibi praflitit Mairius, qui fingulis triangulis fingula late-
ra definivit, 8¢ a prima bafi La fig. 2 tab. 1 devenit ad fe-
cundam be per latera LH , HI , HG , GF, EE , FD, DC,
GB s B4 s ac eodem pacto ordine retrogrado afecunda
be poterat devenire ad primam La . ¥ -

269. Porro ez reilinea poligoni latera nec jacent in Duplicisfate-
fuperficie regulari Telluris, nec indirectione Meridiani . rm reduionis

. -t . e : i neceflitas, ad fu~
Hinc duplici reductione eft opus', alterd , qua lateribus perfciem Teltu-

rectilineis, 8¢ ad horizontem inclinationes varias habenti- ris regularem »
bus pro varia diftantia flationum a {u perficie illa regula-
11, {ubftituat arcus fuperficiei ejufdem ipfis fubjectos , fi-
ve interjectos punctis , qua perpendiculariter {ubjacent
ipfis ftationibus , alterd , qu& inventa directione meri-

- dian}

& ad meridiani
reduitioncm o
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diani An tranfeuntis per alterum poligoni extremum 4,
& ope arcuum , Bd; €e, Df, Eg, Fhs Gi, Hl, Im,
Ln , ipfi meridiano perpendicularium reducat puncta
A,B,C,D,E,F,G,H,I,L,ad meridianumind,‘e,
fsgshyi,l,m,n,undedemum obtineatur intervallum
An’ meridiani ipfius interceptum binis extremis pundtis
totius poligoni.

Prime redodio- 5. Prima illa redu@io commeodiffime perficitur me-

nis fundamen-

wnm pracipuun. thodo ; quam ibidem Mairius exponit a num.24. Nimi=

rum omnes anguli reducuntur ad horizontales , five is»
quos latera rectilinea continent terminata ad ftationes, fi-
tis in fummis montibus fubftituuntur ii , quos continent
in fuperficie Telluris regulari arcus interjecti punctis {ubs
jectis ad perpendiculum fationibus {ingulis - In hacre-
ductione ‘affumitur fuperficies illa regularis Terre, ut
fpheerica , atque id quidem fine ullo periculo erroris fen-
fibilis . Cum enim difcrimen figurae Tellurisafpherica {ic
admodum exiguum , difcrimen partisulque adeo exigue,
qué toti poligono , immo que fingulis refpondet trians
gulis , omnem omnino {en{um debet effugere..

Bjuflem methor 5~ 7 En autem ejufdem reductionis methodum eidem

dus per Trigo=-
merriam  {phz-

wicam «

fatis analogam . Referant in fig. 11 tab. 3 redte CD , CE
rectas , qu a {atione C tendant ad binas ftationes , qui=
bus rectis {phera centro € occurrat in D, & E . In ipfa
fphaera fic CP redta verticalis tendens ad zenith refpon-
dens puncto P, fintautem C4, CB interfectiones pla-
norum verticalium PCD , PCE > cum plano horizontali
tranfeunte per C , ut preinde ACD, BCE {int bine eleya~
tiones obfervate fupra horizontem , quarum altera , vel
utraque fi effet nulla, abiret alterum,vel utramque € pun-
&is D, & E in alterum , vel utrumque e punctis.4 , & B;
{i altera, vel utraque effet depreflio infra horizontem,
abiret alterum , vel utrumque ex iis infra alterum , vel
utrumgque ex his, contra id , quod fchema exhibet. Sed
in omnibus eju{modi cafibus habita altitudine fupra ho-

rizontem , vel depreflione infra ipfum , habetur PD, &
PE
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PE differentia ejus a quadrante , vel {fumma cum qua-
drante .
 273. Porro interfectiones planorum PCA, PCB cum rrisnguii fhe-
{uperficie regulari Telluris effent bini arcus illi, quos =ri°[:‘==cf;’:§t:i::qu
memoravimus , nimirum bina latera poligoni ad ipfam :
fuperficiem reducti » & G4, CB funt rect® perpendicu-
lares interfectioni planorum ipforum arcuum , quarum
angulus proinde zquatur angulo {pharico, quem iiar-
cus continerent ; cum ipfe angulus ACB fit angulus ,
quem corum arcuum plana continent juxta num. §7 in
meis folidorum Elementis , Elementorum tomo 1, & ille
angulus {pheericus fit idem , ac eorum planorum angulus
juxta mea Trigonometrie {pherice elementa num. 153
ibidem . Quareinvento angulo 4CB , is angulus inveni--
tur , & ipleangulus ACB, quem tangentesin plano ho-
tizontali continent , dicitur angulus DCE ad horizontem
reductus . Porro is habetur refolutione trianguli {pharici
DPE , inquo ex datis altitudinibus 4D , BE, vel depref-
fionibus, dantur latera PD , PE , juxta numerum prce-
dentem , latus autem DE eft menfura anguli DCE obfer-
vati . Anguli autem {phzrici DPE menfura eftarcus 4B,
quimetitur angulum rectilineum ACB, nimirum angu-
lum ad horizontem reductum , five angulum poligoni ad
Telluris fuperficiem reducti . Quare datis binis altitudi-
nibus , vel depreflionibus ; & angulo-obfervato DCE ,
adeoque tribus lateribus trianguli {pharici DPE , datur
angulus DPE , {ive quafitus ille angulus reductus .

273. Isquidem angulus communi, & nota Trigono- Facitior ejus fo-
metriz {phericee methodo haud difficulter invenitur, ve- f:;‘(‘u‘i ﬁ::f;::‘:r:
rum ejus inventionem adhuc expeditam magis docet Mai- & expeditior in
rits a num; 26 opufculi fecundi’. Quod fi altera altitudo < Pluios
vel depreffio nulla effet , puncto D abeunte in 4, refolvi
deberet triangulum 4PE , fed multo facilius triangulum
ABE refolyi poflet, inquo data altitudine , vel deprel-
fione BE , & data bafi obfervata AE , inveniretur latus
AB, five angulus ille ad horizontem reductus , nimirum

Tt ope
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ope unius trianguli fpherici rectanguli , quod num. 2§
notat Mairius .
§ - 274. Jam vero inventis hoc pacto in fig.2 tab.1 omni-
,:,ﬁ’h?:':“‘;:f bus angulis poligoni redaci ad arcus circulorum maxi=
ventio Tarerum forum defcriptorum in fuperficie fpheerica , inveniuntur
poteon e latera omnia poligoni ejufdem incipiendo a primo trian-
dutos. gulo , fi fiat in ipfo, ut finus anguli LHa oppofiti bafi La
T B2 ad finum anguli HLa, vel HaL, ita bafis L priori oppo-
fita ad latus Ha, vel HL ‘oppofitum pofteriori, & eo=
dem pacto per omnia triangula progrediendo inveniun=
tur latera omnia poligoni reducti in menfurisiifdem ; in
quibus habetur bafis . Nam in triangulo quovis f] phzrico
funt finus laterum , ut finus ‘angulorum oppofitorum .
Porro ubi latera exigua funt , ipfa funt proxime , ut fui
finus, quod fatis conftat ex ipfis finuum tabulis ; ac pri-
mum latus re@ilineum 4L, nimirum bafis inventa per
actualem menfuram , fumi poteft impune pro arcu , cum
ca vixad 6 minuta affurgat. C%lamobrem faita illa an-
gulorum reductione eadem prorfus modo definiuntur la-
tera poligoni ad fphericam fuperficiem reducti, ac la-
tera poligoni immediate obfervati, & conftantis lateri~
bus rectilineis . Hi quidem anguli, & latera inveniuntur
in ecdem opufculo 2 apud Mairium num. 28 , fed quo-
niam non omnes altitudines , & deprefliones immediate
nobis fatis accuraté obfervare licuit , quo pacto -aliquot
cjulimodi obfervationum defectum fupplere licuerit, paul-
lo infra videbimus . :
_* 275. Interca habitis ea methodo , 8zangulis omnibus
Qe obfereite poligoni reducti , & lateribus ; reliquum eft, ut habean-
cu ad relv@lo- {1y ﬁ“:gmcnta i_lla merifii-fmi definita per arcus Bd ; Ce per=
S EE e pendlcul-a}'e's ipfi meridiano ; qua quidem , ut 8 arcus
o :n:dt :;er;im- 1p{:1 invenjuntur per obferv:a\tllohem -fola_*rem » quam in-
lincam » nuimus etiam fupra . 1d Mairius perfequitur in ipfo opu-
feulo 2 articulo 6 , nimirum a num. 303 €go autem id
ipfam hie paullo uberius exponam . In primis vero ad da=
tam quampiam horam ope quadrantis inveftigari debet
angulus ;
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angulus , quem continet recta tendens ¢ dato loco ad fta-
tionem aliquam , cum recta tendente ad Solis centrum .
Invenietur is angulus ditigendo alterum telelcopium ad
ftationem ita » ut fatio ipfa fit in interfectione filorum,
alterum ad Solem » & notando momentum , quo Solis
limbus preecedens appellit ad filum perpendiculare pla-
no quadrantis , & momentum , quo appellit limbus fe-
quens , unde innotefcit momentum , quo- appellit cen-
trum, & exnumero, quem tum defignat regula mobi-
lis, acexeo , quem defignat, ubi telefcopium fixum,
& mobilediriguntur ad idem aliquod objectum , obti-
neturangulus quafitus , quem recta ad {tationem ten-
dens continet cum recta tendente ad centrum Solis .

276. Quod {18olincedat itinere non ita {atis inclinato
ad horizontem , ututrinfquelimbi appulfus videri -pof-
fit , fed dum aflurgit, elabatur e campo telefcopii, vel
non libeat utrumque appulfum expectare; {atis erit no-
tare alterius momentum , & angulo ira definito addere
{emidiametrum Solis , vel demeres proutcentrum rel-
pectu ejus limbi jacuerit ad partes 1lli ftationi oppofitas ;
vel verfus illam . Diameter enim apparens Solis vel ob-
fervari tum facile poteft , vel fatis tuto ex aftronomicis
tabulis erui . Etid quidem prope &quatorem eft maxime
neceflarium , ubi nimirum Sol maxime ad horizentem
ereGtus aflurgic .. . : y

277. Porro data hora obfervationis,daturex aftrono-
micis tabulis declinatio Solis , & per eam diftantia Solis
a polo. Cumque in triangulo {pharico. habente angulos
in polo , -in zenith, in Sole , innotefcat praterea diftan-
tia poli a zenith complementum polaris altitudinis, &
angulus in polo ob horam datam : dabitur etiam diltan-
tia Solisa zenith, & angulus in ipfo zenith ; nimirum
azimuthus Solis. Habita diftantii Solis a zenith, eique
imminuta per refradlionem e tabulis erutam, cum prx-
terea haberi poflit elevatio fupra. horizontem ftationis
obfervate,; vel depreflio infra ipfam. , habetur quid=

T2 quid

Neceflaria potif-
fimii prope zqua-
torem cognitio
femidiametri fo-
lise

Relolucio trian-
guli fpharici ad
tem neceflaria .
Angulus pofitio-
nis inde dedu-
Gus .

Tabei, Fil1.
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quid requirityr ad reducendum ad horizontem -methodo
{uperius tradita angulum obfervatum . i enim in fig, 11
tab:3 CE tendatad Solem,CD ad ftationem,dabuntur PE;
PD, & angulus DCE obfervatus , adeoque & angulus-
APB, five ACB. Quoniam autem innotuit Solis azimu-
thus , five angulus , quem circulus verticalis P EB tranfi-
ens per Solem continet cum meridiano ; innotefcet ctiam
angulus, quem cum eodem meridiano continet vertica-
lis PD A tranfiens per ftationem D , nimirum innotefcet;
quantum in horizonte diftet punctum B a cardine borealis
procedendo inde ortum verfus , donec deveniatur ad
ipfum , quem in eo articulo Mairius angulum pofitionis
appellavit.

278, Exemplum totius perquifitionis hujufmodi ha-
betur in eodem articulo .. Nos e boreali parte folarii
Collegii: Romaniobfervayimus Solem die 14 Septembris
anni 1753 , paullo ante occafum s & Solem: contulimus
cum arbore in monte Soriani extante . Tres habentur ob=
fervationes num, 31 ipfius,pro quibus fingulis notatur pris
us angulus obfervatus,tum idem ad horizontem reductus .
Tumnumero 32 habentur 3 declinationes Solis a meridia«
no > nimirum tres diftantie pun@i Bejuldem figure 11
acardine auftrali, quaz {unt complementa. ad angulos
rectos anguli [pheerici , quem habet in zenith triangulum
terminatum ad ipfum zenith , ad Solem , & polum . Quo-
niam e -declinationes acardine auftrali in Occidentem
tendunt , & Sorianenfis montis arbor in eadem directio-
ne jacebat nobis ab Occidente Boream yverlus, addende
fuerunt tres ille declinationes tribus diftantiis Solis ab
arbore inventis numero illo ejus 31 ; & prodierunt tres
declinationes arboris Sorianen{is a cardine auftrali s qua-
xum media eft ibidem 158°, 25 35", Quoniam autem
hzc a meridie jacet Occidentem ver{us eadem directiones
quz a Borea tendit Orientem verfusad dexteram, fiipfi
addantur, gradus 180, qui in ea direcione funt a bo-
reali cardine ad auftralem ; ecritur ille , quem ibi angus

lum
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lum pofitionis appellari diximus graduum 338, 2", 35"
"“279. 8i hzc obfervatio non in Collegio Romano ha-
bita fuiflet , fed in ipfo initio poligoni, nimirumin nre-
dio D. Petri tholo ; nulla alia reductione opus effet . Ve«
yum ea quidemeft opus ; uthabeatur angulus pofitionis
quem cum meridiano tholi D. Petri continet eadem ar-
bor ex eodem theloobfervata ;- nimirum in fig. 2 tab. 1,
arcus AC cum arcu Aenumerando ab A4e ad dexteram ,
five complementum anguli eAC ad 4 rectos; ut inde >
reliquorum laterum habeantur inclinationes refpectu me-
ridiani ejufdem , & earum ope illa omnia perpendicula
in ipfum demiffa, & illaipfius fegmenta , que num.269.
propofuimus . '
280. Earedudio fitibidem num. 34 opufeuli 2, &
ad eam habendam requiruntur duo. Primo quidem pa-
rallaxisloci , in quo obfervatio inftituitur refpectu loci ,
ad quem reductio facienda eft , fecundo verd convergen-
tia meridianorum pertinentium ad ea bina loca. Expri-
mat in fig. 13 4 tholum D. Petri; € arborem Sorianen-
fem ; M folarium Collegii Romani, MP meridianum
ipfius collegii , AP meridianum ejus tholi : & concipia-
tur AN perpendicularis ad MP , ac 4n ad MC, & arcus
exiguus AD ad partes P parallelus EN. Angulus ACn , {i-
ve ACE dicitur ibi a Mairio parallaxis montis Soriani ;
DAP convergentia meridianorum , & ille quidem inve-
nitur facile ope perpendiculi 47, hic ope perpendiculi
4N’ quorum utrumque ex cognitadiftantia AM , & ob-
{ervatis angulis AMC, AMP cognofcitur , factis, utra-
dius ad finum ejus anguli, ita AMad 4n , vel AN .
281. Primumigitur i fiat , ut ACad An, ita radius ad

Neceflaria redice
&io ab ca pofi
tione ad pofitio-
nem ejuldem ma-
tis vifi e thole
D Petri «
Tabe1, Fi 2.

Plura ad ¢am re-
duftionem necel
{aria,

Tabi3: Fo 1 ge

Determinatio

{finum anguli A4Cr, is obtinebitur; deberet enim fieri , Prraliaxcos » &
o covergentiz me=

ut finus AC ad finum 4n , & {unt arcus exigui , ut fut fi- ridianorum .

nus . Innotefcit igitur parallaxis illa , que Mairio ibi ob-~
venit 1°, 3", 28" . Convergentia autem meridignoruin
pluribus methodis facile itidem invenisi poteft . En unam
admodum expeditam . In primis dato arcu quovis, ut AN

in
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in menfuris cujufcumque magnirudinis » facile eft in-
venire , quis arcus minutis , & fecundis circuli maxi-
mi refpondeat , {i minus accurate , faltemita proxime
ut nullusinde error timeri poffit: Nam & ex aliorum
menfuris innotefcit magnitudo gradus circuli Terre ma-
ximi , fatisad rem prafentem proxima verz , & derivari
poteft ex ipfo poligono reducto crallius fine confidera-
tione ulla ejus convergentiz . Hine fieri poterit, ut nu-
merus paffuum , vel hexapedarum in uno gradu ad cun-
dem in AN, ita minuta 60’ ad quartum . Jam in triangulo
{phzrico PNA rectangulo ad Nidata bafi P4 complemen-
to altitudinis poli, & latere AN , invenitur angulus PAN,
qui ob parallelifmum DA, MN, & proinde angulum DAN
xqualem recto ANM , eft complzmentum quafite con-
vergentiz DAN . Hanc ibi Mairius invenit 1°. 754

vi dheorems. 282. Circahujufmodi convergentiam plurima haberi

ca pertinentia ad poffunt theoremata fane clegantia. “Ex Trigonometria

imags " {phzrica, ubi detur bafis cum latere adjacente , & qu&-
ratur angulus , habetur hujufmodi canon : Radius ad
cofinum anguli; ut tangens bafis ad tangentem lateris
adjacentis . Cum igitur {it finus qualiex conyergentie
PAD idem , ac cofinus anguli PAN , rangens autem AP fit
cotangens altitudinis poli, fen latitudinis Joci , fubftis
tutis iis nominibus , & alternando primum , tum inver-
tendo » habebitur {equens theorema . Cotangens latitudinis
loci ad radium 5 ut tangens AN ad finum quefita convergentia
PAD . Vel quoniam in quovis arcu eft radius ad tangen-
tem , ut cotangens ad radium , reducta AN in partes cit-
culi maximi , habebitur hoc theorema . Ef? radius ad tan-
gentem latitndinis loci A » ut eft tangens AN ad finum conwer-
gentie quefita PAD. Quod fi libeat uti differentia lon-
gitudinum. APM , erit ex can. 6 mex Trigonometri®
{pharicx alternando , radins ad cofinum bafis 4P , five
finum Jatitudinis loci 4, uteft tangens anguli P ad co-
tangenten anguli PAN , five tangentem anguli PAD.

Quare habetur bujufmodi theorema.. Radius ad finum la:
£t~
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totudinis 5 ut rangens differentia longitudinum 5 ad tangen-
tem convergentie meridianorum. Hoc quidem theorema pro
angulis exiguis fieri poteft fimplicius ," ponendo pro tan-
| " gentibus angulorum angulosipfos; cum nimirum arcus
exigui, qui eorum angulorum menfur® funt , fint ad
fenfum ®quales fuis finubus, & tangentibus . Erit nimi-
rum » utradius ad finum laticadinis loci, ita differentia
longitudinum exigua’, ad convergentiam meridianorum

283. Hoc poftremum theorema facile etiam immedia- Atiud theorema

generalius @ re-

te demonftratur pro exigua longitudinum differentia : eft 570" 0, " 1
autem generaliter verum hoc aliud pro binis directioni- du= ad parces
bus arcuum meridianorum pertinentium ad bina punéta Frall €
habentia eandem latitudinem , & longitudinem utcumque
diverfam, effe , ur radium ad finum latisudinis 5 ita finum di-
midie differentie longitudinum ad finnm dimidii anguli , quo
ille direftiones o [e invicem divergunt . Sed de hujufmodi
theorematis jam fatis . Illud notandum tantummodo pro
hifce methodis , qua adhibent longitudinum differentiam,
ut numerus hexapedarum , vel paffuum reducatur ad par-
tes paralleli, faciendum effe primo , ut radius ad cofinum.
latitudinis ita numerus earum menfurarum in gradu cir-
culi maximi ad eum in gradu paralleli, tum ut hic ad nu-
merum propofitum , itaminuta 60 ad numerum: partium
quaficum . Nec in hoc numero , ubi exiguus {it , commit-

: tetur error fenfibilis , licet gradus circuli maximi fatis

: craflo modo fuerit definitus, vel affumptus .

284. Utautem eo unde digreffi fumus redeamus; in-,zco. .
ventishifce duobusangulis parallaxeos , & convergentiz s tio per cognitam
jam facile eft invenire pofitionem  AC refpectu meridiani "2+ >
AP . 8i enim ducatur AE pavallela MC ; eritangulus EAD am definica pro
®qualis AFP . Prius ad inveniendam pofitionem M4 **™"¢ "
refpetu MP demebatur AMP , five hic EAD a grectis »
nuncdemi debet CAP abiifdem, adeoque ei, quod de-
mitur , accedit convergentia DAP , & deelt parallaxis

: CAE . Hine ipfi angulo pofitionis accedit ea paralaxis , &
i deeft convergentia. Idcifco ibidem a paralaxi 1%, §3',
28" demitur a Mairio convergentia 1, 7, & refiduum

s
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1% ¢2', 21"additur angulo pofitionis prioris 138%.2%
35", & evadit novus pofitionis angulus montis Soriani
vifi' e tholo D. Petri 339°, 54 §6".

pata poficione <285~ Eo angulo invento, facile jam invenietur angulus

unins loei vifi ex

s o entio QuETH 10 fig. 2 , tab. T continebit cum arcu eodem An re-
goficionis ilius ¢ta AB" tendens ad montem Januarium , cum in tabula
Wb o pum 28 , opufc. 2 innotefcatangulus CAB 78°, 59 11’
a quo fi dematur CAn complementum ad 4 rectos anguli
politionis puncti C,nimirum 20°,5',4";remanet nABangu.-
lus pofitionis puncti B vifiab 4, 582 54> 7". Sijam con-
cipiaturin C arcusCp parallelus ipfi arcui Amangulos,quos
recte CE, CDsCB , CA continentcum Cp tendendo a Bo-
rea Orientem verfus ad dexteram , appellat Mairius angu-
los pofitionis pun&orum F, D, B4 vilorum aG, nulla ha-
bita ratione convergentiz meridianorum . -Et quidem fa-
cile patet ; quo pacto ex angulo pofitionis puncti ¢ vift,
ab Aerui poflit viceverfa angulus pofitionis puncti 4 vifl,
e C. Nam ubi , ut hic , punctum pofterius jacet ad Occi=
dentem ; quo cafu angulus pofitionis ipfius a pracedenti
eft major duobus re&is; habito , quod hic licet , arcu cir-
culi pro recta , fatis eft ab eo demere gradus 180 con-
tra ubi id ad Orientem jacet » ut hic B, quo cafu angulus
pofitionis eft minor -duobus rectis , fatiseft ipli addere
gradus 180, quod quidem admodum facile demonftratur
exnatura parallelifmi. . . _ ,
potonis - 286. Incafu praefeati-cum angulus pofitionis C ab 4
o ‘“f";:m}: fit 339% g4, 56", erit AaC159% 545 56" cum vero {it
;:Eﬁ‘:d XV Bab A, §8° 54 7" eflet Aa B 238%54/, 7" . Porroan-
vento in C angulo pofitionis unius puncti 4 inde vifi, &
datis angulis , ‘quos cum C4 continent relique rect® CB,
CD, GF, dabuntur & earum anguli pofitionis ablatis in-
de iis angulis, fi tendunt. finiftrorfum refpectu C, addi-
tis » fi dextrorfum . Quoniam ex tabula Mairij num.28 eft
angulus ACB 32° 12 14" ac tendit finiftrorfum , eo ab-
latoa189°, 545> §6”» habetur pofitio BvifiaC 127°:425
42". Dempto autem itidem inde angulo BCD , qui in €a~
dem tabulaeft 79", 10’ 19", relinquitur pofitio Da E
S22
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§7° 32', 23", ac demum ablato angulo DCF; qui ibidem
eft 49°, 27’ 33" relinquitur angulus pofitionis Fvifi a G
8% 4 g0
287. Eodem pacto licet etiam pro puncto B eruere_ rﬂf;f;:‘f;u:f
omnes angulos pofitionum punctorum omnium inde vife- cur aliauz in
rum ; ac ex utrolibet eorum facto graduad D, ut ab 4 SO o
factus eft ad €, & B, eruere omnes punctorum inde vi-
forum , donec deveniatur ad poftremam poligoni flatio-
nem L, & eo pacto computati funt omnes anguli poft-
tionum , qui in fecudo opufculo habentur num. 34. Sed
ibi omiffa eft pofitio tholi D. Petri a monte Soriano, cum
eadem habeatur e fuperiore Soriani abeodem tholo abje-
&is ut diximus 180°. Pariter iniis, qua habentur ibi
pro monte Fioncho , omittitur pofitio montis Soriani, a
quo habita fuerat illius pofitio » & in fequentibus oreni-
bus bz pracedentium , ut ita dicam; reciprocz omit-
tuntur , cum ex illis haberi poffint demptis , vel additis:
180°, prout habebatur plus » vel minus eo numero, &
eadem de caufa omittuntur omnes pro monte Januario
B, cujus pofitio habeturibi a tholo 4, a monte Soria-
no G, & a Fioncho D, omnes pro Pennino E, cujus
pofitio habetur ibi a Fioncho D, a Tefio F, & a Catria
G, omnesdemum pro monte Luro I, cujus pofitio ha-
betur ibi a Catria G , a Carpegna H , & ab Aprufa L. Ac-
cedit autem , quodadea, qua occurrent impofterum
abunde funt ea fola, quzibiexpreffafunt. el
288. Exhifce pofitionis angulis duo confequuntur . pofitionis confe-
Primo quidem , ut liceat inde » & ex omnium triangu- [ i"" i
lorum lateribus jam fupra cognitis derivare illa perpen- ridiang, & com.
dicula Ce, Fb&ec. Bd, Df&ec. » & fegmenta meridiani Elrie oo
Ae, Ab&c. Ad, Af&c. Deinde vero , ut liceat confer- cum Avimineafi.
re Romanas obfervationes pofitionis poligoni cum Ari- rer derermts
minenfibus . Quo id pacto obtineri poffit, pergam ex- f.
Ponere . s - : . Ejufdem in reli-
289. In primis in triangulo rectangulo 4eC, inquo quis omnibus.

Unde is prior

angulus C4e eft complementum ad quatuor rectos anguli g,a, colicans
' Vv Poﬁ- fit «




Ejufdem in relia

suis emnibus »
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politionis montis Soriani a Tholo D. Petri , adeoque_s
datur, dato praterea latere AC ex tabula numer. 38 »
per regulas Trigonometriz {pharice , qua hic in ar-
cubus exiguis , qui fuis {inibus proportionales funt; con-
gruunt cum regulis planz, inveniuntur e, & ¢C . Et qui-
dem ex ipfo {chemate conflat, quo ex vergant, fed &
hic, & in fequentibus omnibus triangulorum re@angulo-
rum refolutionibus , angulus, quem linea ducta ex qua-
vis ftatione ad aliam quamvis continet cum arcu 4 ; vel
ipfi parallelo, obtinetur ex pofitione pofterioris ftationis
vifz a priori, fumendo ipfam pofitionem, fi fit minor qua-
drante; ejus complementum ad duos rectos, fi eum exce-
dat, fed {it femicirculo minor ; exceffum fupra femi-
circulum , fi eum excedat, & fit minor tribus quadran-
tibus ;. complementum ad 4 rectos , fi excedat etiam tres
quadrantes. Eoauatem triangalo- refoluto latus paralle-
lum meridiano An tendet re?pe&u’ﬁﬁtibﬁis“ ‘prioris in
Boream in cafu primo , & quarto, in Auftrum in fecuns
do, & tertio; latus autem perpendiculare tendet refpectu
ejufdem in Ortum in prioribus binis cafibus ,in Occafum
in pofterioribus . :
290. Eodem pacto in triangulo re@angulo 4dB. ex
data pofitione montis Januarii B a tholo 4, dabuntur 44,
dB. Occurrant Df, hFarcuiex C parallelo Aninp, g,
qui haberi poterit pro arcu cireuli-maximi , cui tam pro-
ximus magnitudine eft, & pofitione , vel uterque pro
recta linea ; & in triangulis CpD, €4F dabitur angulus
in C ex pofitione montis Fionchi D; & Tefii F a Soria=
00 C'. Quare dabuntur Cp , Cq parallelz , & mquales ¢f »
eh ., que additx Ae exhibent Af, 4h, & itidem dabun-
turpD, gF, a.quarum priore dempta pf 2quali Ge, relin-
quitur Df; & pofterior dempta a gh, five a Ce relinquit Fb .,
Pariter {i perpendicula Eg , Gi , HI occurrant arcui duto
per montem Tefium Fparallelo Aninr, s,¢,in triangu=
lis FrE's FsG, FrH, habentur anguli in Fex tribus pofi-
tionibus Pennini E , Catriz G, & Carpegnx H , adeoque
didy fatus
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latus Fr s five bg> quod ablatum ab Ab, relinquit g |
latus Fs, » five bi » quod additum Ah exhibet Ai ; latus Ft,
five bl 5. quod additum A4b exhibet Al, latera ER s Gs,
Ht , a quorum prioribus demendo rg, si, five Fh, &
poftremo addendo ¢/, five itidem Fh, habentur Eg, Gi, HL
Demum fi.Im , & Lnoccurrant arcui parallelo An ducto
per montem Carpegnam Hin # , & « ; ex pofitione mon-~
zis Luri I', & oftii Aprufee L , habebuntur Hux , Hu , five
Im,In,&inde Am, An ,acul,xL , & inde ob um , xn
xquales Hi , invententur Im , Ln. . -

2g91. Patetinde, ex iis folis pofitionibus , qu# expri- Unde prore fru-
muntur in eo numero 34 , haberi omnia ; qua neceflaria &>° ™
funt; ad primum illum percipiendum fructum, immo &
ex; que a Fioncho {funt, & pofitio montis Januarii a
monte Soriano omitti poffunt in hac inveftigandi metho-
dos licet exdem , operatione aliter inftituta , ufui effe
poflinc . Is quidem fructus in ipfo fecundo opufculo ha-
betur num. 39 {ub finem ejus articuli.. Inde autem , & ad
fecundum fructum percipiendum progrediemur .

292. In primis angulus pofitionis montis Luri ] ab oftio Nosnuifa profe.
Aprafe L inventus methodo num. 287 hujus opufculi g o By s
juxta finem num. 34 opufculi 2, eft 137°, 53, 58”.. Is qui
dem eft non refpectu meridiani tranfeuntis per L , {ed re=
{pectu circuli paralleli meridiano An . Porro ex refolu=
tione omnium illorum triangulorum ernitur uL 7139. 8,
juxta tabulam num. 39 opufculi 2,{ive, ut ibidem habetur,
proxime milliarium 7.5 ; Huic diftantiz methodo nume-~
ri 281 hujus opufc.4., convenit convergentia meridiano-
tum §% 34" quameridianus loci L inclinatur ver{us me-
ridianum 4n productum . Quare linea LI adhuc magis ab
| eo meridiano diftat ad dexteram' per eum angulum , quo
addito priori pofitioni habetur pofitio montis Luri I vifi
ab oftio Aprulz refpectu meridiani ipfius-oftii Aprufe
1370 50’y 32", : :

293. Jam vero eundem angulum ex Ariminenfibus ob= & ipfe deduGus,
fervationibus habemus expofitis opufculo 2 num, 36 » ubi

NN eadem
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eddem methodo , quam hic expofui {uperius num. 284,
cadem eruitur. Nam per 3 obfervationes Solis orientis
e mari factas in 2dibus Garampianis eruitur ibidem angu-
lus pofitionis montis Luri ] ab ipfis ®dibus 13§° 21, §1".
Exillarum xdium diftantia ab oftio Aprufz, & pofitione
refpectu ipfius ibi expofita eruitur methodo num. 280
hujus opufculi cum parallaxis montis Luri 2°% 35 34" ab
ipfo monte obfervata s qua recta eo tendens ab edibus
Garampianis inclinatur ad rectam eodem tendentem ab
oftio Aprufz, addenda pofitioni montis Luri vifi ab iis
=dibus , tum convergentia meridianorum , qua meridia-
nus oftii Aprufe occidentalioris inclinatur ad levam ad
meridianum adium Garampianarum 39” quod refpondet
paflibus 835 occidentalioris pofitionis , itidem addenda .
Quare utriufque fummd additd pofitioni vilx ex dibus
Garampianis habetur 137°, §8', 4/ Is quidem ab eo,
qui ex Romana obfervatione erutus fuerat 137°, 59’ 32",
differt fere per fefquiminutum ; fed , unde id difcrimen
roveniat , dicam paullo inferius, ubi & illud patebit,
nihil ad fenfum inde turbari longitudinem unius meridia-
ni gradus , in cujus gratiam hec omnis inveftigatio infti-
tuitur . Interea hujus ipfius inveftigationis ductum ab-
folvam , quod pertinet ad ufum obfervationum quadran-

te inftitutarum , de quibus hic agimus .
g:;:;a:?c::cﬁ. - 294. Ex ta.bgla num. 39 qppﬁ:uli 2 eft An 161127. 95
culi maximi per- O puACtUmM 72 definitur per lineam L»n @quivalentem re<
pendicularis , & Choe pcrpendiculari du&ex L in 4n: circulus autem pa-
sirewli paralle- | llelus tranfiens per L > qui polum habet in ipfo meri-
‘diano An producto ultra n per gradus 46 quamproxime,
occurrit ipfi meridiano citra n, & inveftigandum eft id
intervallum inter eum arcum , & perpendiculum Lz de-
mendum ab intervallo 4s , ut habeatur intervallum in-
ter parallelos tholi 4, & oftii Aprufz L. Ea inveftiga-
tioge:i poteft prorfus eadem methodo, qua ufi fumus

hujus opufculi 4. num. 140 pro inveftigando in fig. 19
tab.2 errore fectoris ex inclinatione axis telefcopii. Si
enim
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énim ibi P fit polus, 8 L’ referat punctum itidem L fig. 2

tab.2 , nempe oftium Aprufe , referet hujus L’M perpen-

diculum Lz illius, & L'©arcum paralleli, ac quantitas

demenda erit OM. Eft autem ex num. 141 finus PL'ad

cofinum , five ejus tangens ad radium , vel radius ad ejus

cotangentem , nempe ut radius ad tangentem latitudinis

laci L', ita finus verfusarcus LM ad MO . Porro eft PL'

complementum declinationis loci L', & f{inus verfus ar-

cus L'Meft tertius poft diametrum, & ejus chordam.

Quare cum innotefcat L'M , nimirum 7139. 8 , & dia-

" meter Terrz , quam fatis eft noffe intra limites admodum

craflos , fit pafluum circiter 8544.000,habebitur {inus ver-

fus arcus L'M 5. 9., atque inde ex theoremate propofito
arcus MO , qui evadit pafluum 5. 7.

295. Demptis jam hifce paflibus . 7 ex intervallo An Intervallum pa-
fig.2 tab.1, nempe ex 161127. ¢, & additis paflibus 269, Mo e
quibus cubiculum mufzi Collegii Romani eft auftralius Tabe- Fig:s.
Tholo D. Petri s ac ablatis paflibus 139. 1, quibus Ga-
rampianz ades funt itidem auftraliores oftio Apruflx ,
habebitur demum intervallum parallelorum tranfeun-
tium per loca , inquibus obfervationes aftronomic in-
flitutz funt, paffaum 161242.1. Hic numeruscorrigi de-
bet per obfervationem'Ariminenfem , pofitionis poligo-
ni, qua tamen , ut infra videbimus, vix ipfum tribus paf-
fibus auget , & reduci ad numerum hexapedarum. ,
contentarum eodem illo intervallo , quem videbimus fe-
quenti capite » inventa ratione paflus ad hexapedam . Ex
eo numero , & ex arcu celefti déterminato juxta ca-
put pracedens ernitiar demum magnitudo gradus meri-
diani quafita 515 SRl e i) e o

296. Ethzc quidem eft tota feries operationis, QuUa cur hze fufius
obfervationes per quadra,ntem inftitutez reducuntur ad perradaca,
ufum pro invenienda magnitudine gradus;; quas ego qui-
dem aliquanto diligentius perfecutus fum idcirco etiam,
ut {i alii hec ipfa tentare voluerint alibi,fint autem in hu-
julmodi operationibus minus exercitati , hic ea inveniant

omnia »
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omuia', -qudisufii futura funt . Id ipfum autém: necef-
farium; itidem erat’, -utin errores’s qui committi poflint,
inquirere liceat aliquanto-fubtilius, & ipfasnoftras ob~
fervationes , ac earum confedaria ad trutinam revocare;
~ quod jam praftabimus . . E _
Bnde difcrimen 397, Utautem ordiamur a: pofitione poligoni refpe-
& Ariminenfes Ctu meridiani,. qua nobis juxta num. 293 Arimini, &
shfervatione fo- R omee per fefquiminutum diverfa obvenit , id difcrimen
a pluribus capitibus ortum duxit, In primisdum ex ob-
fervatione Romana eruitur. pofitio lateris poftremi poli=
goni , progreflus fit juxta num. 287 per omnes interme-
-dios poligoni angulos , in quibusfingulis error etiam I0
fecundorum committi poteft . Hifce erroribus accedit
aberratio aliqua in redudtione lateris jungentis primum
montem cum mufzo Collegii Romani , ad latus jungens
iplum cum tholo D, Petri , 8 fimilis aliqua aberratio’ in
=dibus Garampianis reducendis ad oftium Aprufz. Ac-
cedit error aliquis inr @ftimatione anguli in ipfis' obferva-
tionibus Aftronomicis » & quod caput eft , error aliquis
in horologio notante momentum obfervationis ,.a quo
pendet azimathus Solis:.. Et quidem hic poftremus error,
nifi horologium fit accuratiffimum ; vel etiam {i ingens
ealorismutatioifiterea fiat ; facile poteft admodum in-
gentem effetum fecum trahere . Nam fingulis {ecundis
horariis Sol percurrit 15 fecunda {ui paralleli; qua erro-
rem 1o fecundorum. in azimutho facile fecum trahunt :
Et quidem eft mihi xatio fufpicandiin Ariminen{i horo-
logio aliquot fecundorum inxqualitatem in. tot horis a
meridie ad illam matutinam Solis obfervationem .. Omnes
ii errores in unam fummam collecti facile pariunt fefqui-
minutum, cum {inguli 2quari poflint fecundis, poftremus
multo pluribus, licet etiam fe magna ex parte corrigant .
prima methodus - 298+ Verum:illud commodum- accidit » quod non is
inveniendi <t~ santm, fed & multoimajor errorin pofitione poligoni
rorem 1pde ortu Sl - A L g A -
perquamexiguuni' errorem fecum trahit in illo meridiani
fegmento intercepto . inter parallelos pertinente ad ex-
- _ trema
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trema punca 4, & L fig.2 tab. 1. Quem crrorem fecum i

| trahat id fefquiminutum , facile patet inveniri pofle, i
| affumendo primam pofitionem montis Soriani a tholo §

D. Petri minorem fefquiminuto, & inftaurando totum
calculum , ut innotefcat ibidem methodo expofita a
num. 288 nova An mulcata per intervallum inter Lz , |
& circulum parallelam:-tranfeuntem per L. Sed multo h
facilior habetur methodus facta priore determinatione I
inveniendi eam correctionem, ubi difcrimen exiguum
eft , ut hic .-Eam hic exponam, \
299. Sintin fig. 14 tab. 3 puncta AnL cadem , ac in Secunda multo [
fig.2 tab. 1, & concipiatur alia directio meridiani A’ 5+ 5.
g.2ta p “Tab. s F. 3
propior puncto L, in quam demittatur perpendiculum 3 i
Ln’. Cum habedtur ex prima determinatione 4n, & nL
in paffibus , nota utcumque in iifdem magnitudine unius
gradus ,: innotefcentin partibus circuli maximi ambz ez
linex . Quare innoteflcet in triangulo, {phxrico AzL re-
ctangulo ad n bafis. AL , & angulus #4L , a quo {i de-
matur angulus #4n’, relinquitur»’4AL’, quo dato , & data
bafi AL, dabiturlatus 4n’, ut & diftantia Ln'in parti-
bus circuli maximi, que facile reducentur-ad paffus. :
300. Eamethodus generalis eft pro quayis magnitudi- i Sl
ne eorum laterum , fed ubiexiguus eft tractus unius, vel tatitudinum exie 4
alterius gradus, res multo facilius perficitur per Trigo- 8™ & f
nometriam planam . Nam' ex lateribus 4n, »L datis in
paflibus ; habebitur angulus n4L faciendo , ut An ad nL,
ita radius ad tangentem ejus anguli. Eo invento, habe~
bitur & angulus L4x', demendo indeangulum ndw’. Tum
factis , ut cofinus anguli n4L ad cofinum anguli #'AL i
communi radio AL , ita An ad An , habebitur ipfa An’. i
301. Quod fi & angulus ndn’ exiguus fuerit , resmul- Alis sdhuc ex- ‘
to adhuc facilius perficietur hoc pacto. Occurrat re@a E::lj;l";;ﬁil:’nf: )
An're@eeLnin I, & An,. Al haberi poterunt pro @qua- meridiani - exis |
libus, habita nI pro arcucirculi defcripti centro 4 . Erit "
autem angulus #'L] xqualis ipfi nAI, 8& Ln’, Ln proximé i
&quales ., Quare erit ; ut radiusad finum angulin'LI; five i
: nAl

r—

e
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nAl , ita L#', five Ln ad In'. Erit autem [z differentia in-
ter An, An’, & quoniam lineola inter arcum circuli pa-
ralleli, & perpendiculum Ln, vel Ln'intercepta, de_s
gua egimus num.2g94-erit ad fenfum eadem refpectu pun-
&in, & n' ut facile deducitur ‘ex ipfo theoremate ibi
expofito, erit illa eadem lineola In" differentia inter bi-
nos meridiani arcus interceptos binis extremis punctis
poligoni in binis diverfis illis inclinationibus meridiani
ad-rectam AL .- : -

Theorema gene- 302, Habebitur autem ex pracedenti determinatione

e e hoc theorema . UVt radius ad finum differentia inclinationum
meridiani obfervatarum , ita diftantia pofiremi puniti poligo-
mi a meridiano per primam pofitionem definito ad differentiam
arcunm meridiani in iis diverfis fuppofitionibus interceptaruns
inter parallelos tranfeunres per punita extremasaddendam illi,
qu refpondet angulo mafori ipfius mevidiani cum recta juns
gente bina poligoni extrema . In cafu noftro differentia in-
clinationum meridiani ex obfervationibus Romana , /&
Ariminenfieft 1. 28", cujus {mus ad radium rocococoo
eft 4266 , & diftantia illa Ln per num. 292 eft pafluum
7139. 8 . Quare fadtis, ut 1000000 ad 4266, ita 7139. 8
ad quartum , prodit 3.0, cujus fi ratio habenda fit , ut id
addaturilli arcui Ln fig. 2 tab.1 definit ex Romanis ob-
fervationibus num. 294 paffuum 161127. 9, fiet is arcus
ex Ariminen{ibus ob{ervationibus 16 1130. g , prorfusut
habetur opufc.2 num. 37, quorum medium erit 161129.4;
unde numeri 29§ methodo ‘arcus meridiani interceptus
inter bina loca obfervationum aftronomicarum fiet pal-
{uum 161253. 6 , major priore per {efquipaflum , quee
differentia gradus men{uram auget minus, quam per di-
midiam hexapedam , nimirumnihilad fenfum, ut fupra
affirmavi . TS0 S |

triafes adere 303+ Videamus jam , quid erroris in hoc ipfum inter-

Eores sz gl vallum poffit irrepere ex angulis poligoni , quorum ope
peligoni- & latéra rectilinea ad horizontem inclinata, & latera

ipfa reducta ad fuperficiem Telluris regularem, fed a‘dhlllfi
| incli-
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inclinata ad meridiani directionem , & ipfa ad eandem
reducta , nempe totus ille meridiani arcus interceptus
parallelis per loca obfervationum aftronomicarum tran{-
euntibus definiuntur . Ac primo quidem videamus » quid
timeri poflit in reductione poligoni ad {uperficiem regu-
larem Telluris ab errore in alticudinibus , vel depreflioni-
‘bus ebfervatis .
304. -Sintin fig. 15 tab. 3 punta ADPEB eadem ac

Theorema Co-

tefil pro cocr=

in fig. 11 juxta num. 271, nimirum PD, PE complemen- rore.

ta diftantiarum ab horizonte binarum ftationum D ,
E , arcus DE menfura anguli obfervati , 4B menfura an-
guli reducti ad {uperficiem regularem Telluris . Erit an-
gulus DPE menfura lateris DE redui ad {uperficiem re-
gularem Telluris, ut vidimus ibidem. Sit jam aliquis
error admiflus in obfervanda diftantia ab horizonte , ut
pro triangulo DPE habeatur triangulum DPE’, in quo
maneat PD, {it DE' =qualis DE , & PE‘differat a PE
per IE, arcu E'I habente pro polo punctum P, qui
arcus hic haberi poterit pro perpendiculari ipfi EI ob
nimis exiguum cjus traGum . Quoniam autem arcus
DE ; DE' funt xquales , habebit & arcus EE pro polo
punctum D , & proinde affumi poterit pro perpendicu-
lari arcui DE . Quare angulus IEE’ erit complementum
anguli DEP . Eritautem EI error commiffus in obfer-
vanda altitadine ; vel depreffione , & BB’ error inde pro-
fluens in angulum reductum . Porro in triangulo rectan-
gulo EIE eft, ut radius ad tangentem anguli IEE’, five
ad cotangentem anguli DEP , ita EIad IE". Rurfus ut fi-
nus PE’ ad finum P8, five ad radium,ita [E ad BB'. Qua-
re ex zquo perturbate erit , ut finus PE’, vel proxime PE
ad cotangentem anguli DEP , ita EIad BB', qu quidem
determinatio eft Cotefii in opufculo,quod infcripfic &/t
mario errorym in mixta mathefs .

- 305. Datisigitur lateribus trianguli DPE , facile da-
bitur ratio inter E] errorem commiffum in latere PE , {i-
ve in elevatione {upra horizontem , vel depreflione in-

X x fra,

& Tabs 34 Fig.15*

Inde facilis ejus
inventio «
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fra, & BB errorem anguli reducti inde derivatum . In- |
i vento enim eo angulo , invenitur facile & angulus DEP, |
b cam fit,ut finus DE ad finum DP,ita finus anguli DPE jam |
inventi ad finum ipfius DEP, quoangulo invento ha- '
bebitur ejus cotangens, & ratio finus PE ad ipfam co-
tangentem .

Eum esorem - 306, Ubi angulus DEP fic'rectus > patet', errorem eva-
pigud elle de- pefcere , cum ejus anguli cotangens evanefcat . Quo-
niam autem; ob 4D, BE exiguas, angulus DEP parum po-
g teft differre arecto 4BP , patet itidem , perquam exi-
' guum efle pofle errorem anguli reducti. Nimirum quo-
niam finus PE erit femper radio quamproximus , {iangu-
lus DEP differat a recto per unam gradum,erit cotangens
ipfius tangens unius gradus , & cum radius ad tangentem
. unius grz.dus it proxime , ut §7 ad 1, pro quovis minuto
erroris in altitudine obfervata vix habebitur error unius

v fecundi in angulo reducto. = = =
Exiguum efe - 307. Sed quam exiguus {it is error , pateblt etiam hoc
k e Conferendo tabulam expolitam opufculo 2, n. 28,
in quafunt anguh reducti , cum tabula propofitaibidem
| num. 21, inqua funt anguli obfervati , conftat , eos qui-
dem in ea reductione parum admodum mutari ita , ut in
A primis tribus triangulis vix unum minutum reductio {u-
peret, femel ad duo minuta perveniat; inreliquis au-
tem fere omnibus minuto primo fit minor , & vero etiam
fapiflime paucorum admodum fecundorum . Porro con-
fulendo tabulam appofitam in fine ejufdem opufculi pate-
bit altitudines , vel deprefliones f2pe gradum excedere »
{eepiffime dimidium gradum, & plerumque efle multos .
rum minutorum , ubi autem paucorum fint, ibietiam
¥ reductione mutari angulum paucis admodum fecundis ,
Conltat igitur, duorum etiam, vel trium minutorum erro-
rem in altitudine obfervanda, fxpe ne unius quidem fe-
cundi errorem parere in angulo reduéto, fere {femper
duorum, vel trium fecundorum errorem nequaquam indus

cere 3 utadeo , licet hx diftantiz ab horizonte aliquanto
minus

S

T

|
|
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: - minus accurat® fint, quam anguli poligoni, adhuc ta- i
men nullus notabilis error inde timeri poflit in iis, que &

ad gradum inde deducendum pertinent . i

dinum , ac depreflionum oblervationibus ;, non omnes . nesalticudinum,
Defunt tamen admodum pauc ex iis » quarum in redu. Jiacerefion
&ione eft ufus . Nimirum a monte Soriano diftantia ab ;
Horizonte montis Tefii, & rtholi D. Petri: A fioncho
itidem Tefii; a monte Tefio Soriani, & Fionchi: a

monte Catria mentis Luri. Cur he obfervari non po-

\ 308. Porro in ea tabula habentur plerzque ex altitt- o, irrvasio

tuerint , in caufa fuit vel nebula fuperveniens , quz mon- H
tis verticem obduxerat , vel nox . Quoniam enim altitu- ¢
dinum obfervationes facile {uppleri poterant , & minus

intererat, ut perquam exactiffime effent; ubi montes
confcenderamus » primum angulos poligoni definieba- i
mus > tum altitudiues . Szpe autem accidit, ut montes
reliqui inde profpectandi nubibus jacerent obruti , quam
ob caufam, ut in primo narravi opufculo , aliquando
etiam decies fruftra fummos montium apices confcende-
ramus . Inde fiebat, ut ubi demum {e opportuna pre- .
beret rei bene gerendwe occafio , aliquando per intervalla
tantummodo ftationem aliquam e nubibus emergentem
zgre confpicaremur , aliquando non nubes , fed craflior ]
nebula profpectum furriperet , vel relique obfervatio-
nes in no¢tem producte has impedirent . Quoniam au-
tem ; ut monui , harum defectus facile admodum {uppleri
poteratex obfervationibus vel jam habitis , vel haben-
dis impoftrerum ita proxime » ut nullusinde error, qui
{enfu percipi poffet in gradus determinatione temeri in-

de poflet, fupervacaneum cenfuimus eo regredi iterum :
cum incerto exitu , & tempus terere s ac inanes labores i
fubire..

309, Poffe autem fuppleri, eft admodum manifeftum . auo psgo tup-
Nam in primis, ubi ex una ftatione alterius diftantia’ ab ple} pofins uo8
. : . . S e g ¢ binis mutuis
horizonte definita eft, hujus prioris vifee ab illa pofte- habewr ateera. 4
riori diftantia ipfa facile invenitur. Sint enim in fig. 16 TP - Fig:d: i

i o binz [

f
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bin ftationes 4, & B, & bina linez verticales coeant in
b centro C {uperficiei regularis illius tractus Telluris, cujus
arcus rectis C4,CB occurrat in D,& E.Si in poligono non
reducto habeatur diftantia AB, qu erit proximé aqua-
lis arcui DE, & cognofcatur menfura alicujus gradas;pro-
xime innotefcet numerus minutorum ‘debitus arcui DE »
: five angulo A4CB . Si vero obfervetur ex 4 elevatio fupra
" horizontem: ftationis B, vel depreffio; ea addita , vel
ablata gradibus 9o, habebitur angulus C4B, qui qui- ;
. dema refractione liberabitur fatis proxime, fi anguli ACB '_
pars decima octava dematur . Nam ut Mairius notavit |
opufculo 2 num. §6 , effeGus conjunctus refracionis
ucriufque folet effe circiter pars nona anguliipfius ACB ,
ut ex aliorum pluribus , & noftris obfervationibus con-
" ftat. Demuntur anguli C4AB, & ACB a gradibus 180 ,
& habebitur angulus CB4 correctus ; cui {i addaturilla
by pars decima octava anguli ACB , habebitur angulus CB4
: ejulmodi , cujulmodi ab obfervatione prodiiffet , cujus
. differentia a gradibus go illam ipfam elevationem , vel
. depreflionem exhibebit ftationis 4, ‘quam immediata_
obfervatio in B prabuiffer .  Atque hac methodo fupple-
ri poteft defectus diftantiz ab horizonte tholi D. Petri a
monte Soriano , & montis Luri a Catria , ‘cum habeatur
obfervatio montis Soriani a tholo D. Petri, & montis
Soriani a monte Luro, . e
Per bina proble- 310, Remanent mutuz obfervationes monitis Soriahi »
g lpricict 25 Tefii , ac Tefii, & Fionchi, quaram neutra ibi habe=
& fie cognita.solu- tUI .- Hee facile fupplentur .ope duoram problematum ,
dopumi.  quorum alterum eft alterius inverfum . Primum autemef®
hujufmodi. Data binarum flationum 4, & B diftantia
# : & angulo GAB ; invenire differentiam alticudinum DA »
EB. Solvitur facile , fi cognofcatur proxime, {i minus ac-
-._r."_" curate unus gradus meridiani; exquo, utfupra n. 294
deducitur femidiameter CD; five C4, quam fatis eft noffe
utcumque proximam vere . Tum in triangulo CAB datis
lateribus @45 4B, & angulo 4, invenietur latus CB»
: : cujus
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cujus differentia a latere C4 exhibebit ; quafitam altitu-
dinum differentiam , & facile demonftratur errorem. !
ctiam {atis magnum in femidiametro CD , vel C4 , nul- i
lum fenfibilem errorem fecum trahere in illa altitudine .

311. Facilior effet folutio, fi ex noto gradu utcumsAlis expedicior.
que; & nota diftantia 4B deduceretur angulus C, ex quo,
& ex angulo 4 deducto angulo B, fieret, ut finus anguli B |
| ad ejus differentiam a finu 4 ita femidiameter Terrx pro-
‘ ximeé cognita , nimirum CD, vel €4 ad differentiam la-
terum C4 , CB qufitam. :
312. Alterum problema eft hujufmodi . Data diffe- probemasis ar. 3
rentia altitndinum earundem 4 , & B prater diftantiam ** felutic '
AB, invenire angulos 4, & B. Capiatur C4 ver® pro-. ,
xima, &illiaddatur ; vel dematur differentia illa, ut M
habeatur CB. In triangulo CAB datis jam tribus lateri- i
bus » invenientur anguli ad 4, & B quefiti ; vel definito '
angulo ACB ex diftantia 4B , & datis jam binis lateri- |
bus C4, CB cum angulointercepto C invenientur angu- ]
lid, &B. VL L s R : ;
313. Ope horum problematum res admodum expedi- aticdines om-
te perficitur . Nam incipiendo ab oftio Aprufe , ex ob-tiin montiu
{ervationibus ibi habitis in fuperficie maris , habetur ope ;1;;';1:1,1¢;l;f ,.
primi problematis altitudo Carpegn® , & montis Luri , tise |
qu itidem habentur ex Aprufa inde obfervata , & dif-
ferentia altitudinum montis Luri, & Carpegnz ex co-
ruin mutuis obfervationibus .. E monte Luro , & Carpe-
gna differentia altitudinis Catrie , ut 8 e Carpegna ob-
fervato a Catria , adeoque ejus abfoluta altitudo ter. E
Carpegna, & Catria differentia altitudinis montis Tefii ,
& cadem e Catria obfervato a Carpegna. Quare & ejus
altitudo ter. E Catria, & Tefio Penninus codem modo
bis , ac itidem bisa Catria , & Tefio inde obfervatis. E
Pennino Fionchus ; & idema Pennino ipfo inde obferva-
to . E Fioncho Sorianus , & Januarius , aciidem itiden
a Fioncho ex iis obfervato . E Soriano iterum Januariys, ;
& ex hoc tholus D. Petri, cujusitidem altitudo eruitur ;

Cx
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ex Januario , & Soriano inde obfervatis, ac poftrema.
hac altitudo loci ; inquo a nobis obfervatio eft habita ,
{atis congruit, cum ejus altitudine fupra pavimentum
D. Petri, quod quantum fupra Tiberim , & Tiberis {u-
pra mare affurgat » proxime novimus. Progreffu hujul-
modi , ex hifce obfervationibus plaribus inter {ecollatis
prferendo eas, qua maximé certe vifee nobis fucrant,
eruta eft tabula , que habetur opufculo 2 num.57.
gd:;hirt:éines, 314. Cognitis altitudinibus , jam ope {ecundi pro}:lle-
opticz tappleta » DIALIS fuppleri facile poffunt ille altitudines, & deprefiio-
nes etiam mutug non obfervate, nimirum ille Tefii, ac
Fionchi, ut & ille Tefii, ac Soriani, quz quidem po-
fteriores ob ingentem 6o milliariorum diftantiam , adeo-
que ingentém , & maxime irregularem refractionem, mul-
to minus certo determinata fuiffent immediata obferva-
tione . Cognitisenim altitudinibus reilineis 4, & B,
cognolcitur earum differentia, quadata, & datolatere
AB poligoni non reduci , cognolcitur uterque angulus
A, & B ,.cujus refractione auci differentia a recto exhi-
bet illam ipfam altitudinem , vel depreflionem immedia-
te obfervandum. e -
Ex ejufmodi fup- 31§ Atque hoc quidem pacto & inventa {unt hac ip=
plemento  con- f; elementa reductionis , qu deerant , & correcta etiam
fariam fuiffe im- C2TErA > quae habebantur » ut plures determinationes cons
mediacam obler- fpirarent s quod quidem abunde omnino eft pro angulis s
quiubi etiam pererroneas altitudines reductt fuiffent 5
vix uno,aut altero fecundoaberraflent; ut evidenter cons-
ftet , non fuifle , cur & tempus tereremus:s & labore nos
improbo torqueremus , donec nobis hxc omnia obferva-
tiones immediata exhiberent .
316. Expofitisaliquanto fifius hifce , qua pertinent

Inveftigatio ers

sorum, quiori- ad reductionem angulorum poligoni , & poligeni ipfius
o oo ad regularem Telluris fuperficiem , dicendum {upereft de
poligoni - Quid errore, quem fecum trahunt ipfi errores angulorum res
ducenderum , quos num. 262 vidimus decem etiam fe-

cundis aliquando erroncos extitifle. In primis in quovis
trian-

pariat error la=
teris in latercs
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triangulo, inquo datur unum latus cam omnibus angu-
lis, definitur aliud latus quodvis , factis ut finusanguli
oppofiti lateri dato ad finum anguli oppofiti lateri qua-
fito , italatusdatam ad quafitum . Quarein latus qua-
{icum poteft induci error e tribus capitibus , ex errore la-
teris dati, ex errore anguli oppofitr lateri quafito, &
ex errore anguli oppofiti latert dato. Et quoniam ma-
nentibus cateris » & mutato folo latere dato , vel folo
angulo priore , mutatur fatus quafitum in eorum ratio-
ne directa , & mutato angulo pofteriore in ejus ratione
inverfa ; erit latus, qualitum ad {uam mutationem in
prioribus binis femper accuraté , in poftremo ; mutatio-
ne exiftente exigua , proxime , ut quodvis exiisad fuam
mutationem . :

317. Porro fi angulus mutetur fecundis 10, & {it Pro« grror ex quovis
ximus recto , in {inu ipfius nulla fenfibilis mutatio fiet , ansulo sdhibito
ut ex ipfis finuum tabulis patet. Quo autem fueritmi- . :uq..ﬁ 7
nor > €o majorem habebit rationem mutatio finus ad fi- il lacere.
num ipfum . 8i fuerit graduum 6o’ mutatio erit minor
quam =% ipfius, fi vero fuerit graduum 30, mutatio

6000

crirﬁ;—:;; fi graduum 19 , mutatioerit Ji>. Generaliter
autem facile demonfitratur {olo {chemate delineato , in
exiguis arcuum mutationibus effe mutationem finus ad {1-
num , utcft chorda mutationis arcus , pro qua fumi po-
teft vel arcus ipfe; vel ejusfinus, ad ejustangentem; unde
fit, ut inventa {emel ea ratione pro uno cafu , habeatur
pro reliquis omnibus , & error in quovis latere inde or-
tus habeatur factis , ut tangens anguli ad finum ejus er-
roris ita latus illud ad errorem ipfius ; qui error proinde
erit directe , ut error anguli , ‘& utipfum latus , acreci-
proce , ut anguli ipfius tangens, ac pofito eodemanguli
errore , in eodem latere error tantum reciproces ‘ut ea
tangens , vel directe , ut ejusanguli cotangens.

318. Hinc jam patet , minores angulos evitandos elle Angulos minores
in triangulis poligoni quantum licet, ne ejus tangens ;";:2;::22’,;{:
nimis decrefcat , & error ipfi reciproce proportionalisae hicevi-

4 crefcat .
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crefcat ., Licet autem id plerumque , prater angulos op-
pofitos bafibus , qui , ne bafis nimis excrelcat , minores
effe debent . Porro it tabulis numeri 21, & 28 opufcu-
li 2, ii quidém anguli continentur inter gradus 19, & 20,
reliqui omnes affurgunt ultra 30, & plerique fuperant 60,
quod errores plurimum minuit . Illos autem minores, ba-
fibus oppofitos;cum multo majore cura definivimus, plu-
ribus nimirum vicibus tum nos , tum in illo, quioppo-
nitur bafi Ariminenfi, accuratius definite, Garampius et-
iam preefens teftis , & telefcopia direximus in bina ob-
jecta , &angulum denotatum ®ftimavimus, confpiranti-
bus obfervationibus .. Quare in iis duplo etiam minorem

poflumus errorem {upponere .
Qua fir errorum 319, Adhuc tamen f{i ejufmodi errorem 1n reliquis
fumma in quovis gmnibus angulis fupponamus , poflet error in lateribus
: -augeri magis cum errores etiam laterum praacedentium
in latera fequentia eorum ope definita errorem novum in-
ducant . Facile autem pro exiguis mutationibus erustur hoc
theorema. Habito pronullo ervore prime bafisscufus error fen=
[ibilis effe non-poteft s musatio lateris cujufvis invenietur » fi
fiats ut tangens cujufvis ex-angulis adhibitis in precedentibus
omnibus triangulisgpro eo eruendo ad finum [ui erroris , ita
id latus ad funm,&- omninm ejufinodi errorum capiatur [im-
ma . Sienim unicus precedens concipiatur anguli error,
is in primum latus inducet errorem . qui ad ip{um latus
erit, utis ad finum , tum ejus lateris error in fecundum
latus, quieritadipfum’, ut eft primi lateris error ad
primum latus, nempe ut eft error illius finus ad illum fi-
num . Gum igitur in {fequentibus omnibus triangulis idem
accidat , patet; in poftremo latere fore ipfius errorem ad
ipfum Jatus ; ut eft error {inus illius anguli ad finum,nimi-
rum,ut eft chorda; vel finus erroris anguli ad ipfius anguli
tangentem. Cumgque idem accidat fi concipiamus alios
pottalios mutari angules; patet , in eo latere haberi de-
bere mutationum ejufmodi emnium fummam .

320.Quo*
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320. Quoniam poftrema bafis be eruitur e prima bafi contragior me- :
La in tabula num. 21 opufculi 2 per feriem triangulo- thodts pro erre- :
rum 11, inquorum fingulis adhibentur bini anguli , {t ' :
omnes errores coalefcerent ibi, haberentur errores 22 .
Si ex eorum angulorum aliquo eruatur error pro ea bafi,
ex theoremate num. 317., ac pro reliquis pofito cwte-
rorum angulorum errore @quali {fumatur error , qui ab
ipfum fit , ut pofterioris anguli tangens ad tangentem
prioris,vel ut cotangens prioris ad cotangentem pofterio-
ris, habebitur error ortus ex illo pofteriore, ac eo pacto
{i errores omnes confpirarent, eorum fumma errorem !
totum exhiberet . Porro maxime commodum eft femel :
invenire errorem ex angulo grad. 45 , cujus cotangens - .
quatur radio.Is multiplicatus per {ummam cotangentium !
reliqguorum angulorum ad radium 1 afflumptarum exhibe- '
bit errorum reliquorum fummam . Eft autem is inbafi 8
milliariorum pro errore 10 {ecundorum proxime o. 388.
321. Initocalculo pro reliquisangulis , & aflumpto
errore pro angulis , qui bafi opponuntur , fecundorum g
pro reliquis 1o , confpirantibus omnibus erroribus , error
in baft poftrema bc effet pafluum 6. Z . Ts tamen unum.,
paflfum vix exceflit , ut conftat ex num. 22 opufculiz .
1d quidem idcirco accidit , quiaerrores omnes non con-
{pirant , fed alii aliter agunt , & fe maxima ex parte cor-
rigunt , utetiam {upra innuimus.
322. Poflet eodem pactoinquiri in errores laterum LH, Errores pio quo-
HE, FC, €4, & in LHhabereturduplex : in HFE inyento vis lawere : quo
e 4 triangula LHa, LHI, IHG, HGFo&uplex: in FC in- B’ "y
vento per triangulafeptem errores 14:in CA4 invento per :
triangula novem ejufmodi error committeretur , quiex
20 erroribus conftaret . In eorundem laterum reductione |
ad meridianum committerentur praterca etiam errores
alii, fed ii obangulum alterum reGum , alterum recto
proximum tam cxigui effent , ut fenfum fere omnem om-
nino effugerent. Prioresilli errores fatis magni effent , fed
minui poffent , deveniendo ad latus HF a bafi Ariminenfi
Y }" al 2
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aL , & ad CF a bafi Romana . Verum multo magis minui
debet ex eo , quod ii errores confpirare non poffint, fed
{e invicem debeant corrigere maxima ex parte. Nimirum
error ejufmodi jure timeri poteft in toto meridiani tra-
&u, qui fit ad veram ejus magnitudinem , ut eft error ba-
{eos ad totam balim , nempe cum , uthabetur itidem eo-
dem opufculo , fit bafis pars totius tractus vigelima , is
error in toto intervallo circiter 20 paflus requireret , qui
deinde in gradu ad g paflus deprimeretur , five minus
quam 7 hexapedarum evaderet , & medio affumpto mi-
nus quam 3.5 , quod ad totum difcrimen inventum inter
varios gradus eft fere ut nihil .
e e bt 323 Perangulos poligoni non reductos pergimus ab
nie Redudioim- altera bafi ad alteram in tabula numeri 21 opufculi 2,
Tioxa.  per reductos omnia latera invenimus poligoni ad fuperfi-
3» 16 ciem Telluris regularem reduéti in tabula num. 28 . Pof-
fent ea latera etiam immediate reduci dato quovis latere
& alterius extremi ex altero vift altitudine , vel depref-
fione . Sitexemplum in latere 4B figure 2 tab.1, ubi 4
tholus D. Petri s B mons Januarius. Depreffio infra ho-
rizontem puncti 4 vifiex Beft 2°, 1, 40" ex tabula nu-
meri 60 opufc.2, & altitudo Bvifi ex 4 eft 1°, 45’, 15",
Eorum differentia eft 16, 25", cujus pars duodevigefima,
nempe 49", erit juxta num. §6 ejufdem opufculi 2, re-
fracio addenda priori, quaremanct2°, 2', 29" & de-
menda pofteriori , qua remanet 1°, 44’5 26", Hinc infig.
16, tab. 3 eftang. CBA 87° §7's 314 CAB 91°; 44/, 26",
Eorum fummad ablatd a 180° relinquitur17’ 53", quierit
angulus ACB . Sit CFzqualis C4, & utervis angulorum
CAF, CE4differet a recto per dimidium anguli C, five
per 8’ §5”. Eritigitur CFA 89°, §1’ quamproxime .
Exempltt in poe 354, Cum igitur ex tabula num. 21 opufeuli 2 fit 4B
firemo latere. 3 - :
Diferimen redu. pafluum 22954, habebitur ejus reductio ; fi fiat , ut {inus
Sl five 89°, §1', nempe 9999966 ad ejus differentiam a
" {inu B nempe 87° 57> 31", five a 999364 3, nimirum-
ad 6313, ita AB 22954 ad ejus differentiam ab AF ,qu®e
prodit
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prodit 14.49. Rurfus cum DA it circiter pafluum 8o per |
n.58. opufc.2.& ex diametro Terra affumpta n.294. pro- i
deat CD circiter 4270000 , erit & CA circiter 4270000,
ad DA 80 ; ut AF 22840 ad differentiam inter 4F, & DE,
qu remamet o. 43 , ac addita priori 14. 49 , efficit dif
ferentiam inter 45, DE paffuum 14. 92 , five quampro-
xime 15, quz ablata ab 4B22954. 3 relinqueret DE
22939. 2. Porro eadem in tabuld num. 28 ex angulis re-
ductis inventa eft 2293¢.6 , minor nimirum debita per !
paflus 3.6. Atque id ipfum Mairius opufe,2.n.29 expreflit :
per illud fere , cujus difcriminis caufam rejecit in er- '
rores ortos ex reductione angulorum poligoni ad hori
zontem , & in refractionum inzqualitatem , & ejul-
dem difcriminis rationem habuit pum. 4 in determinan-
da magnitudine gradus, atque eft illud ipfum , quod &
ego innui opuf.1 n.204.per illud hexapedis circiter tribus.

325. Ethoc quidem pacto fufius, quam initio mihi f;“?fiumd'uf“
propofueram , non quadrantem tantummodo defcripf, Ziﬂ‘:::ilt?:n:;u::
& ejus ufum expofui , fed in ipfas obfervationes ejus ope *edudione poli-
habitas inquiftvi, & in earum confectaria. lllud unum 2.5, Fizia
hic inihi movendum {upereft , pofitionem noftri poligo-
ni multo accuiatius definiri methodo , qua ufi fumus,
quam fi per obfervationes Eclipfium inveftigaviffemus dif-
ferentiam longitudinis inter bina extrema ejuldem pun-
¢ta . Poterat nimirum , omiflis obfervationibus azimu-
thi Solaris Romz , & Arimini , inveftigari in fig. 2, tab.1
ope poligeni diftantia AL , quod quidem obtineretur du-

Ctis, AD, AE , AG , Al , AL , & definita AD, per trian-

gulum 4BD, tum AE per triangulum ADE , quod re-

mancret datum , & ita porro. Quod fi preterea ope cu- :
jufpiam eclipfeos obfervaretur differentia longitudinum |
inter 4, & L, innotefceret in triangulo {pharico termi-

natoadn, & L, & polum angulus ad n rectus , angulus

in polo ; & arcus inter L , & polum complementum lati-

tudinisloci L , adeoque , & arcus Ln , per quem , & per

. diftantiam L4 innoteiceret facile etiam 47

Yya2 326, Sed
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326. Sed ea methodus eft maxime fallax. Nam error
4. fecundorum in tempore ecclipfeos , fecum trahit erro-
rem unius minuti circuli paralleli , qui diftantiam Ln
in parallelo montis Luri L uno circiter milliari mu-
tat , dum error 4 f{ecundorum im determinatione mo-
menti , quo Solad datum azimuthum devenit , angulum
L An mutat multo minus , quam uno minuto , & diftan-
tiam Ln minus , quam paflibus 41 , quod facile colligitur
ex num. 302 hujus opufculi , utadeo evidentiflimum fit,
oblervationes ecclipfiumad hoc negotium pror{us irritas,
& fupervacanecas omnino effe .

327. Expofitis iis , qua pertinent ad majoris qua-
drantis conltructionem , & ufum, ac obfervationes per
eum habitas pro menfura gradus meridiani, fupereflet
dicendum aliquid de minori quadrante; & obfervatio-
nibus habitis per ipfum ad correctionem mappz geogra-
phice . Sed in primis nihil in"eo erat peculiare’; quod
aliqua explicatione indigeat. Habebat & is bina tele-
{copia , alterum fixum duplex, alterum mobile cum
regula , & per tranfverfales lineas facile in eo fingu-
la minuta prima dignofcebantur , quod ad mappa-
rum cerrectionem abunde eft. Ejus ope anguli eodem
modo definiebantur , quo anguli poligoni ope quadran-
tis majoris , & eodem modo, quoibia tholo D. Petri
Ariminum ulque progrefli {umus continua triangulo=
rum ferie’, ‘ita hic per wuniverfam Pontificiam ditionem
perreximus , & urbes fere omnes, ac pracipua oppi=
da, & multa etiam minora oppidula’; ac vicos , pagel=
que cum poligono neftro coniunximus. Deiis autem 5
qua nobis propofuimus , atque praftitimus, nonnulla jam
in primo opufculo expofui , plura Mairius in tertio , ubi
qua anobis praftita funt , innuit tantummodo , qua
omiffa , diligentius perfequitur. Sed qui animo repu-
taverit , quid nobis commiffum fuerit, corre¢tio nimi-
rum Geographice mappx, non efformatio topographi-
€& ; qux ad communes pertinet Agrimenfores ; fi ea om-

nia
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nia diligenter perpenderit ; videbit fane , noftro nos

munere non infeliciter functos efle.
328. De methodis quibu{dam fubfidiariis , que inea

Omiffa hic mule
ta, QuE €O pek-

re adhibite a nobis funt, vel que adhiberi poffunt in coeat.

ejulmodi provincia , adeflent dicenda aliqua , qua' ta-
men omnia pretermitto, cum hoc caput, quod con=
tracius fperaveram futurum effe, & mihi animo pro-
pofueram , jam plus &quo excreverit . Innuam hoc in
genere tantummodo unum , atque alterum .

" 329, In primis Mairius opufculo 3 a num. 17 docet ,
quo pacto definiri poffit pofitio Joci , ex quo videantur
tria loca jam cognita , licet illelocus prior ex nullo eo-
rum cofpectus fit. Prater calculum multo facilius per
confiructionem id problema folvitur , cuius conftructio-
nisufus in coftructione mapparum fummus efle poteft;
poflunt enim ejus etiam ope evitari facile errores om-=
nes » qui fub fenfum cadant . Quoniam innotefcunt illa
tria loca, que inde confpecta funt, fi medium conne-
Geatur cum excremis » & fuper eas binas rectas defcriban-
tur bina fegmenta circuli , qua contineant angulos fub
quibus e loco obfervationis vife funt ille recte exdem;
in ipfo concurfu eorum fegmentorum peripheriz erit
Tocus obfervationis, qui idcirco innotefcet in ipfa con-

firucione , ex qua facile transferri potelt in mappam.
330. Ea methodus fummo eft ufui, ubi obfervatio
inthituitur e monte aliquo, in quo nullus fit certus li-
mes , nulla’ certa arbor reliquis multo infignior , in
uam aliise locis collineare liceat. Tum enim hac me-
thodo definiri poteft locus ipfe , in quo obfervatio in-
fituitur , ac ex eo duce rectx linex ad Joca inde vifa,
unam ipforum locorum directionem exhibebunt , qua
conjuncta cum akia aliqua ex alio loco quopiam cogaito

duéta ad eundem locum determinabitur locus ipfe .
331, Communis locorum determinatio conformis
progreflui poligoni eft , cum locus adhuc ignotus cerni-
tur ¢ binis locis jam cognitis ; ¢x quibus determinentur
rectx

Determinatio
loci incogniti
per tria cogni-
ta ex eo obfer-
Yatd o

Quando €2 mes
thodus maxime
utilis »

Determinatio
poficas loci vifi
¢ binis cognitise
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reéta per ipfa illa loca tranfeuntes. Ibi etiam conftru-

i ¢tio eft expeditior, calculusautem numericus accuratior
f’ multo : nec difficile eft pofitionem ad meridianam line-
' am definire ex binis ejulmodi obfervationibus , five que-
i ratur diftantia a data quapiam meridiana linez accurata '
B quod longitudinis differentiam exhibet , five quaratur
- unctum meridianz ipfius linez , e regione cuius ea lo-
) cafirafunt, & cui refpondent , quod determinat dif-
B ferentiam latitudinis ejus loci ab aliis cognitis . Id qui-

dem praftari poteft eadem metiodo , qua in poligono fin-
gula puncta referuntur ex angulis cognitis ad lineam me-
ridianam , & reductio angulorum ad planum horizonta-
; le , {ifatisexigua fit vel altitudo objeCtorum , vel {altem
2 altitudinis inequalitas , omitti poteft , que nimirum an-
gulos , ut in poligono , fecundis aliquot mutat , raro ad-
modum aliquot minutis, aut gradibus.
" dlf:g:":ﬂ:i? 332. Hu Ju!_‘mocfi directionis defectum fupplere licet
b modi per acum Variis methodis. Supplere folent communiter ope acus
magneticam fal- magnetice , qua gradus indicet , & minuta , quibus di-

ok rectio unius loci ab alterius dire¢tione quantum decli-
i net , definiatur. Verum communibus Agrimenforibus ea
i quidem methodus fxpe imponit plurimum . Nam acus
4 magneticz declinatio mutatur non annis tantummodo
o procedentibus , & menfibus, fed & in dies fingulos quan-
g doque > & in horas. Sepeenim intra eundem diem di-
k) rectio mutatur acus magnetice per plura minuta, quod
o) quidem obfervationem turbat , & erroneam determina-

tionem reddit potiflimum , ubi nonnifi poft longum in-
i tervallum temporis aliud latus definitur poft aliud . 1d-
. circo autem nos ab acus magnetice ufu abftinuimus, &
i femper illud curavimus , ut rectas lineas quadrantis ope
1 dirigeremus e binis locis ad eundem locum determinan-
a dum.

Alid wivsper - 333, Sed aliud fzpe habuimus {upplementum bino-

Soli ccafum , - Z : 7 -
vel umbram ho. TUM locorum , ex quibus obfervatio inflituta fit , ut ni 1

radatas mirum , ubi vel in Solis occafu; vel data quapiam hora s +
qllﬂ.
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qua azimuthus Solis eft cognitus , ex loco, cujus deter-
minatio requiritur , definitur angulus, quem cum recta
ad Solem tendente , vel ad partem Soli oppofitam deno-
tatam ab umbra , continet recta tendens ad locum ali-
quem jam cognitum . Statim enim inde eruitur etiam an-
gulus pofitionis objecti jam cogniti vifi ab incognito,
qu exhibet methodo expofita num.277.angulum pofi-
tionis loci quaefiti fpectati e cognito, adeoque lineam
recam a loco cognito eo tendentem , cujulmodi binz
reétzx , ubi fe interfecant , ibi ipfius loci pofitionem de-
terminant .

334. Smpe alterius loci, ex quo locus determinandusAfisd pro alee-
videri deberet , vices fupplet locus jam cognitus vifus  defeau , per lo-
loco incognito . Sienim concipiatur triangulum , quod @ copt st
efformant bina loca cognita, & unus locus pofitionis non- feo. ;
dum cognitz , & obfervetur angulus habens verticem in
altero e locis cognitis , tum alter angulus ipfum habens
in loco incognito, jam habebitur’, & tertius in altero lo-
co jam cognito, & cjus ope fecunda directio , cujus in-
terfectio cum priore loci fitum determinat. Hoc fane
pacto vertex montis utcumque afperi , & inaccefli fum-
mo ufui effe poteft, tanquam fi ex ipfo inaccefloillo
monte obfervatio inftitueretur, gyrando nimirum circa
ipfum , & conjungendo alia loca poftalia cumipfo, &
cum aliquo przcedentium aliquo conjungendo .

33§. Sxpeautem » ubi ingens montium jugum binas sz pers toea
regiones ampliores etiam a fe invicem dirimit , ut Mari- inacceffa via hic
timam oram Latii a Campania editiffimum, & afperum bl
dirimit jugum ; licet binas feligere cufpides ex utroque dea binis deter-
loco confpicuas , tum bina loca ex altera ejus parte cum el
binis illis verticibus conjungere per obfervationes in ipfis
locis inftitutas , ac itidem alia bina jacentia ex parte
altera , quibus praftitis , etiam priora bina refpectu po-
fteriorum binorum facile connectuntur ; ac multa alia
ejulmodi compendia ufus ipfe fuppeditat. Sed hxc in-
nuiffe fic fatis.
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i De infirumentis 5 que pertinent ad menfuram bafis .

b |
afcuinents HRADBD AGam hoc capite de apparatu , & ufu inftru-
* . jus capicis mentorum , qux pertinent ad menfuram ba-
o fis . Baplura quidem funt, fed multo breviorem tracta-
of tionem requirunt . Multa, quz ad hecipfa inftrumenta
b ertinent , & ad eorum ufum , ac obfervationes eorum
' ope habitas fufius aliquanto expofui opufculo 1 a n. 110
Hic eorum » que fchematis indigent , fchemata ipfa pro-
i ponam , & qu notatu digna erunt diligenter , ut in fu-
perioribus etiam binis capitibus preeftiti, explicabo .
e B 337 Primo quidem figura 17 tab. 3 (q}tem_ipfum
feriptiv; numerum bis appofui in initio , & fine longiflimi {che-
" Taba:Fa7  matis ) exhibet tripodes, & tigilla in bafi dimetienda
! adhibita. Tripodum, que opufculo I memoravimus ,
? : qum. 111, conftrucio per {e patet. Regula in primo
R tripode craflior quadrata (D tranfit per bina quadrata ,
& fibi fere 2qualia foramina 4, & B in binis menfis ho-
. rizontalibus excavata per quz liberé poflit excurrere > &
elevari, vel deprimi, ut libet . Ba fuftinet in E men-
i fam horizontalem Fe. Adeft in A ad latus ferrea co-
chlea , qua regula quadrata illa CD apprimi poffi¢ ad la-
tus oppofitum foraminis 4 , & concludi inter id la-
tus, ac cochleam, que, ut appreffa maneret immo-
ta , preftabatur a foraminis B lateribus ; quam nimirum
ob caufam bin& ‘ille tabulz horizontales paratx funt in
bafi ipfa , ut nimirum major firmitas haberetur in T€gu-
14, & impofitd menfd , debitam {emel pofitionem ade
ptis. _
338. Menfz Ee , quam regula fuftinet latus alte-
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Menfure partifi

condem.  rum eft circiter pedis’unius , alterum aliquanto bre-
vius » menf ipfius craflitudo unius circiter pollicis . Al-

titudo regulz CD eadem , ac tripodis totius pedum Cir- !
citer |
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citer trium, diftantia AB dimidii pedis , ut nimirum b
menfa Ee fupra planum B elevari pofiit plus, quam per "
pedes duos , & adhuc adftringiin 4, eaautem clevata ,
poflet noftrum uterque , vel alter altior tigilli impofiti
{uperiorem fuperficiem videre ; craffitudo aliquanto bi- .
nis pollicibus major; fed e menfure arbitrarie {unt.
Imi pedes cufpidem habent ferream longiorem , quod i
in maris littore potiffimum eft opportunum , ut facilius I
premendo pedem quempiam , eacufpide inarenam im- i
mifla magis , menfa E ead planum horizontale redigatur . I
1d vero extra littus facile praftabatur in bafi Romana, |
ubi faxofum occurreret folum ;. cuneo cufpidi fuppefito
magis , vel minus procul ab acie {ua, ut ad rem eflct op-
portunuimn . '

339. FG eft unum e tigillis, de quibus opufculo 1 Tigilla cum fuis

n.110. Tigillialtitudo pollicum fere 3, craflitudo duum, *™* IL
longitudo palmorum 27. Quatuor lamelle ex aurichal- i
cho , quas ibidem innuisdunt E; H, I G. In mediis L& H I

aderant foraminula tenuiffima, que a feinvicem, & a
lamellarum F,Gextremis punctis diftabant intervallo pal- ,_
morum 9. Conftitueramus initio ita tigilla admovere ad I
{e invicem , ut{e capita G ; & F'contingerent ad C'. Ve- it
rum illud conftitit in primo tentamine domi habito , H
plurimum temporis infumiin admovendis tigillis ita levi

manu ufque ad contactum ; ut nullus in altero tigillo mo- ' i
tus timeri poflec. Hinc inipfis Tamellis G , & F punéta
notavimus, & ab iis in lamellas H, I tranftulimus in- i

tervalla cadem palmorum ¢. Intervallum autem binorum

cjulmodi punctorum pluribus vicibus diligentiflime di-

menf fumus ; lente etiam adhibita , ut de eorum magni-

tudine nullum {uperefle dubium poflet , ne tenuillima

quidem particulz , quez fub fenfus caderet.
340. Collocatis tigillis cum ea diligentia , quam fufe  y.cuio i

expolui opufculo 1 num.112, utnimirum jacerent in di- gitlorum.

rectione bafis, & in plano horizontali ( quod quidem |

¢ pofterius cuneis capiti anteriori Ffuppofitis , fiopusef~

77 fet,
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# {et, facilius preeftabatur , ut ibi innui ) circino habente
. cufpides tenuiffimas capiebamus intervallum inter puncta
lamellarum G, & F', quod in minutiffimam transtereba-
mus fcalam , acex eo detrahebamus intervalla binorum
punctorum lamelle I, & binorum lamelle H', que in
eadem fcala definita fuerant, qua nimirum intervalla,
erant complementa intervallorum inter punctum exte-
: rius lamellz I, & punctum lamellz @, & inter punctum
P itidem exterius lamelle H', & punctum lamelle F', quo
& quidem pacto tres erant fumma ecorum intervallorum_
Y detrahendz ab intervallo GF, pro tribus combinationi-
bus ternorum tigilloram , quorum alterius idem anterius
caput femper cum eodem alterius pofleriore capite s
combinabatur . Refiduum autem re};rebamus in eam ta-
pe bellam, cujus mentionem feci ibi n. 116 . Hujufmodi re-
fidua omnia erant exceiliis intervalli IH fupra binas men-
{uras palmorum ¢ , & eorum omnium exceffuum fumma
toti men{ura bafis colle@tz ex omni menfurarum numero

i addenda fuit in fine dimenfionis .

Noma pro gil- 341, Qui adducat tigilla ad fe invicem , evitabit la-
ke Lrum interval- horem conferibendi: tot numeros , & fubducendi fum-
' mas , & id quidem omnino praftare debet, quifoleat in
4 numeris conferibendis errare , fed is ne fe ad hujufmodi
1 obfervationes accingat, qua plurimos fane requirunt
numeros . Nos autem id maxime cavimus, ne quis eo
error vel jn conferibendo ; vel in fummando fubreperet .
Qui autem hac intervalla notare velit, & fe citius a mo-
leftiffimo bafeos dimetiend labore expedire, is potius ti-
i+ gilla nonnihil longiora paret , ut punctisin @, & H non
geminatis , necadhibita correctione illa , habeat in fingu-
: lis lamellis {ingula puncta notata ad eandem diffantiam .
1 Nam diftantia quidem inter puncta tenuia in fuperficie
K ~lamellz {uperiori notata multo evidentius, & expeditius
per tenues circini cufpides defumuntur , quam intervalla
inter extrema lamellarum definentium puncta . Id qui-
dem experti fumus {xpe , & idcirco illa puncta notavi- |

e
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mus in lamellis G, & F, ac eorum intervalla defumpfi-
mus , non vero hiatum inter poftremas lamellas. Nec
vero lamellis jam infixisita » ut extremum lamelle G a
puncto medio lamellz I diftaret per 9 palmorum inter-
vallum aceuratum, licuit jam nobis hujufmodi puncta
notare in lamellis G , & F'in ea diftantia a punctis la-
mellarum I, & H.

342. Ubi folum in®zquale effet , adhuc menfe Fe,

E'¢, E"”¢'erant ineodem plano horizontali , intervallis
nimirum CB ineequalibusita, ut menfa ipfa eo ibi magis
elevaretur refpectu tripodis , quo folum humilius effet ,
ut in ipfo {chemate , ubi folum ad dexteram defcendit ;
inagis eleyatur in tertio tripode , quam in fecundo , &
in hoc magis, quam in primo , Ubi autem folum humilins
eflet, quam regula illa menfam fuftinens ferre poflet ,
ibi caput tigilli , ut I, non mediz menfx imponebatur ,
fed ultra eam procurrebat, ut exhibet ipfum fchiema .
Tum vero alterius tripodis menfa Nimulto minas eleva-
batur , & fequentis tigilli caput L collocabatur infe-
rius. Sufpendebatur autem pondufculum K filo tenuifli-
mo IL, quod in I perraderet lamellam in capite pofte-
riore tigilli prioris , & adducebatur tigillum recens ad
filam I, ut ipfum contingeret, quo cafu in tabella fcribe-
batur o, vel potius ad moleftiam evitandam adducendi
ita , ut tantummedo contingeret, capicbatur diftantia
puncti prope L notati in lamella a fili L latere priori tri-
podi propiore , ut etiam fili craffitudo illa tenuiflima in-
cluderetur; & exceflus intervalli ita inventi fupra diftan-
tiam punctorum in lamella Z notatorum confignabatus
in tabella. Ubiautem folum e contrario affurgeret , no-
vi tripodis menfa elevabatur , tanquam {i in ecdem fche-
mate pergeretur a leva ad dexteram .

343. Quo pacto & dire&ionem , & horizontalém.
pofitionem obtinuerimus , id quidem accurate expofiturn
eft opufculo primo , agendum hic fupereft de erroribus »
qui ex iis neglectis oriri pofent . Sed prius dicam, quod

Zz2 per-

Quid, ubl folum

inzqualc .

Tigillorum con-
tra&iones , &
prndu&hfnu mil-
tatoszlo .
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Quo pafo dcfi-
niri poffent a-
liis inftrumentis
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pertinet ad rectificationem tigillorum , & primo quidem
longitudinis menfurarum terminatarum inter lamellas,
quarum {ingul 9 palmos: zquabant , & quarum ternz
{ingulis continebantur . Initic quidem curavimus , ut fin-
gula intervalla ®quarentur novem palmis Romanis , quos
e Capitolino lapideo modulo: palmorum decem defumpfi-
mus , ut monui opufculo primo, & inferrea virga craf-
{iore ad eam diftantiam notavimus bina tenuiffima pun-
¢cta; quam virgam nobifcum habebamus femper cum f{ibi
proximo thermometro Reaumuriano . Interea calor , vel
frigus , & humor intervalla illa mutabant ; cum tigilla
e ligno effent , utut vetuftiflimo , quod quidem etiam diu
navigaverat adhibitum pro malo, & ego quidem agré
admodum adducor, ut credam , effe ligna , quz nec calo-
re, nec humore mutationem ullam acquirant. Quam=
obrem: fingulis diebus.ter, vel etiam quater exploraba-
mus tigillorum Ratuniiefia s asinassn s nas
344. Circinum habebamus eum , quem fidelem hic di-
cunt, qui nimirum virga conftat, & binis cufpidibus,alte-
ra mobili . Si habuiffet hic circinus cochleam , qua mobi-
lis cufpis promoveretur , cum indice , qui motum defi-
niret , hec obfervatio fuiflet admodum facilis. Difpofi-
tis cufpidibus ita, utcarum difftantia zquaretur diftan-
tie punctorum.notatorum in virgailla ferrea, & cufpi=
de immota applicata ad alterum e punctis extremis inter-
valli FH . vel HI; vel IG; motu cochlez adducenda
erat cufpis altera ad alterum eorundem pun@orum , &
motus indicis differentiam prodidiffet ..Quod fi in virga
ipfa ferrea adfuiffet hinc; & inde ab altero eorundems
punctorum feala cum. tranfverfalibus rectis , potuiffet
quodvis ex intervallis tigilli cujulvis affumi eo circino ,
& inregulam transferri , ac ope ejus fcale notari difcri-
men . At quoniam nec circinum habuimus cum ejufmodi
cochlea, & indice, nec ejulmodi fcalam in virga , cgo
eam rectificationem alio quodam modo difpofui , quo
& nihilominus expedita ; & itidem nihilo minus accuras
ta evaderet . : 34.5-Re-
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- 345. Referat in fig. 18. TV lamellam , & fint HIpun- quo a nobis ac-

&a cadem , acin fig.17. Centro lintervallo IH defcripf; fnit=:

| = . T . z . abe 3, Fa1y !

| in lamella arcum R@ . Tum circini cufpide in medio co '8 "
arcu ftante in H; aflumpfi punctum : alcera cafpide , quod i
dato intervallo diftabat ab I, & centro i defcripii eadem i

aperturaarcum rHy . Id autem praftiti circa aliaruni,
etiam lamellarum puncta .- Jam vero capiecbamus circino |
codem intervallum 9 palmorum e virga illa ferrea, quod
quidem femel affumptum diu perftabat, cum & virga i
menfuram continens , & circinus cflent ex eodem me- |
tallo, ut &que a calore immutaretur utrumque: tum '
altera ejus cufpide applicata ad alterum extremum inter-
valli explorandi’, utad I, fi intervallum illad nihil fue-
rat imnoutatum, culpis altera debebat terminari ad quod-
vis punctum arcus RH® . Sin.id fuiffet contractum , vel |
productum debebat ca cul} pis procurrere nonnihil ultra I
eum arcum , velcontineri citra ita » ut ea cufpis circum- i}
ducta circa centrum I appelleret ad aliquod punctum s, i
vel 5" arcus nHg ad partes eafdem , ad quasefti,vel ad op-
{itas . Definiebatur autem intervallum ' Hs ope circini , &
{cale tenuis , acex eo facile deducebatur decrementum . i
vel incrementum intervalli IH fequenti methodo . !
346. In primisfireta Is , vel Is" occurrat arcui RHCQ Menfura ipfardt
in§, vel §', decrementum , velincrementum ejus inter- fains ik i
valli erit §s, vel §'s', Porro tangentesarcuum RH.Q , vHg
perpendiculares radiis HI , H: debentad fe invicem incli-
nari equé , acii radii . Quoniam autem chorde arcuum i
HS , Hs 5 vel HS', Hs" parum admodum inter fe differunt,
ex cum tangentibus eofdem continebunt angulos, &
proinde & ipfe ad fe invicem ®que.inclinabuntur, ac
ipfe tangentes , five ®que ,ac radii. Quareanguli SHy ,
SHs' poterunt haberi pro ®qualibus angulo IHi:, ac i
triangula SHs, $'Hs' pro fimilibus triangulo  ifofcelio i
IHi . Eric igitur IH ad Ii,ut Hsvel Hs'ad s vel §'s".
Inde autem fit primo , ut datis prioribus tribus termi- I’
nis, detur & quartus ille quelitus : fecundo , utaffum-

pta
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ta Ji admodum exigua refpectu HI, etiam quafita Ss ,
vel §'s' fit admodum exigua refpectu Hs, vel Hy', adeo-
que minimarum mutationum maxima habeatur f{cala:
tertio ut conflantibus HI , & Ii , remaneat §s, vel §'’
in ratione fimplici Hs, vel Hs'; adeoque inventa §s,
vel §'s’ pro data quadam diftantia ab H , facile inveniatur
pro alia quavis , & conftrui poflit tabella , qua pro ea
diftantiaid intervallum determinet. Id ipfum nos qui-
dem praflitimus , & €o pacto admodum facile , & cito
omnium ¢ intervallorum flatum cognofcebamus , ut
quid addi deberet ex eo capite , quid toti menfurae de-
mi, conftaret . : :
Contraio alie- - 347, Hic autem accidit illud , quod opufculo 1 ex-
emniain s expofui num. 156 , ut quandoque ejufdem tigilli pars
aliz_dilaaban- gliqua eodem tempore produceretur , dum alia contra-
= heretur . Sit exemplum in noftris obfervationibus ejuf-

plum in no atio J

{modi productionum , 8 contradtionum diei Dec: 15 in
bafi Ariminenfi . Eas hic indicabo numeris exprimenti-
bus diftantias Hs vel Hs’ proportionales conctractioni-
bus ipfis» vel productionibus ita, ut numeri quidem
pofitivi has , negativi exprimant illas : Ipfx autem di-
ftantize ex tenui quadam {cala defumpta funt. In prima
primi tigilli recificatione inventa funt tria ejus interval-
laste 8, 0, sa4;in fecundao, — 8, == 1 Huc ufque
omnia decreverant , quanquam tertium prioribus mi-
nusjat in tertia habetus =4, — 11, 5, == 1. En primum
intervallum contra crefcit , fecundum decrefcit adhuc
magis , tertium manet . In fecundo autem tigillo in pri-
ma habetur we 7 5 s 4, == 8 , in fecunda == 4, = 3 — 7'in
tertiase 2, 0> =g . Prius quidem omnia intervalla de-
creverunt , fed admodum inequaliter , deinde vero prio-
ra duo decreverunt , fed itidem admodum inzqualiter ,
tertium autem eodem tempore crevit plurimum, & id
quidem in tertio quoque tigillo eo die accidit , ut & aliis
diebus fepe in pluribus tigillorum intervallis .

348. Agen-
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348. Agendum jam de rectificatione curvatur® tigil= reaifcado eur-

lorum ipforum . Ad eam cognofcendam tendebamus fi- i tigitlo-
lum ab Fad G in fig. 17 , & notabamus punctorum H , tab, 3,717
& [ diftantias horizontales a plano verticali tranfeunte £
per tigillum , & diftantias verticales fili a plano tigilli .
Sintin fig. 19 puncta F, H5 I, G eadem ac in fig 17,
& referat FG filum tenfum > cui in incurvata {uperficie
tigilli ad perpendiculum f{ubfint puncta T, ¥, & inde
horizontaliter diftent pun&a HI. Impofita horizonta-
liter fcala quadam fuperficiei fuperiori tigilli, & oculo
elevato alte fupra filum in O , notabamus intervallum ho-
rizontale HT, tum eidem {cala ad perpendiculum erectd
notabamus diftantiam fili Th a fuperficie ipfa. Eodem
autem pacto definiebamus & IV, iV . Inde autem dedu-
cebamus exceflum re¢arum FT', TV, VG fupra Fh, bhi,
iG , & re¢tarum FH , HI, IG, {fupraFT, TV, VG hoc
pacto . _

349. In primis habetur hujufmodi theorema, quod Trheorema ge-
pertinet ad elementa Geometriz infinitefimorum , & in '.“;"‘_ folucioni
exiguis etiam finitis quantitatibus tuto adhibetur, ni-
mirum: In quovis triangulo reftangulo , in quo unus angu-
lus eft infinirefimus , differenvia bafis a latere illi angulo adja~
cente babetur,dividendo quadratum laveris illi oppofiti per du-
plam bafim . Demonftratur id facile in fig. 20. Si enim
in triangulo ETh angulas ad T fit rectus infinitefi-
mus » vel perquam exiguus , & circulus centro F, radio
Fbhoceurrat lateri FTin X , & % ; erit TX differentia ba-
fis Fh, feu EX a latere FT, & erit xTad Th , ut hec ad
TX. Quare TX habebitur dividendo quadratum T7% per
T, {ive equipollenter ; vel proxime per X duplam TX,
five Th. !

~ 350. Pofito hoc theoremate ad habendam differen- Ejus ufus pro
tiaminter FT, & Fb fatis eft quadratum Th dividere jj. ¢ **
perduplam FT five proximeé per duplam FH, nimirum '
in cafu noftro per palmos 18. Eodem pacto ad haben-
dam differentiam FH abFT', fatis eft quadratum HT pex

ean-
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<P “eandem quantitatem dividere , & eodem pacto quadra-
i ta VI , Vi divifa per palmos 18 exbibent differentiam GV
] aGi, &GlaGl, acfire@zipfis HI, hiparallele du-
&z ex T occurrant reéis Vi, Vlinb ,a, ut fit va diffe-

;,“” rentia ipfarumwi, Th, & Vb differentia , ut figura ex-
_ hibet , vel fumma ¥I, TH, prout jacuerintad eandem
# partem , vel ad oppofitas ;- ipfarum Va ', Vb quadrata
o eodem pacto divifa exhibent differentiam TV a Ta, five
4 bi, & Th, five HIaTV .
B Cometionm” 35 1. Satis eftigitur fummam quadratorum omnium
fumms » metbo- TH, Th's V1, Vi, Vb, Va ad omnia tigilla pertinen-
b or» eur minus 2« tium  dividere per palmos 18, ut habeatur omnium fi-
e Al mul tigillorum contractio orta ex curvatura . Satius au-
P tem eft tabellam conftruere pro contractione refponden-
gt te diverfis magnitudinibus lineolarum TH, Th &c, que
) facile conftruitur ; inveniendo tertiam proportionalem
"o poft palmos 18, & determinatam menfuram quamyis ma-
i jorem maxima , qua timeri poffit , tum pro reliquis id
3 minuendo in duplicata ratione ipfarum linearum , Et id
i | quidem nos preftitimus . Duplo autem facilior evafiffet
res pro intervallis FH , GI fi immediate determinata
! fuiffet diftantia- punctorum H, L a filo FG, & utrinf-
\:w que diftantie quadratum per palmos 18 fuiffer divifum
g §i enim ea perpendicula terminarentur ad quedam.
L puncta b , i , triangula FoH , Gil eflent ipfa quo-
N querectangula. Verum pro intervallo HI ea methodus
A remnon perfeciflet , quia non jacentibus Hb , i in eo-
W dem plano , fed potiffimum ubi H 5-d jaceant ad partes
8 oppofitas ; earum difectionibus plurimum a fe invicem
[ difcrepantibus , recta ex H parallela hi non oceurriffet
4 iph I . =
Quanti ewiees 352+ Porropriotis rectificationis effectus medius tri-
& rint bi omacsf- buebatur menfuris inter utramque habitis , & prior qui-
fetus fimul e gorn admodum varius fingulis etiam diebus fuit , ac ali-
quanto major,pofterior magis conftans,& minor. In Ari-
minenfis bafis priore menfurd {fumma omnium contra-
Gionum
#
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&ionum addenda vix palmum exceflic , fumma produ-
¢tionum demenda fuperavit nonihil palmum cum trien-
te . In menfura pofteriore fumma contractionum fuit
tantillo etiam major binis palmis , fine productione.
Effectus fecundz re&ificationis in Ariminenfis balfis
menfurd utrique dimidium palmum exceflit nonnihil .
in priore quidem partium ejufdem centelimarum fuic
g1, in polteriore §7, qua correctio demenda eft e nu-
mero invento , cum modulus brevior jufto exhibeat ju-
flo majorem numerumn menfurarum in dato intervallo . _

EE . S ? - ¢ i Reltificationis

353. Prioris rectificationis habita eft ratio etiamin ajciius recio
Romana bafi , fed polteriorem negleximus , quam nimis habits in uera-
exiguam fore cenfebamus , uteftrevera , cum dimidius n n:gllc’ﬂ:h;n.
palmus , qui Arimini prodiit, gradum minus, quam de- bafi Romana .
cuplo longiorem bafi , minus mutet, quam palmis g ,

{ive minus , quam 2 unius hexaped . Fuit autem aliqua
curvatura etiamibi , {ed {fane perquam exigua .

354. Adeft & alia corre&io obcaloris gradum diver- De erroribus ex
fum diverfis anni- diebus , que multo majorem effectum e & L
preeftat , quam curvatura , vel productio, & contractione orbis-
tigillorum . Calore enim dilatatur , frigore contrahitur
virgailla , cum qua comparantur tigillorum intervalla.

Inde autem fit , ut numerus menfurarum ad eandem fer-
ream virgam : exactarum minor , vel major inveniri de-
beat in eadem bafi , prout calor fuerit major, vel mi-
nor . Optimum autem factu eft aflumere certum caloris
gradum , ut in Reaumuriano thermometro gradum 14
qui & ad temperiem quandam pertinet, & iseft, quem
Caflinus de Thurry invenit fere femper , cum ad eruen-
dosGalliz gradus eandem pracipuam bafim quinquies
dimenfus eft , fummo menfurarum confenfu , & cui fere
zqualis efle {olet circa Quitenfem urbem , ubi alteram e
fuis bafibus Bouguerius s & Condaminius dimenfi funt,
Porro correctio quadam refpondens differentize gra-
duum a numero 14 addenda erit , vel fubtrahenda, pro-
ut gradus fuerit major ; vel minor , quam 14.

Aaa 355, Jam
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i
@, Quantus fir ea- 355 Jam vero Condaminius ipfe ingeniofiffima fa-
% :'(I;:;uf i‘:if;:f‘: ne, & :{cturati[ﬁma methodo determinavit effedtum ca-
o pradiaa, = lorisin ferrea virga, que unius hexaped longitudinem
B habeat , eandem {ufpendendo, & oblervando numerum
" ofcillationum intervallo unius diei refpondentem diver-
’ fis gradibus Reaumuriani thermometri, unde facile de-

ducitur defcenfus centri ofcillationis, & producdtio to-
tius hexapeda . Invenit autem refpondere fingulis gra-
dibus thermometri 55 linez , five cum hexapeda conti-
- neat lineas 6 X 144> five 864, refpondere —%—, five
+~— totius . Hinc fi fumatur numerus graduum me-

1
751 6%

dius inter binosoblervatos eodem die; & fiat » ut 75168
ad cum graduum numerum , ita numerus menfurarum cu-
jufcumque generis adhibitarum inventus eo temporis in-

» tervallo ad quartum,habebitur correctio : toti menfura-
o rum numeroaddenda, vel demenda , prout fuerint gra-
Fond dus pauciores , vel plures quam 14. Nos in noftra bafi
Ky Romana habuimus verno tempore fere femper gradus
15 plures, quam 14, & medius gradus fuit 17 in Arimi-

nenfiin ipfa hyeme {femper pauciores multo, & gradus

it medius fuit 5, atque hic quidem ita conftans , ut vix un-
A quam binis hinc, & inde ab eo gradibus difceflum it .
b Summa corre@ionum bafi Romana debitarum additiva
ki vix quidquam exceflit palmos2, debitaautem Arimi-
ik nenfi negativa vix quidquam palmos 6.
2 Examen erro. 356+ Hisexpofitis videamusjam , quid erroris time-
) rum, quieom- 11 poffit in hujulmodi balium dimenfione , per hac inftru-
i Bld s mente . In primis autem notandum illud , in prima bafi
M Z?:l;:m :ng?r:v Romana nos inveniffe poft correctiones omnes pafs.8034u
| aionis vigillors, 67 » 101 fecunda Arimineafi paflus 7901. 14, adhibitis in,
() xeclais. priore menfuris conftantibus e ternis tigillis , five e 9 in-
% tervallis 9 palmorum 656 .2, infecunda 646. 5> nimi-

ram utrobique minus s quam bis mille tigillis. Poiro
error aliquis timeri poteft in primis ex illa reificatione

& longitudinis , & directionis. Sed is eft perquam exignus
cum definiatur ea rectificatio non immediate , fed per |
g
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partes multo » ac r_nulto majores , in qmbt_ls error exi-
guus ; qui obfervationem effugiat, tanto minorem erro-
rem fecum trahit , ut facile {it demonftrare totam eorum
colle&tionem in toto intervallo fere omnino infenfibilem
effe . Minimusitidem error timeri poteft in correctione
calori debita, cum totacorreéio exigua fit , & facile ob-
{ervetur caloris gradus. Accedit,quod errores ii in partes
oppofitas agentes {fe mutuo debent corrigere , adcoque
in immenfum adhuc magis decrefcit eorum fumma .

357. Ex notatione intervallorum inter puncta notata Quid ex sotaric.

in laminis extremis tigillorum timeri poflet error , qui® ™o
colligeretur e fumma errorum in fingulis admifforum.
Porro in fingulis per circini cufpides fatis acutas,& {calam
fatis tenuem , ac diftinctam, facile evitatur error unius
ducentefima partis unciz , & multo magis bifmillefima
palmi. Sunt autem in eo tigillorum numero ejuimodi
intervalla minus , quam bis mille , tot {cilicet , guot. ti-
gilla, uno dempto . Quare licet etiam omnes errores con-
{pirarent , evitari facile poffet error unius palmi. Cum
vero, & hierrores gque in utramque partem committi
poflint , debent.omnino {e maxima ex parte corrigere ; ut
idcirco nullus inde fatis fenfibilis error timeri pofiit .

358. Ubi pendulum adhibetur vel ad elevanda , & de-quig ex pendu
primendg tigilla, velad abrampendum , & refumendum !i sstacione i
opus, vento flante; erroresaliqui timeri poflunt. Sed giuis.

& eorum finguli', diligentia adhibita , & patientia , plu-
rimum minuuntur , & pauci admodum numero funt, acfe
invicem corrigunt maximaex parte . Ego quidem ei erro-
rum fonti ne unum quidem digitum in tota bafi tribuerim.

359. Error, qui magistimendus videturefle, eft is, 33‘“:.::;0“1”3
qui oritur ex prava collocatiene tigillorum , five ea non gittorum .
collocentur in plano horizontali, five non in directum .

Nam erroresinde orti , -omnes in candemn partem agunt,
augentes menfurarum numerum , cum nimirum tigillum
inclinatum ad bafim recilineam lengius fit femper illo
{egmento ipfius bafis; quod i refpondet . Videamus igi-

Aaa2 tur »
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tur , quantus is error in fingulis obfervationibus efle pof=
: fic. Sitinfig.20 tigillum oblique collocatum Fb, & di-
T ftantia areta pofitione AT . Erie TX etiam hic, ut fu-
" pranum. 349 tertia poft T duplam ad fenfum ipfius Th ,
ikl & hanc diftantiam Fh. Porro in quovis tigillo cum fint
L palmi27, erunt unciz 324 . Jam vero tertia unciz pars
ejulmodi elt , utin pofitione tigilli debeat emnino fenfi«
s bilis efle , adeoque fi fiat » ut 648 duplus earum wnciarum
¢ ; numerus ad 5 ita %, ad errorem , prodit g unciz . Pofi-
4 tiones tigillorum funt minus, quam 2000, & cum in
- fingulis pofitionibus duplex committi error peflic , erro-
o res committuntur minus, quam 4000. (%&lare eorum.
fumma minor erit uno palmo, qu® igitur balim erroneam
reddere poterit minus, quam per unum palmum , & men-
furam gradus minus , quam decuplam bafis ipfius , minus,
quam 1o palmis,& vero etiam minus,quam una hexapeda.
i merorgniime . 300- Conflat igitur & hunc errorem effe admodum
h 3 sduraherec . cur exiguum . Accedit, quod hic error menfuram producit
tantus inr men= - X i . AL B 3
b faris contonns . i0tervalli ad gradum determinanduny adhibiti , quo cor-
' recto adhuc nofter gradus minueretur nonnihil , qui qui-
dem jam minor eft per fefe Cafliniano in Auftrali Gallia
definito in eadems lasitudine . Et quidem illud n primis
-congruit cum iis , quae diximus epufculo ¥ num. 157
confenfum binarum ejufdem bafeos dimenfionum extitif-
fe ,, admirabilem fané iis omnibus , qui ea non perpende-

-
£
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_3"": rint , que diximus. Nam pofttemus hic quidem error
b ' utramque producit bafim , reliqui . quorum mentionem
it fecimus » iis omiflis,. qui ex ofcitantia nimia erirentur ,
Y poflunt alterius bafis menfuram augere , altertus minueres
§ ~ {editaparum , ut vix ullum difcrimen inveniri debeat
R - ab Obfervatore fatis diligenti . ke
G auit i imer- 361. Eft alivs duplex erroris fons in noftra bafi Arimi-
yallo Imeriedifienfy , qui cum-que utramque menfuram afficiat , ea-
ciminenfs - vum diflenfu deprehendi non poflet , licet effet uzcumque
. magnus . Primus repeti poteft a flumine interjecto , cu=
' jus ego mentionem feci opufculo 1 num. 155, & Mar
rius
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rius opufculo 2 num. 18 . Id quidem intervalfum imme-
diate mietiri non potuimus , fed determinavimus ope_»
trianguli fere @quialteri, cujus angulos dimenfi fumus,
& latus unum ; quefito intervallo fere zquale . In latere
dimetiendo idem error committi potuit, qui potuiffet,
{i ipfum intervallum immediate obfervaviffemus - In ap-
gulis trianguli error omnino committi non potuit, qui
dimidium pollicem ; immo nec qui multo minorem pol-
licis partem fecum trahat in intervallo definiendo . Nam
in tanta vicinia exiguo ipfo minoris quadrantis telefco-
pio magnitudo dimidii pollicis apparebat immanis fane,
& {ummam in eo adhibuimus curam , ut centrum , cir-
ca quod regula mobilis convertitur , accurate collocare-
tur {upra initium , & finem lateris, quod affumpferamus.,
& menll fueramus ad ipfum intervallum deducendum .

362. Porro menfuram ejufmodi diligenter infituj-
mus in ipfo itu , angulis fapius captis cum fummo con-
{enfu, & figna reliquimus defoffa altius, que in reditu
illefa invenimus; prioribus tum etiam illis determina-
tionibus uft utrobique .

363. Alter erroris fons videri poffet. flexus illa no-
ftree bafeos , de quo & ego in opufculo egi num. 1¢¢,
& Mairius in opufculo 2 num. 18 , quem quidem fle-
Xum exprimit tabule 1 figura 1. At ne is quidem ejufs
modi effe potuit , utejusratiohabenda fie . Nam in pri-
mis angulum 4 , & € majori quadrante diligentiflime de.
finivimus . Erexeramus autem tres trabes in punctis 4,
B, € prorfus ad perpendiculum , & iis impofueramus
latiores tranfverfas verticales tabellas calce illitas, in
quarum medium collineabatur , notabaturque dili genter
diftantia , & polfitio ceneri quadrantis ref} pectu punco-
mm 4, & €, ad correctiunculam adhibendam ; Inve-
nimus autem eos angulos apprime refpondentes lateribus
BC, 4B menfura a&tuali definitis , quibus nimiram co-
rum finus proportionales funt , & fackis, ut' radius ad
cofinum anguli B, vel , ita 4B, vel BCad 4D , vel CD.,

404, Con»

Curz in eo in-
tervallo decer-
minando

Quid cx fexus ,
five angulo ba~
fis Ariminenfis.
Tab, i; Fot
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Is exeor ad fen- 364« Concipiamus jam in angulis BAD commiffum
fun nullus pofi- fyjffe errorem maximum quendam 20 etiam fecundorum,
auo errore an-cijuimodi omnino effe non potuit. Segmentum AD in-
suli . venitur factis, ut radius ad finum anguli 4BD ita AB
ad 4D :Quare ftante radio; ac latere 4B, & mutato ABD
iifdem 20 fecundis , quibus mutatur 4 , erit ex n. 3175~
ut tangens ipfius 4BD , five cotangens 4, ad finum {ecun-
dorum 20 ita 4D ad errorem , qui in eo fegmento com-
mitti potuerit. Porro angulus ABD erat complementum
A, five 4 10", 45" juxta n.18 opufc. 2, cujus cotangens
minor,quam 1378206 ad eundem radium 100000,ad quem
finus 20" eft ro. Quare error in eo fegmento eft minor
quam ;% totius . Id autem calculo inito inventun eft
eodem numero palmorum 28569. 6; Error igitur minors
qu-am',%’% , five multo minor, quam + palmi unius » &
idem fere in fegmento BD error committi potuit, qui id-
circo in totam bafim inducit errorem multo minorem di-
- midio palmo, adeoque in gradu multo minus, quam§
palmoram , minus s quam dimidiz hexaped error com=
mitti inde poteft , qui quidem , crrove anguli adhuc im-
minuto magis , adhuc'magis decrefcit in ratione ad fen-
fum eadem ; ac proinde fere penitus evanefcit. Hine
autem omnino evidentiflimum eft ; nihil quod fenfu per-
cipi poffit ex ejufmodi flexu timeri pofle , qui quidem
nobisutiliffimus extitit , & laborem noftrum contraxit
mirvariamoedunasaenieis . L= E
quid ex diverta - 365+ In-Romana bafi cft aliusquidam errorculus ; fed
clevatione par-admodum exiguus & penitus contemncndus. Is prove-
;::T:’E,r{,‘f: 1o pit ex €0, -quod non omnis’ ea bafis in direc¢tum jacet ,
dmwnem . necin plane horizontali , fed alibi affurgit nonnihil , ali-
bifubfidic. Nos quidem menfi {fumus bafim ipfam fem-
er in directione horizontali s quod. ut- fieri poffet s tie
gillum identidem ope fili penduli collocavimus inferius,
aliquando fuperius» & nec intervallum inter bina pen-
dulorum fila inmajore altitudine fupra fuperficiem ma-
ris eftidena, ac in minore .. Is quidem error in multo
etiam
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etiam majore foli inequalitate infenfibilis omnino effet,
in noftro cafu ; in guo inzqualitas ejulmodi erat per-
quam exigua tam exiguus efle potefl, ut pro nullo pe-
nitus haberi debeat .
: . 366, Nullus etiam cenferi debet error, qui forte g,y cx redu.
committi potuit in reductione bafis definitzz menfuraione cjus bas

; ! s - feos ab horizons i
femper horizontali- ad menfuram recilineam obli- i %4 iaclina. :

quam , qu# ab uno extremo tendit in alterum . Arimini tam. i
quidem ejufmodi reductiofuit omnino nulla , ubi nimi-
rum utrumque bafis extremum fuit in eodem maris lit-
tore , adeoque in eadem horizontali fuperficie . Roma
fuit aliqua ; eratenim alterum extremum altius medio
gradu . Hinc ut bafis horizontaliter definita reducatur
ad illam obliquam;, fieri debet, ut finus complementi an-
guli dimidii gradus ad radium , five ut radius ad fecan-
tem anguli dimidii gradus , ita bafis horizontalis ad obli-
quam ; adeoque ut radius ad exceffum ejus fecantis {u- !
pra radium , nimirum ut 1000000 ad 38 ita bafis hori- J
zontalis , qua juxta n. 19 opufc. 2 eft paflaum 8034.37,
ad quantitatem , qua ca augenda eft , ut reducatur ad
obliquam , nimirum ad o. 30, quo numero aucta illa ba-
{is evadit 8034.67 juxta eundem numerum opufeculi ejuf-
dem . Porro fiineo angulo etiam trium minutorum er- :
ror committeretur , neuna quidam decima paflus parte i
aberraret bafis inventa a vera . Nam fi is angulus fuiflet .
minutorum 27 , exceflus {ecantis effet 31, & ejus redu-
¢tio 0. 25 difcrepans a priore per 0. 05. Unde patet, om-
nino nihil ab ejus generis erroribus timeripoffe. =
367. Et hoc quidem pacto habetur quidquid pentinet Que menfura
ad dcterminationem: utriufque bafeos in iis menfuris ,:il,:;’rlft“],f:;;‘:.'
quas nos adhibuimus , nimirum in palmis Romanis ;di, & cr.
quorum ¢ e Capitolino modulo defumpfimus , 8¢ qui ad-
modum facile reducuntur ad paflus . Nam -finguli qui-
dem paffus quinos pedes continent , finguli autem pedes
i1, quibus nunc utimur ad milliaria Romana definien-
*. da, & difponendos in viis publicis lapides ea denotan-
i tes ,
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tes , continent 16 uncias ejuf{dem palmi duodecimas ita ,
ut unum milliare contineat palmos 6666 2. Porro cum
nondum Parifiis accepiffemus hexapedam ,  ejulmodi
. menfuram ¢ palmorum defumpfimus , ut certam ali-
quam , atque hic {altem ufitatam, haberemus menfuram ,
que ab hexapeda Parifienfi parum abeflet ; ut hzc qui-
dem parum abeft, cum finguli Parifienfes pedes fere
contineant palmum cum dimidio . :
Comparatio he» . 268, Recepta hexapeda illa a Mairanio ad nos- tran{-
zapede cum no- - :
fira menfura, by Mil2 » Ut expofui opufculo 1 num.75 , conferenda fuit
jusesceflis.  menfura hxc noftra cum hexapeda illa , quod quidem:
pluribus vicibus admodum diligenter praftitimus : In
rimis fideli circino , quivirga , & biniscufpidibus fibi
perpendicularibus conftat , aflumpfimus hexapedam in-
tegram , & in noftram ferream virgam tranftulimus , in
qua binis tenuiffimis punctis notata erat menfura illa no-
fira palmorum ¢ ; alteram nimirum cufpidem alteri ex
iis punctis inferuimus, alterd punctum notavimus te=
nue in papyro levi, qua ferrex noftre virgz fuperficiem
inter illa duo puncta obduxeramus , indireGtum cum al-
tero puncto intervalli palmorum novem extremo » dire-
&ionis tefte filo tenui per totam virgam extenfo. He-
xapeda novem hifce palmis brevior evafit. A ratione ejus
differentiz ad hexapedam res tota pendet . Hanc pluri-
bus modis inveftigavimus .

Pecerminatio 369+ In primis hunc exceffum tranftulimus in {calam
diglex ejuidem o T angletio incifam hexapede Parifiis tranfmiffz , & in-
t;‘:c[-,::a;;dg «d venimus repetita obfervatione plqribus vicibus fummo
meafucam neo- confenfu pollices 2 lin. 3. 31. Deinde eundem exceflum

: tranftulimus in direétum in noftram menfuram , & in-
venimus eam contineri vicibus 32 , ac fuperefle fegmen-
tum , quod in eandem {calam tranflatum ,_'inventum'ef’t
pollicis 1 lin:6. 06. Hanc itidem obferyationem feepe ite-
ravimus eodem fucceffu . Ex prima determinatione cum
hexapeda contineat pollices 72 , adeoque lineas 864, , no-
ftra autem menfura hexapedam, & praterea lineas 27.31>

con-
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continebit lineas tota noftra menfura 891. 31.. Ex fe-
cunda determinatione calculum fic inftituo . Ex tota
hexapeda linearum 864 ablata poftrema parte linea-
rum 18 . 06 , relinquitur 84 . g4 pro 31 partibus 2qua-
libus , quarum trigefima fecunda erat ipfe exceflus . Di-
vifoigitur refiduo illo 845 . 94 per 31 habetur 27 .29,
Quare exceflusille , qui immediaté obvenerat 27. 31,
jamevafit 27 . 29 , ob errorem {cilicet aliquem perquam
exiguum obfervationis cum exiguo aliquo errore divifio-
nis Langletiane . Sumpto medio de more , noftra men-
fura palmorum g eritlinearum 891 . 30, eritque hexa-
peda ad noftram menfuram , ut 86400 ad 89130, five ut

8640ad 8913 . L

370. Earatione ufi fumus in primo , & fecundo opu- aui error inea
{culo , quam cenfemus non pofle aberrare a vera magis, "¢ o
quam per 5 totius,, tum quia illz binz determinatio-
nes a media nihilo plus diftabant , tum quia & aliz met-
hodi ad eam comparationem adhibitz idem ad fenfum
exhibebant . Ejuimodi ‘autem error , ne unius quidem
hexapedz errorem in toto gradu fecum trahit , qui ni-
mirum haexapedis 57000 brevior eft . Inde autem eruun-
tur facile rationes , quz ufui funt . :

371. In primis palmus Romanus continebit lineas pe- Comparatio pe«
dis Parifienfis <42, five g9. &. Quoniam autem Pes s e
Romanus recens continet uncias palmi 16, fadtis , ut 3 de Parifienfio
ad 4., ita 99. 5 ad quartum , prodit 132, 2. Ea menf{u-
ra excedit per unam lineam circiter menfuram pedis Ro=
mani antiqui. Ejus 4 modulos habemus nunc in Capito-
lio', Statilianum, Colotianum , Ebuzianum, Cappo-
nianum . Eos ad pedem Parifienfem accuratiflime exe-
git P. Ab. Revillas, ut videre eft in Differtationibus
Cortonenfibus tom. 3, differt.4. Eos iple diligentiffime
dimenfus invenit decimarum linex partum 1310.-2,

1307.3, 1314. L, 1309. ;1 . Mediuseft 1310. £ . Itidem
; in epiftola Stuartii adjecta ad calcem operisBandiniani de
’ Obelifco Campi Martii recens eruto , quam quidem epi-
' Bbb ftolam
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ftolam ex ipfius Stuartii adverfariis quibuldam, dum in
Grxciam navigaret, hic reliétis, ego digefli , & italicé, ac
latine confcripfi, adjecis pluribus, qu# praclariffima fa-
gaciflimi viri inventa vel comprobarent , velilluftrarent,
habetur menfura Romani pedis eruta ex ejus obelifci di-
menfione , & ex Pliniano loco , quiejus nobis altitudi~
nem litteris confighavit , que nimirum cumiis congruit
fere accuratiffime , & eft itidem linearum 131 quam.
proxime .
Comparario ne-  372. Hinc pes hic nofter ad veterem illum quampro-
B pedind pal- yime accedit , co tantillo longior . Longior vetere ob-
Revillas.cur pes VEDIt hic recens etiam Patri Revillas , qui tamen recens
e R o milliare conftituit palmis 6680 , adeoque 3. 5 longius
: quam nos . Confentit tamen mirum in meodum apud ip-
fum relatio palmi ad Parifienfem pedem defumpra ex
integro Capitolino modulo palmorum 10 , cum ipfi fit
almus decimarum linez partium ggo. % » nobis ggo.
<, five illi linearum 9g. 755 nobis 99. £, quod in il-
lis moduli craflioribus aliquanto limitibus , & divifioni=
bus mirum videri poffit ; difcrimen enim eft X~ linex
vix obfervabile . Porro quod pes antiquus fit recenti
longior nihil mirum . Jamdiunotatum eft menfurarum
modulos paullatim crefcere,dum aliiex aliis deducuntur,
tum quod rubigo cutem quandam metallis , ex quibus
plerumque conftant, fuperaddat , tum quod opifices me-
dulos ipfos potius longiores efficiunt , quam breviores »
qui ubi longiores evalerint , contrahi poflunt limando ,
o mnmzubi breviores ju'i’co ,_produci om{lino.gon poffunt .
o e 373. Sed quidquid de eofit, id quidem noftram per-
hexapedi relatio quifitionem nihil turbat. Nos enim , ut menfuram noftri

defini - i
% scemrace, pla. gradus conferre poffimus cum reliquis , debemus no-

ves menfurarum ftram illam menfuram reducere ad hexapedam Parifien-
s fem , quareliqui gradus definiti funt , five ea cum vera
Romani palmi ; Romani pedis magnitudine congruat , {f

ve minus . Id autem accuratiffimé , & tutifflimé eft pree-
ftitum , habito hexaped® modulo, quem tanta cum dili-
gen-

plutium

nes »
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gentia Mairanius contulit cum {uo , exquo idem Arti-
fex reliquos defumpferat ; quos Academici in reliquo-
rum graduum dimenfione adhibuerunt , & eo ita‘collato
cum menfuranoftra, ut error committi non potuerit ,
quiin toto gradu unius hexaped® errorem induceret .
Porro hoc noftro palmo aflumpto, qui, ut vildimus, con-
tinet lineas 99 . &2, & pede » quicontinet 132. % calcu-
loinito , erit.

Nofter | ad pedem Parifienfem | ad hexapedam

Palmus | ut 2971 ad 4320. | ut 2971  ad 25920
Pes ut 2971 ad 3240. | ut 2971 ad 19440
Paffus |ut 2971 ad 648. | ut 2971 ad 3888

3 : : ~_» Menfurz plures
374. Hinc jam, vel per numeros, vel per logari- "™ e

thmos facile eft menfuras omnes opufculi 2 vel paffuum , xapedss reduae,

vel palmorum reducere ad hexapedas. Atque in primis " i ¢rimis

binz bafes hic facile reduci poffunt . Eft bafis Ariminenfis

juxta num. 19 opufculi 2 , palmorum §2674. 3. Eo nume-

ro ducto in 3 habetur numerus pedum , du&o autem

in—%7¥ , fivein 3%, vel ino. 15 ; habetur numerus paf-

fuum 7901. 14, fadtis autem ut 3888 ad 2971, ita 7go1.

14 ad quartum , habetur numerus hexapedarum in ea bafi

6037. 62 . Bafis autem Romana inventa eft paffaum

8034. 67, adeoque eft hexapedarum 6139. 66

+ 375. Exbafibus hoc modo definitis definiuntur omnia era ex bafi-

poligonilatera, & per ea, ac per ipfius poligoni pofi-bus deduda, &

tionem intervallum inter parallelum tranfeuntem per bi- 3:2;%:?,?;:

na loca , in quibus aftronomicx obfervationes inftitutae nenfi minor,qud

funt , nimirum inter conclave mufwi Collegii Romani , ::u: m:z;;

& mdes Garampianas Ariminenfes. Id quidem praftiti- @io.

mus capite 2 , & numero quidem 268 oftendimus , quo

pacto inde rectilinea poligoni latera determinentur . Por-

ro Mairius opufculo 2 hxc ipfa latera expofuit in tabula

numeri 21; prout ab Ariminenfi bafi proveniunt , ubi Ro-
Bbba mana,
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mana bafis in fine tabule provenit paffuum 8033. 4, pro
8034. 67 , uno circiter paflu minor jufto. Siab hac fe-
cunda bafi calculusinitus fuiffet , omnia latera, & qui-
vis tractus Meridiani , ille in primis, qui poft omnes re=
ductiones obvenit interceptus tholo D. Petri ; & oftio
Aprufz , obveniflent majora , quam ex priore bafiin ra=
tione 8034. 67 ad 8033.4.. Quamobrem ut innotefcat;
quid ex hac bafi Romana proveniflet , {atis eft interval-
lum illud poft omnes reductiones augere in ea ratione.
tntervattem 376+ Porro intervallum illud poft bina reductionum
inter parallelos genera ibidem facta , ex num. 294, adhibitis Romanis
s :‘31?;? obfervatienibus pofitionis poligoni eft , exceflus numeri
ni . pafluum 161127. g fupra’s. 7, adeoque eft 161122.2.
Idem intervallum ex obfervationibus Ariminenfibus ejuf-
dem pofitionis poligoni eft longius paffibus 3. 0 juxta,
num, 302, adeoque paffium 161125. 2 ; quorum {i libeat
aflumere medium habebitur 161123, 7. Atque hoc qui-
dem intervallum prodiiffet majus a bafi Romana in ra=

tione 803467 ad 803340.

tmervaltomy 377 1d intervallum num, 295 reducitur ad interval-
inter paraliclos [ym inter parallelos Mufai Collegii Romani, & 2dium
B Garampianarum additispaflibus 269 , ac ablatis 139. 1,
Afronomicarum {1ve addita eorum differentia 129.9,ac illud quidem quod
manfeunies. A Liminenfis bafis prodidit 161123. 7, evadit 1612¢3. 6.
Is paffuum numerus ex hac ipfa proportione reducitur
ad hexapedas 123221. 35 ut etiam opufculo 1 pofuimus
num. 204 . Ex Romana bafi prodiifict major in eadem
ratione bafium , noh quidem accurate, ob illas 130 he=
xepedas adjectas , qu& ab iis bafibus non pendent ; fed
tamen quamproxime, cumipfi paflus 130 exilla diffe=
rentia bafis deducte ;, & immediata obfervatione defi-
nitee ne decimaquidem {ui parte mutentur . Quam ipfam
ob caufam multo magis invento demum gradu ex bafi
Ariminen{i , ut is innotefcat , qui ex Romana prodiiffets
fatis eftipfum in eadem ratione augere. 2
378 Jam vero ex hujus opufculi num, 166 , habetur
inter
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inter fex medias determinationes arcus czleftis interce= mic, & exarcu
pti inter bina zenith mufxi Collegii Romani , & zdium m‘g‘fﬂu i
Garampianarum apprime confentientes media determi- nica.
natio vix per1” a reliquarum fingulis difcrepans 2° 9',
47" five 7787". Quare factis ut 7787" ad 3600" , que
continentur uno gradu , ita hexapede ille 123221. 3 ad
quartum , prodit gradus ejusintervalli medius §6966. 3»
ut eum inde derivavimus ipfo num. 204 opufculi 1.

379. Porro hic ipfe gradus eft aliquanto potius jufto Correaiones ip-

major , cum erutus fit ex pofitione poligoni definita ™*P!*e**
per obfervationes Solis tam Ariminenfes, quam Romanas, .
{fumendo medium. Romanis autem , qu& minus inter-
vallum prebuerant , magis fidendum nobis fuifle diximus
in opufculo 2 n. 30, & opufculo 4 n. 297. Sed quoniam
num. 302 correctio adhibita Romanz determinationi ex
Ariminenfi adjecit toti intervallo majori gradibus duobus
paflus 1. 3 » minus inde in unum gradum derivatur , quam
dimidium unius hexapedz,quod pro nihilo habendum eft.
Sed eum adhuc aliquanto magis produximus , Mairius
opufculo 2 a num. 48 , & ego , opufculo 1 num. 204 tri-
plici ex capite ibidem enunciato.

380. Primum eft Bafis Romana , qu# juxta num. 37§ Prima ex bafé
eft “aliquanto major, quamez, qu® ex Ariminenfi per ;o 8t
calculum eruitur . Ex ipfa Romana bafi erueretur gradus
major , quam ex Ariminenfi in ratione 8034. 67 ad 8033.

4. Nimirum factis, ut 8033. 4 ad eorum numerorum dif-
ferentiam 1.27, ita gradus inventus §6966. 3 ad quartum,
. prodit exceffus hexapedarumg.o 0

381. Secundum eft latus poligoni, quod pertinet a ¢ iz ex re.

tholo D. Petri ad montem Januarium , quod cum JuXta dudione imme-

. .. S dlate Tateris o~
num. 324 exangulorum reductione prodicrit paffaum § oni'c. ik

22935. 6 » prodiit ex immediata reductione minus pafli- exhiber majo-
bus 3. 6 3in qua eadem ratione {1 aberrarent a veris re-
liqua omnia latera, gradus evaderet major in ratione
22935.6 ad 6.3,qui cum obvenerit hexapedarum §6966.

3 » inito calculo quartus proportionalis, qui exhibet
| addi-
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additamentum faciendum inea hypothefi, erit 8.9
S Tertiumeft, quod in arcu cxlefti definiendo vi-
fervaiionibus o deatar maximé fidendum effe obfervationibus ¢ Cycni
Cyeni wurlori- R omanis prioribus collatis cum Ariminenfibus. Inde ju-
: xta num. 165 hujus opufculi erueretur arcus cxle-
s 2°. 9. 46". 1, five 7786'. 1, quiex omnibus {imul
erat 2°. 9". 47", adeoque gradus augeretur in ratione
7787 ad 7786. 1, & fa&tis ut 7786. 1 ad differentiam_
0. 9, ita gradus hexapedarum 56966. 3 ad quartum , pro-
Corretiionun dirent hexapedz 6. 6.
famma, &inde - 38 3. Si jam fidere velimus foli huic Fixe , & retinere
gradus cone- ¢otum incrementum 6. 6 , ac retinere trientem difcri-
minis a bafibus inducti, cum Romana bafis definita fue-
rit femel , Ariminenfis bis per atualem menfuram, &
trientem difcriminis inducti a reductione laterum, nam
id latus eft poftremum, & in prioribus error ex pau-
cioribus erroribus collectus effe debet minor, ut adeo
nion debeat dimidium fumi, habebimusex primo capi~
te 3.0, exfecundo 3. 0, ex tertio 6. 6. nimirum 12. 6.
Addatur id gradui hexapedarum §6966. 3 fuperius in-
vento , & jam erit gradus §6979 fere accurate , ut eum.
Mairius pofuit opufculo 2's num. 49 , & ego opufculo 1,
num. 204.
Credius porius 384 Huncego gradum aliquot hexapedis omnino cen-
julle major+  {eo majorem jufto . Nam & Ariminenfi bafi multo zquio-
re folo bisdefinitz cum tanto confenfu multo magis fido,
wam Romanz, idque magis, quamin ratione 2 ad 1. Eft
cur nonnihil fufpicer de illa ipfa altitudine montisJanua-
rii vifi e tholo D .Petri, in quo puto haberi maximam pat-
tem caufz ejus difcriminis , & quod caput eft multo ma-
gis fido determinationi arcus caeleftis medie inter omnes
determinationes tam multas , quam unici per unicam Fi-
xam , quod i fiat de more, fere 7 hexapedz correctionis
adhibitz ftatim concidunt .

Qui errores in' 385 Esrorem autem in eo fufpicari omnino non pof-

co timeri pofins {umus €X obfervationibus Aftronomicis majorem €o »
q'U.CITl
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quem fecum ferat error unius fecundi iniis commiffus ,
qui eft hexapedarum 7 , nec ex bali majoremuno, aut
altero pede , cum vix digitis duobus fecunda Ariminen-
fis bafis a prima diftiterit , 8 ea bafis {it major, quam
decima pars totius gradus, ut idcirco ineo confequatur
error minor, quam decuplus . Ex angulis autem poligoni, i
errorem itidem timere non poflum majorem €o , quem
{ecum trahit difcrimen illud bafis Romanz computat , I
& obfervata, quod vidimus fecum trahere hexapedas ad &
fummum 8. . Demum e poligoni reductione ad planum '}ﬂ
horizontale majorem timere non licet eo, quem exhibuit
immediata illa reductio lateris nimirum 8. 9. Ex pofitio-
ne poligoni non majorem hexapeda una. Mitto autem.
minora alia , quz fenfum effugiunt , de quibus fupra ab- g
unde egimus , ut illam Romana bafeos curvaturam., *,
omiffam , qua juxta num. 353 gradum contraheret mi- ®
nus quam 3 unius hexapede , atque alias ejufmodi . Quin

immo cum e fingulis expofitis capitibus partes tantum-
modo quaedam erroris timeri debeant, & eorum fere > b
omnium ratio habita fit in corre&ione fupra adhibita , !

atque ita fit habita , ut gradus potius productior affum- B
ptus fuerit,quant par erat;omnine mihi perfuafum eft,no- 4
ftrum hunc gradum non excedere hexapedasillas 6979 » .;
& huic quidem numero effe fatis proximum . : 4
386. Ex proportione expofita fupranun.374 facile b ¥
hic gradus reducitur ad paflus multiplicande ipfum per metet Terta ves :
3888 , & dividendo per 2971, ac habetur 74565 ; ] & proxima - |
mirum gradus hic paullo major milliariis 74. = ; unde k
conftat milliaria geographica , quorum 6o concipiuntur r
in circulo maximo , effe multo majora Romanis hifce no- .;
frisita , ut illorum 4. fere contineant horum g ; leucas
autem Gallicas , quarum numerantur 2§ in gradu, conti- ¥
nere quamproxime terna milliaria Romana. Poteft au-
tem inde etiam diameter Terr® ver® proxima inveniri .
ad eos ufus, quos habuimus fupra num. 295. Erit enim |
{emiperipheria , ducendo gradum in 180, paffuum. ¥
1342~ b
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13421700. Unde factis, ut:355.ad 113, itahic nume-
rus ad quartum , prodit femidiameter 4272260, & dia-
meter 8544520 vere proxima, f{ive media quedam. ex
medio hoc noftro gradu deducta.

Tofrumenta & 387+ Atque heec quidem de menfura gradus dicta fint
::;iﬁf]‘m{‘::m“; {atis ex occalione agendi de apparatu ;. & ufu inftrumen-
fore Afironomis torum a nobis adhibitorum , quorum ufus ad hanc ipfam
ucilige menfuram tendebat totus. Illud addam tantummodo,

quod ad inflrumenta pertinet, plurima me quidem Ar-
tifici- Rufo fuggefliffe , & ideam quandam iemper eo-
rum, qu vellem , multa tamen ipfum in iis potiflimum ,
qu ad quadrantis falcrum, & varios motus pertinent
pro ingenio fuo excogitafle per fefe . Spero autem eadem
eodem modulo multum etiam perficienda ab aliisimpo-
fterum , & fummo futura ufui Aftronomis .
Aliebafesadlo- 488, Addo &illud , ubilocorum pro mappa pofitios
corum propiori nes inveftigabamus , fpe nos alibi multo craflius 5 fed
dereem o> ad rem , qua tum agerctur abunde accurate dimenfos
mentwm craffius, effe bafes methodo multo expeditiore , incedendo nimi~
rum paffu quodam nec nimis concitato » nec nimis lento,
cum citra paucorum admodum pafluum errorem confta-
ret nobis bis mille ejufmodi paffus uni milliari zquivale-
re , acbrevi ligneo inftrumento captis angulis in utro-
que extremo bafeos ita definitz , definiebamus {atis ac-
curate pofitus locorum , qua parum aberant ; quod ex
occafione bafium fit dictum . Sed jam me quintum opu-
{culum ad fefe vocat. '

OPU-
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