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Als im Jahre 1891 die Vereinigung der Vororte mit der
Stadt Wien zur Thatsache wurde, musste von Seite der Gemeinde-
verwaltung auch die Einleitung des Hochquellenwassers in die
Hiuser der neu angegliederten Bezirke in Aussicht genommen
werden. Bei der Liosung dieser Aufgabe waren manche Hinder-
nisse zu iiberwinden ; namentlich haben die auBerordentlich ver-
schiedenen Hiuhenverhiiltnisse, der Mangel an geeigneten Stralen-
ziigen zur Fiihrung der Hauptrohrleitungen und die damit ver-
bundenen Servitutsbestellungen auf Privatgiiinden bei der Projects-
verfassung viele Schwierigkeiten bereitet,

Die Bestimmung, dass an jedem Punkte der StraBenober-
fliiche das Trinkwasser in den hichstgelegenen Stockwerken der
Hiuser zum Ausflusse gelangen soll, konnte nur dadurch erfiillt
werden, dass das gesammte Versorgungsgebiet je nach der Hihen-
lage in mehrere Zonen, und zwar in die Nieder-, Mittel- und
Hochdruckzone, getheilt worden ist. Die Bewohner der ersteren
Zone erhalten das nithige Trinkwasser mittelst des natiirlichen
hydrl. Druckes der Hochquellen, wihrend in den heiden zuletzt
genannten Zonen dies nur durch Errichtung von Wasserhebe-
werken miglich ist. Zu diesem Behufe wurden sowohl fiir die
Mittel- und Hochdruckzone je zwei solche maschinelle Anlagen
projectirt, wovon aber bisher blos das Hebewerk in Breitensee
vollendet und am 6. November 1896 in Betrieb gesetzt worden ist.

Dieses nach den Plinen und unter der Leitung des Wiener
Stadtbanamtes zur Ausfiibrung gebrachte Wasserhebewerk soll
nun im Nachfolgenden niher besprochen werden :

Wie aus dem Liingenprofil Fig. 1 zu entnehmen ist, wird
diesem Schopfwerke das zu firdernde Wasserquantum aus dem
Behiilter der Hochquellenleitung am Rosenhiigel, welcher zu dem
Zwecke auf einen Fassungsraum von 120,500 m® erweitert w urde,
durch einen 950 mm, bezw. 870 mm weiten tohrstrang znge-
fithrt. Derselbe kreuzt die Verbindungsbahn in Lainz und uanter-
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fihrt die Stadtbahn und den Wienfluss niichst Baumgarten, wobei
Versicherungsobjecte hergestellt werden mussten, die einen grobien
Zeitaufwand und viele Kosten verursachten. Die Liinge dieser
Speiseleitung betriigt 5312 m, wovon 2836 m auf die Licht-
weite von 950 mm und 2476 m auf die von 870 mm ent-
fallen.

Nebst dem Schopfwerke werden noch die ehemaligen Vor-
orte Speising, Lainz, Hietzing, Baumgarten, Hacking, Unter-St. Veit
und ein Theil von Hiitteldorf direct durch den 950 mom Haupt-
rohrstrang mit Hochquellenwasser versorgt. Letzterer endet im
Hofe des Wasserwerkes in einem Schieberhfiuschen (Fig. 2) und
ist hier mit einer Absperr-Vorrichtung versehen worden; an diese
schliessen sich dann die 870 mm, bezw. 630 mm weiicn Rohr-
leitungen an, welche die Verbindung mit der maschinellen Kin-
richtung des Hebewerkes vermitteln und den Pumpen das Wasser
zubringen. Dasselbe wird hieranf durch zwei 630 mm weite Druck-
leitangen von den Pumpmaschinen in den neuen Wasserwerken
am Abhange des Galizinberges gefordert, von wo aus w ieder ein
bestimmtes Quantum mittelst der 685 mm Gravitationsleitung an
den Wasserbehilter am Schafberg abgegeben wird, so dass alle in
der Mitteldruckzone liegenden Gebiude von den beiden Bebiiltern
mit dem nothigen Trinkwasser versorgt werden kinnen,

Die Hihenlage der einzelnen Objecte ist aus dem Liingen-

profil Fig. 1 zu entnehmen; danach liegt der Wasserspiegel des
Behiilters am Rosenhiigel 244:58 m, die Achse der pmaschinen
999'43 m und der Wasserspiegel im neuen Behilter in Breiten-

see 27400 m iiber der Seehthe des adriatischen Meeres.

Die Pumpen des Wasserhebewerkes liegen somit um 15°15 m
tiefer als die Entnahmestelle am Rosenhiigel, wodurch sich
ein bei solchen Anlagen vielleicht noch nicht dagewesener Fall
ergibt, dass das Forderwasser den Pumpen unter einem effectiven
Drucke von circa 13 Atmosphiiren zugeleitet wird. In Folge
dieses Umstandes ist auch die vom Schopfwerke zu bewiltigende
Druckhthe nicht gleich der Hohendifferenz zwischen Pumpen-
achse und Reservoir-Wasserspiegel (44°57 m), sondern diese re-
ducirt sich bei Beriicksichtizung des Reibungswiderstandes in
den Druckleitungen auf beiliufig 30 m. Nachdem aber bei der
Verfassung des Projectes nicht mit voller Gewissheit auf den
giinstigen Einfluss des in der Hauptzuleitung (Speiserohrstrang)
vorhandenen hydrl. Druckes gerechnet werden konnte, so sind
ans Sicherheitsriicksichten vor den Pumpen in die 630 mm
weiten Rohrstringe grofe Windkessel von 2'5 m Durchmesser
und 7'3 m Hohe eingeschaltet worden, um die in der Zuleitung
etwa auftretenden Wasserstésse unschidlich zu machen, Ebenso
wurden die Dampfmaschinen fiir eine grofere Kraftleistung con-
struirt und ausgefiihrt, als sie derzeit thatsfichlich in Anspruch
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in Breitensee, XIII. Bezirk.

Wasserwerk der Stadt Wien

Fig, 2. Situation des Schipfwerkes Breitensee,
1: 3000,

Fig. 1. Lingenprofil der Leitung.
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genommen werden, da man allgemein in Fachkreisen der Ansicht
war, dass nur durch Drosselung des Zuleitungsrohres oder durch
die Vorlage eines kleinen Wasserbehiilters (was unter Einem das
Ansaugen des Wassers durch die Pumpen bedungen hiitte) der
Betrieb des Hebewerkes aufrecht und ungestirt erhalten werden
kanu.
Das Schopfwerk in Breitensece

besteht, wie aus der Situationsskizze Fig. 2 zu ersehen ist, aus
dem Maschinen- und Kesselhause, dem Schieber- und Waaghiiuschen,
aus dem Kiihlthurme, Kohlendepot und einem Wohnhause fiir das
Betriebspersonale,

[n der geriumigen Halle des Maschinenhauses befinden sich

@) Die Pumpmaschinen.
(Fig. 8, 4 und 5.)

Von diesen wurden vier Stiick anfgestellt und ist noch ein
Raum fiir die Anbringung einer fiinften Maschine freigelassen
worden. Es gind dies liegende Compound-Dampfmaschinen mit Doctor
P roe ll'scher zwangliufigcer Ventilsteuerung, mit je zwei neben-
einander liegenden Dampfeylindern (Hoch- und Niederdruck-
Cylinder) und einer mit Riickkiihlung angeordneten (londensation.
An der Kolbenstange eines jeden Dampfeylinders ist eine Pumpe
mit Riedlersteuerung direct gekuppelt, daher stehen im Ganzen
acht doppeltwirkende, liegende Plungerpumpen zur Verfiigung

Die Hauptdimensionen der Maschinen sind folgende :

Hochdruck-Cylinder . . . 420 mm Durchmesser

Niederdruck-Cylinder . . . 650 mm &
Pumpenpiston . . . . . 28bmm ,,_
Gemeinschaftlicher Hub . . 785 mm n

Tourenzahl 40—50 pro Minute.

Jede Dampfmaschine ist fiir eine Antriebsleistung von 80,
bezw. 100 PS construirt, wobei ein Pumpenpaar auf die Hihe
des Breitenseer Behiilters bei 40 Touren pro Minute, und zwar
in 23 Stunden 8000 m® Wasser fordert, welches einer Lieferung
von 97 Secundenliter entspricht.

Wenn nun eine Pumpmaschine als Reserve stets auBer Be-
trieb verbleibt, so ist die gesammte Wasserwerks-Anlage derzeit
im Stande, bei normaler Tourenzahl mit drei Maschinen 24.000 m?
oder bei erhohter Leistung, d. i. bei 50 Touren, im Zeitraume
von 23 Stunden 30.000 m® Wasser zu liefern.

b) Die Condensations- und Kiihlanlage.

Bei der Condensation, welche in einem als horizontales
Rohr ausgebildeten Condensator vor sich geht, ist wegen der
gleichzeitigen Firderung des Einspritzwassers anf den Kiihlthurm,
die getrennte Condensatsabfiihrung angeordnet worden ; indem der
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gelassen, wobei die zwischen den Strahlen stets durchziehende
frische Luft eine solche Abkiihlung bewirkt, dass das gekiihlte
Wasser abermals zur Condensation des Dampfes verwendet werden
kann,

¢) Dampfkessel,

Im Kesselhause (Fig. 3 und 4) sind vier Dampfgeneratoren
nach System Fairbairn (Multitubular-Kessel) untergebracht,
von welehen jeder eine Heizfliche von 110 m2 besitzt, um so-
wohl fiir den Betrieb einer Punmpmas

hine (bei maximaler Leistung)
als auch fiir die Hilfs-Dampfmaschinen zur elektrischen Beleuchtune
das nothwendige Dampfquantum liefern zu kinnen. Dieselben
wurden ans steierischem Stahlkesselblech fiir einen effectiven Be-
triebsdruck von 7 Atm. angefertigt.

Der Kessel hat 2000 mm Durchmesser und eine Li

6800 mm, Jeder Kessel ist aus Betriebsriicksichten mit einem
Schwarzkopfschen Universal-Sicherheitsapparate versehen.

Die Vorrichtung zur Speisung der Kessel (Fig. 7) ist aus
nachfolgenden Bestandtheilen zusammengesetzt:

l. Aus zwei guBeisernen Vorwiirmern von je 16 m2 Heiz-
fiiche, in welchen zwischen den beiden 25 mm starken schmied-
eisernen Bioden 60 Stiick gezogene Messingrihren eingedichtet sind :

2. aus zwei stehenden Dampf-Speisepumpen mit Rundschieber-
Stenernng ;

3. den beiden Karting'schen Injectoren und den dazu
gehbrigen Anschliissen an die Saug- und Druckleitune : endlich

4. aus den erforderlichen Rohrleituneen, womit in der ora-
sammten Anordnung Reserven geschaffen wurden, um Stirungen
in der Kesselspeisung fiir alle Fiille hintanhalten zu kinnen.

Als Speisewasser wird Hochquellenwasser verwendet, welches
aber zuvor durch einen Reinigungs-Apparat von den kesselstein-
bildenden Salzen befreit werden muss.

d) Yersuchsproben.
Im Monate April 1897 fand zur Berechnung der indicirten
Pferdestiirken die Abnahme der Diagramme mit dem Indicator
an den Cylindern jeder Pumpmaschine statt, wobei constatirt



wurde, dass in Folge des fast unverinderlichen Widerstandes die
Arbeitsleistung jeder einzelnen Maschine nahezu eine gleichmiiBige
war. Die gewonnenen Diagramme sind in iiblicher Weise mittelst
Ordinaten in zehn gleich breite Theile zerlegt, die einzelnen mitt-
leren Hohen derselben addirt und darch 10 dividirt worden, um
fiir jedes solche Diagramm die verglichene Hihe zu erhalten.
Die ‘Abmessung, bezw. Ablesung dieser Hohe an dem, dem Indi-

cator beigegebenen Mafstab ergab den mittleren indicirten Dampf-
druck p; in Kilogramm pro Quadratcentimeter Kolbenfliiche.

Die mittleren Werthe p; sind fiir Jjede einzelne Maschine
aus der folgenden Tabelle I zu entnehmen.

Tabelle T.

druck in Kilo-
alcentimeter |

‘ Tag der Versuchsprobe

! am Nieder-
| druck-Cylinder
l 28:Amil 1897 . L . . . 111 ‘ 1740 J 0707
‘ 4IMYL 1897 .o . IV 1691 0764
26. April 1897 . c e [ | 1:683 | 0:729
STERADHL ABWT. a3, 1T ‘ 1-748 0-739

Ferner ist fiir die Berechnung der Maschinenstirken an
jedem Versuchstage durch Ablesung des Tourenzihlers bei dem
Beginne und am Ende des Versuches die Umdrehuaneszahl 7 pro
Minute, sowie die lineare Kolbengeschwindigkeit ¢ in Meter pro
Secunde mitfelst der Formel :

n X 2X 0750

0 — i

60
fiir jede einzelne Maschine bestimmt worden. wobei die Zahl
0'750 m den Maschinenhub bedeutet. Die erhaltenen Resultate
sind in der Tabelle II verzeichnet.
Tabelle II.

| Tag
| des Probeversuches

93. April 1897 . .| TII 41-38 1-034
24, April 1897 . .|| IV 41-76 1-044
26. April 1897 . . I 4065 1016
27. April 1897 . .| II 41-24 1-031 |




Aus den so ermittelten Werthen p; und ¢, sowie aus den
wirksamen Kolbenflichen F, und F, lisst sich nnn die indicirte
Leistung N; der beiden Dampfeylinder von jeder Maschine in

Pferdestirken berechnen, wobei

Jfl-_ == ].': 5,_' Cm- S — 3280 r‘h‘f“

y indicirte Leistung des Hochdruckeylinders,

Jr « C . TN s : w4 . T 133
'\:_ p— L :_ s die indicirte l,.-]\'iﬂ‘l:-_' des Niederdmmn '];5'_\. INAers
i

tirken gibt, welche in der Tabelle III eingetragen sind.

in Pferde

Tabelle III.

as8c Pfe
Nummer | Hochdruek

Tag des
Probeversuches i
den
ylindern |
|

eylinder

7 | 64-30
5 | 6526
32-39 | 3= 10

G569

23./4. 1897 111

J4. 18t

1 1897 |‘ I

Weiters erstreckten sich die Beobachtt
Versuchsproben auch noch auf die in der Tabelle IV ange-

bei diesen

gebenen Daten.
Die wihrend der vier Versuchstage erhaltenen Resultate
konnen somit als sehr zufriedenstellend bezeichnet werden.

e) Wasservertheilung.
Von dem neuen Wasserhebewerke in Breitensee wurden
bis Ende Juni 1898
im XIII. Bezirke . . a 400 Hiuser
- XIV. = S 350 9
= XV. = T = 170 o
XVI Foes  endmn EA00 -
XVII. ¢ e Lt L 600
X VIII. > e h72 -

g s Sy

demnach zusammen 3464 Hiuser mit Hochquellenwasser versorgt.

Es geniigt sonach vorliinfiz ein nur zehnstiindiger Tages-
betrieb zweier Maschinen bei 40 Touren fiir die Hebung der
bendthigten Wassermengen.



Tabelle IYV.

| Datum der Versuchsproben :;':'-_,-'l. 1897 (1244, 1897 | 26./4. Ih'.*?i'..'?._'—}, J-Z*".*'.'!

b o digiels he 4} Pais = wgll L4

: [
| Maschinen-Nummer [ ‘ 1v. ! I. ; II
| 4201 3898 8848

Totaler Kohlenverbrauch in kg ‘ 4148
In das Hochreservoir gefir- |
dertes Wasser in . . m8 | 2157:56/( 226949 | 2256770 227251 |

Kohlenverbrauch pro 100 ms l
gefirdertes Wasser l 19:2 185 172 16-9
Speisewasserverbrauch in 1 |3148-25|3202-86|(8116'12(| 308400
Tourenzahl der Speisepumpe 1956 1991 | 1979 1973
Gelieferte Wassermenge per
Umdrebung in. . . . . 1-61 1-61 1:67 1:56
Condensationswasser in. . ! | 556-76| 551-07| 582-47| 614-66
Wirklicher totaler Dampf- | i
| verbrameh in. . . . . &g [[2648-25 |2702-86 || 2616+ 12 || 258400
| Dampfverbrauch per Stunde [
e T R 5!'.;‘.-:’:0!! 549-80| bH23-22| 516-80
Verbrauch von Speisewasser I
pro indie. S und Stunde ‘ [
T R 8:69 7-9!;{ 8-29] 7-80
| |

1) Baukosten.

Die Baukosten des Wasserhebewerkes stellen sich wie folgt :
b L b e S e S i e Sl s Dl LT e
Baumeister- und verschiedene Professionisten-

arbeitell "o ISR NS S e 9h b a6 53

Maschinelle Einrichtung . . . . . . . . , 197.274'79
Eiserne Dachconstruction fiber dem Maschinen-

und - Wesselhiapwes . <0 00 0TEE SEEC e 1O A 6
ilektrische: Belenchtung . . .. =5 = 0., 3.628'29
Installation der Gas- und Wasserleitung im

i L (T i T 56936
Zusammen . ST sl outifl 500G REIG

Alle Gebiude, von denen blos die Ansicht der Hofseite
des Maschinen- und Kesselhauses in Figur 6 (Tafel) dargestellt
ist, wurden in Ziegelrohbau durch die Union-Baugesellschaft aus-
gefiilhrt; die Lieferung und Aufstellung der maschinellen Einrich-
tung, sowie die der eisernen Dachconstructionen war der Firma
Mérky, Bromovsky & Schulz in Prag iibertragen,

Der Wasserbehidlter in Breitensee

']

ist in Fig, 8 und 9 im Grundrisse und Querschnitte dargestellt.
Das Innere desselben bildet ein Rechteck von 112:20 m Liinge
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und 55°10 m Breite, welches durch eine Mittelmauner in zwei
gleiche absperrbare Hilften getheilt ist, von denen beide zu-
gleich oder jede fiir sich in Betrieb erhalten werden konnen,
Bei dem hiochsten Wasserstande von 5 m hat der DBehiilter
nach Abzug des Volumens der Pfeiler und der Scheidewand

einen Fassungsraum von 28.860 m,

Fin im Behiilter angebrachter Apparat (Schwimmer) bringt
auf elektrischem Wege den jeweiligen Wasserstand in

entfernten Maschinenhause des Hebewerkes zur Anzeige.

em S00 m

Die Umfassungsmanern, sowie die Scheidewand und die
Gewilbe sind aus Ziegelmaunerwerk in hydraulischem Mbortel ans-
gefiihrt, bei den Pfeilern und Gewdlbsanlaufsteinen ist Gmiindener
Granit in Verwendung gekommen.

An Pfeilern sind 98 Stiick vorhanden, wobei je eine Reihe
von 7 Stiick auf einer gemeinschaftlichen Fundamentmauner zu
stehen kommt., Mehrere dieser Pfeiler wurden durch sogenannte
Fiihrungsmauern verbunden, um das Wasser in allen Theilen in fort-
wiihrender Bewegung (Circulation) zu erhalten. Die Umfangsmaunern
sind in der Hohe des Gewdlbsanlaufes 2 m, am Fufle 2:30 m stark;
in den beiden Hauptmanern an der Ostlichen und westlichen Seite
wurden je 12 Stiick Ventilationsschiichte fiir den Luftwechsel
angeordnet.

Die Sohle des Behilters zerfillt in mehrere Schichten und
besteht in der uniersten Lage aus einem 30 ¢m hohen liegenden
-elpflaster, dann aus einer B
und endlich zu oberst aus der b em dicken abgeschliffenen Port-
landcementschichte. Desgleichen ist auch auf das gesammte
innere, vom Wasser benetzte Maunerwerk, sowie auf Pfeiler
ein solcher hart geschliffner Cementverputz aufgetragen worden,
um die Reinigung des Behfilters zun erleichtern und damit die
Bildung einer Vegetation zu verhindern.

etonschichte von 60 em Stirke

In besonderen vom Reservoir abgemauerten Riumen be-
finden sich gegeniiber die mit Stein verkleideten Ein- und Aus-
lanf-, sowie die Ueberfall- und Entleerungskammern, welche
untereinander mit eisernen Gingen beiderseits der Scheidemauer
verbunden worden sind.

Um alle Einflisse der Witternng von dem im Reservoir
befindlichen Wasser fernezuhalten, ist dasselbe mit Gewdlben
iiberspannt, die ihr Widerlager auf den Steinpfeilern und den
Gurtbogen finden; diese Gewidlbe sind mit Asphaltpappe belegt
und mit Erdmateriale iiberschiittet worden, wodurch das Ein-
dringen von Niederschlagswasser verhindert wird.

In der Umgebung des Wasserbehilters befindet sich noch
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ein Wiichterhaus, welches von dem stéidtischen Aufsichtspersonale
bewohnt wird.

Die Baukosten betragen fiir den Wasserbehilter sammt
Nebenbanten 466,600 fl, 6. W,

Wien, im Juli 1898.

Frans Borkowits,

Bauinspector des Stadthanamtes,







Schornsiein

Fig. 3.

Grundriss, Parterre,

Grundriss, Souterrain.

1:400.

s

1:500.

B0 i3

A

01

ol

—

3. -8
- S
¥ %
e
g

b4

7

R
777 s % %f
t

/

o

ELEL LR LR A

Taf. XVIL

Querschnitt CD durch das Maschinenhaus.
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