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Nen erfundened

Eifenbabn - Syftem,

weldyes

nebit der Befeitigung aller bisher aefiihlten
Mingel und Hindbernifje
audy
bad myftifche RNathel der Bevgfabhrien mit gewdhnliden
Locomotiven in beliebigen Steigerungen bis sur mathematifdy
miglichen Grange von 1:4, fammt groferer Laft, als bis

jept an der Gbene mdglich gewefen, vollftandig,
einfady und nahiclich [ofet.

Davgefrellt
bont

Iobann Scala,
" Dr, der Theologic und Coopevator.

Nicht mehe der Verge Hobe,

Micht mehr ber TWagen Laft
Vermag su Hevrfhen: fledhe !
Hnd Hemie deine Haft!

Grites Heft.

——— O
W ien
Gedructt und in Commifjion bei Carl Gevold.
1843.
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VWorwort

@eit‘ocm bie Dampflraft ihre ortdoerdndernde Rid-
tung evhalten, Hauften fich die Crfindungen und Verbefjerungen
von Sahr g Jahr immer mefr und mehr. Jwar wird dicje
Gabe, Neued in die Wivklichfeit su fegen, gewdhnlich nux
pem brittijhen Volfe sugefchrichen, ald dem vorziglid) indu=
feielfen und prafeifhen. Alfein dev Geijt [apt fich nidht
Feffeln und giwdngew in einen befondeven Winfel diefer Grde;
angeveget vou aufen und gendfhret von innen wivfet er iiberall.
Nun foldhe Anvegung ift anfgefproft audy auf unferem deut=
fcben Boben, und am iippigften in unfevem theueren Batey=
fande, Defonderd8 nadbem der Schienemwege Lingfter ihm
fard jugemeffen! Ste wurde hiher nody gefteigert durdy die
SHinverniffe, welde die Naturdent fo fegendreichen Wexfe ent=
aegenthitvmet; fie fand neue Nahrung au den pielen und
mannigfadyen Bewegungen, mweldhe die 116erwindung jener june
Siele fichy vorgeftect.  Crgriffen von der Widptigheit diefed
fohen Sieled Haben audh die Crfinber dem Erforfdhen Diefer
Hindernifje fich gugemendet, um vielleicht, teun e3 mbglich,
audh eine Fleine Gabe am Wltave ded BVaterlanded und der
Menfehbeit niedevzulegen. Jwar fiud fie nicht vom Fade,
und iwandeln in gang verfdievenen Lebendbafuen. Allein
bie treffliche und vielfeitige Worbilbung im Gebiete dev Natur=
fefjre, weldhe ich wihrend meiner philofophifdhen Stubien vor
neun Sahven an der Hiefigen Hoch{dhule durdy einen eben fo ein=
nehmenbden af3 grimblidhen Bovtvag evlanget, wud weldye bie
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DBruberliebe getveulich wieder mitgetheilet, exhiclt die Neigung
gur Forfbung in den Tiefen der Natur in beftindiger Span-
nung, die ohnehin der Theolog nie verjdumen darf, da fie ifn
vou Tag su Tag fefter madyet in ver Ubergeugung von der All-
macdht, LWeidheit und Giite ded Schipferd, und der unbegring-
ten Sdhonbeit, Crhabenfeit, Jwemifigheit und Bollendung
feiner Schbpfung, Tag nun die der dibrigen Pilichterfitllung
abgefparte Mufe, wasd felbft oft fo mande Nacht ded britder=
lichen Befprechend,  Forjchensd und Arbeitensd geliefert, foll
nun nady und nach in eingelnen Heften, wie ed die Jeit und
anbere Ritcjichien exlauben, an dad Tagedlicht treten, 63
madht dpurdaud feinen Unfprudy auf Vollendung, denn wasd
ift Lollendeted unter der Sonne? ed geniiget fhon, vielleidt
eine Bahn gebrochen, und um menjhlichen Wohle einen ge=
ringen Beitvag geliefert zu haben, Dad evfte Heft enthlt
pie LVrdliminavien ober die feitenden Gebanfen, von denen die
Grfinder durdhglithet, wnd in ihven Wrbeiten geleitet wor-
pe.  Sie mbgen gugleid fitr Undere ndentungen und Fin=
gergeige werben : in dhnlicher verminftig- natiiclicher Richtung
pem Neuen nadhzuforfihen, nur fir der Menfdhheit Woh!
evglithend  dem Widhtigen und Nothwendigen allein jeine
Krdfte guznmwenden, wnd fo ein wahrbajt nighch Glied u
werden in dem grofien Korper, in weldyenm und fiiv twelden
e eingelne yoohlthitig und frdernd wirfen foll !

Sefchriehen gu Dibling nadit Wien-am 11, Mai 1843,

Der BVerfaifer,




Vraliminarien

ober

cinleitende Gedanklen.







Und ih toerde alle meine Berge weabar
maden, und hieine Prade follen fich erhoben:
fich, dann werden jene von ber Ferne Foms
et , und fieh da, diefe twieder von Norden
und vomr Mecre, und auch iene aus dem
Lande der Sinim. ITail. 49, 11, 12.

Go find wir alle ein und derfetbe Leid
in Gheifo: cingeln aber Glieder unter einan:
Do, Ko, 1z, b

(S'ine allgemeine Sehufudyt fdhwellet und drdnget die Her=
sen der Bolfer, und wie das Braufen des wberfluthenden TWalb=
badyes erfdhallen ibre Seufyer rund umber, Sie ijt befannt diefe
Gehnfudyt, wornady ihr Werlangen gebt, und auch nidht unge-
Dovet fiud die Worte verflungen, in denen fie Fund gegeben ihr
Degehr! Die cifengedielten Wege, Adhzend nnter dem rafdyen
Kufe der neuerlaufchten Kraft, modhten mitten unter fich fhauen
alle Nationen, die da Anfprudy madyen auf dyviftliche Sefittung
und Cultur: gefpannt ber den Gauen — bdie Jierde, und den
AUdel desd gebildeten Geiftes.

© Allein nicht nur diefe Sierde des menfdhlidyen Geiftes ift ¢8,
weldhe die BolFer nady ihrem Vefige drdnget: ed find auch gu=
gleich die Wortheile, bdie unberechenbaren, bis jest noch faum
gur Halfte durdyfchauten Vortheile, die fo allgemein die gange
gebildete Menfchheit Curopasd fiir fich eingenommen, jafogar alé
cin wiirdiger Gegenftand forgfdltiger BVeachtung europdifcher
Gtaatsregicrungen in neuefter Seit exfchienen find. — €8 wdre
wobl unnbthig, und audy dem Jwece vorliegender Sdyrift nidyt
entfpredyend , alle diefe Bortheile angufiihren und gu befprechen,
weldye die Eifenbahnen der Menfchbheit theils in ihrer bisherigen
Bergweigung fdon gebradyt, ober bringen werden und Fonnen.
Denn einerfeits find beveitd dariiber mehreve Mittheilungen und
@chriften qufgetandyet, die theils in sfonomifcher, ftrategifcher,
politifdher, Fommergieller und in vielen anderen Ricfichten die
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Sadye beleuchtet haben; anbererfeitd aber fheinet ¢8 unniige Av-
beit gu fein, ecinen ohnehin lebhaft gefiflten LWunfd) nod) wiin-
fchendwerther, und eine ohnehin anerfannte Sadye nod)y empfeh-
Tengwerther machen su wollen! Die Bortheile liegen an der Hand,
und ungdbhlige andere bi8 jept nicht geahnte werden uns nod
tiberrafchen, wenn nur einmal ber Gegenftand der Sehnfucht
allgemein unter uns etablivt und einheimifch unter den BVolfern
geworden ift.

Dody bevor wir unferen VI den BVabuen felbft und der
fie durcheilenden Kraft guwenden, fheinet e8 nicht gany obhne
Sntereffe ju fein — ja ¢8 ift von hochfter Widhtigfeit, dody wenig-
ftens einen Wortheil hierortd ju befprechen wnd ndher gu erldus
tern: i) meine jenen Dder eligion und insbefondere der Kirche,
Der beiden aug diefer grofartigen Crfindung neuefter Jeit guflies
fien Diirfte. Deines Wiffens ijt diefer Gefichtspuntt bis jet
nody unberiprt geblicben, obywar man ihn in Franfreich beveits
tief empfunden ju haben fcheiuet, wo eine neu erdffucte Vabhn
von einem Der angefehenften Oberhivten Firchliche Leihe und
Ganction erhalten. Allein wie alle anderen, fo vermag aud) die-
fer in unferen Tagen, wo wir der Cuthitllung der Jufunft ent-
gegen havren, nur hodytens in einigen Umriffen und Srundlinien
indeffent angedeutet ju werden!

E3 ift eine unbeftveitbare Thatfache, weldye uns die vom
befchrdnften Philofophen = Vlide ungetriibte Gefdyichte mit jedem
Blatte vor bie Augen flellet: daf die gottliche Worfehung nicht
immer unmittelbar, d. h. wunderbar in das Getriche menfdlicher
Entwictelungen und Fortfchritte eingreifet, fondern daff fie audy
vas menfchlicher Leife Sewonnene und Gritrebte beftehen [dft,
und dasfelbe mit in den Krei ihrer hHodpweifen Abfichten und
Mittel aufnimmt. Das auffallendfte und offenbarjte Beifpiel
Daben wir an jener 3eit, wo das Chriftenthum durdy feine BVothen
unter die SBolfer getragen wurde. Uniftreitig war diefe Jeif jur
Gritndung des Cvangeliums die angemeffenfte und pajfendite.
8 war die eit: wo griechifhes Wiffen und griechifche Kunit
durch rémifche affen unter die Wolfer gebradyt, diefe bedeutend
entwildert hatte; e¢s war die 3eit, wo beinahe die Menfdhbeit
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e gangen damals beFannten Crdfreifes durdy rdmifdye Hevefdyaft
gleichfam gu einem Wolfe vereinigt cined allgemeinen Friedend
fidh erfreuete. €3 herefdhte freier Berfehrnicht blof gwifchen den
¢ingelnen ©tddten und Landern, fondern fogar auch gwifchen
gangen Welttheilen — gebahute Strafien, in Rom, dem Centrum
ver Herrfchaft, gufammenlaufend, exleichterten den Verfehy nach
pen entfernteften Grdngen. Gemeinden und Volfer Famen jufam-
men, und taufchten aud unter einander die Schdpe: und jwar
mit den leiblichen yugleich auch die geiftigen. — A8 diefen weni=
gen, an der'Ouelle des Chriftenthums gefchdpften Anbeutungen
Fann jeder Denfende ohne allen Anfrand fchlicfen: daf audh un-
fere grofartige Gefindung, gum dbnlichen Biele hinneigend wie
die Cinvidhtungen wnd BVerhdlmiffe damaliger Seiten, ein Mittel
gbttlicher Borfehung, wnd ein mddytiger Hebel dyvifilidher und
Fivdhlicher Snftitutionen fein dirfte.

Denn fleiner werden nun die Ndume, welde die Bolfer
getrennt, leichfer und haufiger wird ihr Umgang, uud fo viict
pefto mehr dem Jiele ju bie Crfiillung des Wortes: daf wir alle
ein Qeib find in Chrifto, und Glieder unter cinander, die fich
wechfelfeitiq unterfhitgen. Die geiftige oder leiblidhe Crrungen-
fchaft Des Cinen wird {dhnell das Cigenthum ded Anderen ; ber
von teiten von Auf- oder Niedergang hergepilgerte Frembdling
nimmt mit fich in die Heimath das Andenfen an die Ferne, ev
nimmt mit fich die Liebe fite die Frembden, weldhe ihn gaftfreundlich
aufgenonmen, und fiintmt fite diefe auch die Seinen,  Fch will
nicht erwdhnen , weldhen Sewinn die Miffionen ervfireben: wenn
Welttheil dem Welttheil nahe gebradyt, wenn jeder gebilbete Ve-
fucher e barbarifchen andes fdhon durd) blofes FBort und du-
fiere Sitte dem Miffiondr gleidhfam die Bahn gebrochen! Aber
felbft im Vereiche chriftlicher Cultur und Biiithe darf die Kivdhe
freudig eine {chone Cente hoffen. Der firchliche Jwift in Lebre
over Difciplin fann fchuell und unverweilt nach dem @ipe Firdliz
den Primates gefordert, und eben fo fhnell ent{chieden Wwers
den; — ift ¢8 noth, die jerfivente Kivdye jur allgemeinen Sifung
suverfammeln: werden aus allen Winkeln der Erde die Hivten
sufammenfahren, um Glauben und Sitte im weifen Veifammens




12

fein gu fordern. — Der Philofoph, der von feinem Pult herab
die Welt nur in fidy, in feinen Sdyilern und in feinen Vitchern
enghersig gefchauet, und mit feineny fterilen Gedanfen am eigenen
Hergen Sdyffbrudy gelitten, wird hinaustreten unter die BVol-
fer, Ddie unter dem Sdyuse der Kivche-in voller BVlhithe ihres
Glaubens fiehen, und wird fetn Hery erfrifchen an dem Dufte
ipres im Glauben fich ftets verjlingenden Rebend. — Der von
ber Kirche Getrennte wird fidh entwinden dem Scdoofie feiner
befdyrdnften Worurtheile, bdie er wider fie eingefogen. Er wird
eintreten in ihre Tempel, undda {chauen den lebendigen Glauben
der Vefucher: er wird mit eigenen Augen feben und ftaunen,
baf alles darvin nidt an Abgotterei und Heidenthum, twie man
ibnt eingeprdget, fondern an die Worte ber Sdyrift erinnere; ja
noch mebr: daf fogar das weltliche, aber in feiner edelften Aus-
bildbung und Weredlung, der Kunit, davin aufgefchichtet fei, dem
Heven gur Chre, dem Menfdyen aber jur Erbauung, Vildung
und Freude! So fallen dann vor felbft die Fejfeln ded BVorur-
theile, weldhes Glied vom Gliede auseinander gebalten, bdem
gangen Leibe Schaden bringend — und fo wird jugleich mit der
Berfohnung Hery und Gedanfe der Vriider geeiniget ju ihrem
eigenen Veften.

Dief mdge indeffen als flidhtiger Umriff genidgen, die Sus
Funft wird Mebreves uns lehren, was jest ihr Sdyleier vor dem
Geifte verballet! — Nun dief wdre alles fdon und fehr
gu winfdyen, daf e8 nur bald in reichlichem Mafe ing Leben
und WirlichFeit treten mige. Aber bdie Phantafie Tduft oft ju
viel der Jeit voraus, wdbhrend daf die LWirFlicdhfeit ¢ine anbdere
Stundeé weifet! Sollen alle diefe Bilder, wie man fie fich von
der Jufunft malet, follen fie in Crfiillung gehen: fo muf ju-
virderft das Mebium, wodurd) fene Erfitllung influenciret wird,
der Hauptpunft, Dder alle rfbrigen bedingt, gaug ind Neine ge-
bradyt worden fein. Allein im Widerfprudye mit allen diefen PId-
nen fteht die Cefahrung da, die eiferne Erfahrung, und gebietet
Stillftand dem weiteren Fovtfchritte, indem fie Hinderniffe auf
Hindernijfe thirmet, beinabe mit dem Worte Unmdbglichfeit dro-
bet, wenn nidht der Menfd) eenfilich mit der Natur in die
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Sdyranfen tritt jum gweiten Male: um ihr, der ffarren und unges
Dengten, mit feinem geiftigen Antheil nod) mehr BVoden abjurin-
gen.  Denn was der Menfch guerft als Gefchent vom Himmel
erhalten, u berefchen iiber die MNatur, Das hat er eingebiifiet
und freiwillig fich dejfen begeben ; nun muf er vingen mit ihr im
Sdyweifie des Angefichtes , und dief um Ddefio mehr in einer
Sadye, wo ungezdhmee unbdndige Krdfte in feiner Hand wie
Kinder fpielen, feinem Velichen fich fiigen und fchmiegen , ihn
und feine Waare mit Sicherheit und docy auch reifender Schnel=
Tigfeit weiter tragen follen. Cin Grofes ift beveits abgethan,
und fo gu fagen, mebr als die Halfte der Niefenarbeit fchon
vollenbet : der Damyf ift von dex Mechanif geFnedhtet, feine Kraft
ift in engen Keffeln und Robren, in weiteren und engeven Kol=
bencylinbern eingeflemmet, um nach der RNidhtung , die ihm die
Kunft angewiefen , die combinirteften BVewegungen §u erzeugen,
und Mafdyinen durc) Mafchinen in fortlaufender Kette ju treiben.

Die verfdiedenartigen Crfindungen und Werbejferungen,
durch weldye die Dampfmafchine gu jenem Standpunkte der Bol=
Tendung erhoben wurde, auf dem fie fich gegemvdrtig befindet,
gefchichtlich gu entwicteln, biefe gwarfo viel ald das oft Wieders
bolte nody einmal wiederholen, und das ohnehin Vefdyriebene
nodh einmal befchreiben. Dody die Vollftdndigheit und Sriind-
licheeit unferes Syftems erfordert wenigftens im Algemeinen
einige Teitende Gedanfen auch tiber diefen Gegenftand aufzu-
nehmen.

Die gefammte Entwidelungs-Gefchichte dev Dampfmafdyine
T6fit fich fiiglich in gwei Pevioden, eine jede von el Stadien
cintheilen. Die erfte Periode begreift in fich die Ausbilbung der
firen Dampfmafchine, die an einen und denfelben Ovt gebannt
ibre Bewegungen anderen Mafchinerien mitgutheilen, oder wie
man gu fagen pfleget, gum Fabrif - Vefriche verwendet wurde,
Die andere Periode ihrer Cntwidelung begann mit dem genialen
Gedanfen, fie nidyt bTof andere, fondern aud fich felbit bewegend
ober Ort und Naum verdndernd locomovivend gu madyen, und
dief ift die nodh gldngenvere Periode der Mafehine als fogenann-
ter Qocomotive, Syn einer jeden diefer Perioden aber haben wiv
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gugleid) swei Stadien unterfchicden. Das erfte Stadinum begrei-
fet in fich Diejenige 3eit, wo man wohl Den Dampf als gewijfe
Kraft Faunte, ibm aber nodh Feine befondere Mafchine darbot
gur Bewegung und deven Fortvflansung: und ¢8 Dat feinen Hohe-
und jugleidh den Endpunft erreicht mit Savary: der ben Dampf
bemiipte, um Cuft aus einer NRohre ju vertreiben, diefe durdy
fehnelles AbFEHLen Tuftleer ju madyen, und fo durdy den Auferen
Quftdruct Waffer in die Hohe yu treiben.  Bald davauf aber trat
die Damypferaftin ihr jweited Stadtum: ald NewFomen uwnd
Cawly fie su feffeln, ihrer Crpanfion cinen Kolben dargubieten,
und fie fo yum Betriebe von Mafdyinen ju verwenden begannen.
Nun war dad Feld vieler Crfindungen und BVevbeiferungen geoff=
net, und audy tlichtig ausgebeutet, bHis man endlidy noch audh
auf den Gedanfen fam, die Mafdyine felbft beweglich ober loco=
nrovirend jit machen; und hiemit exfchien fhre grweite und glang=
pollite Periode und jugleidy das dritte Stadium. Man hatte fie
ndmlich an einem gewdhnlichen viervddrigen TWagengeftelle Defes
ftiget, und lief fie auf gwei fn der Mitte rotirende Ndder,
dle Triebraver wirfen, wodurdy fie fidy neben Ddem  fremden
MNamen aud) noch den eined Dampfivagens, ob jwar, wie wic
fpdter fehen werden, fehr mit Unred)t, erworben. An dem war
aber nodhy nidyt genug: man fpannte an fie audhy andere mit
Menfchen oder Waaren Dbelaftete Wdgen, damit aud) diefe
mittelft ihr locomoviret, oder im Raume fortgefdhafft werden
fonnten. Die Sadye gelang nad) Wunfdhe, und fo trat die Ma-
fhine in das vierte und lebte Stadium ein: in dad der lafizies
Benden Cocomotive. - TWegen der ungewshnlidhen Schwere ded:
gangen 3uges, und der nothwendig daraus refultivenden Reibung
an den Radumfdngen auf gewdhnlicher Strafe, wied man dem
Buge eine fefte Sifenbahn an, die man fhon defhalb, weil fie
anfanglich nur in Fleinen Stvecfen verfudyet worden, Horigontal
planirt, und dadurch eben an fein bedeutended Hindernif gefto-
gen ift.  Aber bald Fam daju die eiferne Crfahrung mit ihren
unumitsflidhen Kategorien, daf audh eben nur der horizontal-
planivte Weg der befte, ja fo g fagen ber allein moglichite fei fir
eine nupbringende Vewegnng der Cocomotive. Chen fo eigte
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auch bald diefelbe Crfahrung: daf nur eine, gewijfe Grdngen nicye
fiberfdreitende Laft der Locomotive angehdnget werden diirfe,
wenn fie nod)y mit gewijer Schnelligheit den Raum durdyeilen,
wenn nidyt gar vielleicht unbeweglicy bleiben follte.

Sudeffen hat die aufierordentlidhe BortrefflichFeit Der newen
Crfindung gum eifrigen und thitigen BVaue [dngerer Vahnen ans
gefpornet. Nicht blof in England und Nordamerifa, audy in
anderen Staaten, befonders in BVelgien und Deutfchland, wurde
die Sache mit grofier Cuergie an vielen Orten ing LWerf gefeset.
Aber je weiter man bauete, defto fiiblbarer wurden viele und
verfdyiedene mit der borizontalen Planivung nothwendig verbun=
ene Ubelftdnde, Mifverhdliniffe und Mdngel. Unter diefen find
unfireitig die groften und widptigften: einerfeits die durd) Um=
wege erzengte BVerldngerung dev Vahn und die UnmdglichFeit fie
gerade an den giinfiigften Orfen vorbeizufiipren, andererfeits
aber Die durch das Abgraben der Hitgel und Anfrillen der Thaler
bewirfre Setardation ded BVaued, der ungemeine Koftenaufwand,
endlid) das fchlimmite von allem, die erlangte Cinfidht: Ddap
ftavfere Anhohen trop aller Opfer doch endlid) die natirlichen
SHindverniffe bleiben, weldhe den weiteren Fortfchritt der Vahuen
nothivendig unterbrecdhen wiirden.

SHatte man fchon bei der Anlage der Vahn mit fo vielen
Sdywierigfeiten gu ringen: fo waren fie bei der Wollendung und
Befahrung derfelben nody nicht gu Ende. Jeht traten erft unvors
gefehene Hinderniffe eini, weldhe die Locomotive felbft ergengten,
und Koften und Seitaufiwvand tagtdglich vermehreen. Man be-
merfte ndmlich an ibnen nody immer grofe UnvollFommenbeiten
und BVer{dyiebenbeiten ihrer Wirflamfeit, ob jwar fie wbrigens
mit gleidyer Kraft gearbeitef. LWenn fie aus dem Stillftande in
Vewegung gefet worden, fo gleiteten die Tricbrader mehrmal
aus, obne die Mafdyine ju bewegen, jo fogar an mandyer @telle
war ¢8 gat nicht mbglich, die Fabrt gu beginnen. Um Ddiefem
1tbelftanve absubelfen, pflegen die Locomotivfithrer jum Sande
oder Qied ihre Suflucht ju nehmen, den fie unter dic Triebrdder
firenen, um die MReibung ober die fogenannte ADHdfion ju vers
groficen. Dief gefchieht aber nidyt blop beim Beginn der Vewe=
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gung, foudern aucy hinfig wabrend Ser Fabhrt: wo ebenfalld
die riebrdder oftmals blof gleitend fidh umdrehen, dadburdy
die Scnelligfeit des Fortfommens verzbgern, was aber Dad
fohlimmite ift, fich und die Schienen {ehleifen, und fo die Babn
aushohlen und verderben. Am augenfcheinlichften geiget fich dies
fer Lbelftand bei nod) fo geringen Steigerungen dev Bahn, o
¢in beftdnbiges Sdleifen beinahe unvermeidlid.

Apnliche Mangel bemerfet der aufmerffame Beobadyter in
Pegug auf die von ber Locomotive fortgefdhaffte Laft. Diefelben
Qocomotive bringen nicht immer diefelben Wirfungen Dervor;
bas eine giehet nody mit beftimmeer Gefchwindigfeit eine gewijfe
Qaft , wahrend das andere feine Gefdywindigleit erminderf oder
gor Ddiefelbe Laft fortgufchaffen nicht mehr im Stande ift. Defi=
palb werden gewohulich bei ciner efwas grofeven Belaftung
gwei Majdyinen vorgefpannt, wm grofere @dynelligfeit im Fabe
ren g ergielen. Und dod) ift es beveits durd) vielfacye Berfudhe
aufier 3weifel gefeset: wie grof und gewaltig die Keaft ded
durcy FWdrme erpandivten Waffers fei. Cin Kubiffuf Waifer,
indem ex, in Dampfform verwandelt, einen 1700 mal geéferen
Rawm eingunehmen firebet, vermag einer einfachen Berednung
sufolge 3,672,000 Pfund in einer Secunde einen Fup hody ju hes
ben; die Dampffraft fteiget aber nod) mit unbevechenbarer Rapivi
¢at bei erboheterer Temperatur: woraus von felbft folget, dap Die
bisherige Beniigung derfelben in den Locomotiven auf der nies
derfien Stufe des Nubeffected fich) befinde. Man hat auch wobhl
Dereits die Meinung allgemein aufgegeben, daf der Grund jenes
gevingen Nupeffected im Fortfchaffen der aft im Dampfe felbit
sut fuchen fei, indem ja die Criahrung augenfcheinlich [ehret, Daf
der Dampffraft nichts anbderes fehle, als die gehovige NReibung
an den Deripherien der Triebrdder, um eine nod) fo grofe Laft
mit @dpnelligheit fortyubringen.

Diefe Crfahrung ift aud) die Urfache gewefen, paff die
Qocomotiv = Fabrifen endlich einmal ihren Wlick von dem Dampfe
weg, und der Adhdfion der Trichrdder jugewendet haben. Man
mdfelte beftdndig an der Holy und Koblen-Crfparniff, und ger=
brad) fid) den Kopf dariiber, wie Ofen und Keffel, Rohren und
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NRandyfang su confiruiven wund ju verbeffern wdren, um das
mbglichft-geringfte Quantum von Brennmaterial gu verbranden,
obne juvorderft daviber nadygedacht zu haben, wie man denn
die durch vas méglichft-geringfte Quantum ded Brennmaterials
erzeugte Kraft audy benipen fonute, wm nicht ihren groften
Kheil in die Luft verrauchen ju laffen. Diefes WVefiveben, bie
vorhandene Dampffraft fo viel als mbglich gu bentigen und vor=
theilbaft su verwenden, geiget fich feit einigen Fahren an den
Conftructionen einiger Fabrifen Nordamerifad, two zwel und
aud) dbrei Tricbachfen mit gefoppelten Nddern an den Locomoti-
ven aungebracht werden, um fo die Adhdfion ju wvermebren und
einen groferen Wiberftand dem Dampfe entgegen ju bieten, wo=
durch der Iwed erveichet wird: daf auf diefe Avt grofere Laften
al$ bis jest mit derfelben Kraft fovtgefchaffet werden Fonnen.
Gebent wir einen Schritt weiter in unferen Betvadytungen.
Gin allgemein gefiblter Wunfdy ift es audy, der nod) mehe
purd) die neueften Cifenbabn - Unghicte, befonders in Frantreich
erhébet wurde, dem gangen Train eine foldhe Cinvidytung ju ges
ben, daf man entweder augenblicflich oder dody in der moglichit
Fitrgeften 3eit den Sug Hemmien und fo jedem Unglitcke vorbeugen
Eonnte. €8 find wobl fir und wider diefen Wunfch Stimmen
ethoben worden, indem die erfieren die Sache fiiv moglich hiel=
ten, Die lesteren aber fiir durdyaus unausfiiprbar, indem man
hiedurd) den Naturgefesen fdhynuriivacts widerfpreche.  Aber ein
altes Sypridywort fagt: »Vox populi, vex Dei«, was fo viele
Taufende fiiblen, aus Liebe fiiv die Menfdyheit fuhlen, und es,
wenn audy dunfel, flir moglich Halten, warum follte ¢ gerade
unmbglich fein? weldhem Naturgefepe wiirde widerfprochen ?
beim Anpalten wirfet fein anderes als die Scwere, die unerbitt=
lich fenfrecht herab, alfo fiftivend wivfet. —— brigens fehen wiv
die Moglichbeit an gut abgerichteten Pferden, weldhe int volljen
Laufe augenblictlidy balten, wenn ihuen des Menfchen Hand das
Qeichen gegeben. Die bisherigen Hemmungsappavate und Brems=
fungen fiihren nicht gum evwiinfchten Biele, indem fie vielen
Beitaufiwand, Menfchen und Mibe erfordern, in dfonomifcher
2
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Hinficht aber durch die allzugrofe Neibung der Radumfinge fid
alé fehr unvortheilhaft hevausftellen.

St diefen Seilen haben wir fo im Algemeinen den Ent-
wurf der bisherigen Hauptmdingel gefdhauet, bie tbrigens von
fachverftandigen und erfahrenen Mdnnern fchon haufig befpro=
chen und nady allen Seiten hin belendhtet wurden. Mogen aber
diefe Mangel nody fo grof und ihre Abhilfe nody fo evwiinfcet
fein: fo Bat fich doch in feinem wvon allen die Cuergie aller
Wiinfdye und Vejircbungen fo vollends concentrivet , und wie in
cinem ungemeinen Brennpunfte jufammen gedrdnget, al$ wie
in Dem Haupthinderniffe: den Anhohen und BVergen, den Waf-
ferfdyeiden und Thdlern, Ddie da ald unbegwingbare Coloffe tem
Geifte des Fortfchrittes mit finfleren Vrauen @tillftand ju=
bréuen, bis Dieher und nicht weiter, Und wabrhaft: ¢s bedarf
feiner fangen Slaifonnements und weit hinausgefponnencr Cal=
¢lil8, s lieget flar am Tage: daf die Crwartung dev Bolfer,
der Traum einer beffeven Sufunft nie in WirklichFeit wird treten
Ednnen , wemn nicht diefer Miefe, Ddem man unter dem Namen
der Tervainfchwierigieiten allenthalben fennet, ganglidy nieder=
gemacht fein wird. Denn fo langenoch immer mit diefem yu Fam=
pfen ift, wird eine beliebige Trvacirung Der Bahn nady jeder
Richtung und die Werbindung der Punkte unmoglich, wie fie
politifche, dFonomifche, commergiclle und religios = moralifdye
RitcEfichten erfordern. Das ju verwendende Capital wird nie mit
ber Ginnahme im Gleichgewichte frehen, fondern diefe immer
weit nody fberfdhreiten , audy wenn der Fahrpreis nody fo hod)
geftellet worden, wiv e fich in Nordamerifa jeiget, wo Dder
ohuehin fo hohe Fahrpreis von 4 Centimes (/10 Dollars) pe.
engl. Meile noch feinen Gewinn abwirft.  Dasd fdhnelle Durdy=
cilen Der Rdume, Ddas durch die Dampffraft als Hauptvortheil
erziclet worden , wird wieder durd) die vielen Umwege und Wer=
[dngerunaen der Babn aufgehoben, und dief muf in langeren
Gtvecen erft vecht fiihlbar werden, bei welchen mehreve dergleis
hen Hinderniffe umgangen werden muften. Aber alle diefe
Oypfer, Ddie man dody dev guten Sadhe darsubringen entfchloffen
wire, werden fogar unméglich, wenn die Bahn bis ju einem
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Hohen Gebirgsriicen oder Gebirgdjug geleitet worben ift. — Dod)
audh diefes wdre vielleicht noch ju wmgeben, gu tfiberwinden und
durd) audere Mittel auszugleichen, wenn ed nur mit dev einmalis
gen Planirung und horizontalen Chnung abgethan wdre; ein
Umfland, Ddem man vielleicht bis jest nod) u wenig Aufnrerfs
famfeit gefchenfet hatte, Die Natur [aft fich von der Mathemas
tif nichts vorfdhreiben, und das, was man noch o febr geomes
trifch ausdgefibrt ju Haben glaubet, it fchon theilweis an und
fitr fidh, oder wird gewifi bald in der phyfifdhen Welt fehr un-
geometrifch.  Jch meine die hovizontale Bahn, wenn fie nod) fo
forgfdltig ausgefiibret worben: fo wiurd fie fdyon nach der erften
Gabrt unborigontal. Denn dad Crbreich wie aud)y die Un:
terlagen, worauf die Schienen ruben, ja die Eifenfchienen felbit
Haben cine fehr ungleiche Dichte, und fomit aud) ungleichartige
Cobdfion ihrer Theildyen, worausd an verfdyiedenen Puncten auch
verfchiebene Unterftiibungsfabigfeit oder Seftigheit fich ergibt.
$Wie nun die ungeheure Lajt daridiber voller, geben die weniger
didyten lUnterlagen nady, wabrend die dichteren in ibrer frii-
heren @tellung bleiben. Durd) das Nadygeben oder ungleiche
Genfen bilden fich Unebenheiten, und fomit, wenn gleid) vom
Auge nod) unbemerfte, dody dem Triebrade fdhon fiihlbare Stei-
gungen. ZWeun dief an eingelnen Puncten der Fall, um defto
mehr in grofeven Streden. Dort, wo Crdreid) angefdyittet
wurde, um eine BVertiefung audsufiillen, it immer eing gerin=
gere Didyte und fomit bald grofere Senfung als dore, wo dber
ein gefestes Crbreidh oder gav iiber felfigen Grund gebauet iff;
Hiegu fommen Temperatur - Wechfel, Witterungs BWerbdltniffe,
befonders im Fribjabr, wo der gefrovene BVoden ungleich auf=
thauet, mithin durd) feine ungleiche Ausdehnung auf die dari-
ber gefiibree Babn aud) ungleichartig einmwirfen muf. €8 ift fo-
mit felbft die horizontale Planirung im gewijfen Sinne verlorene
Arbeit und umfonft verfdhwendete Mihe, indem fich bald wieder
von felbjit Steigungen und Senfungen bilden, die man friper
mit grofien Soften und Jeitaufwand yu befeitigen gefuchet.

Die Gefepmdpigleit der Natur unteérlieget tnnerhalb ges
wiffer Grdngen verjdyicdenen Sehwanfungen und Abweichungen,

9 *
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wie fie ¢8 und taglich im Grofen und Kleinen eiget. Dieh
Fommet vor den vielen und verfchicbenen auf einander wirfenden
RKrdften, deren jede fiir fich nady eigener Nidytung eine, twenn
noch fo Fleine Vewegung ju ergengen vermag. Wi fehen es an
den HimmelsEorpern — wir feben es am deutlichifen an unferer
Grde.  Obzwar alles, was auf ibr und in ibr lebt und webet
und ift, ibrer @dywerfraft ginsbar und unterthbdnig wird, fo
gibt ¢8 Doch innerhalb diefer @phdve gewijffe ©chwanfungen und
Ubweichungen. Ein Beifpiel liefern die BVerge und die Thaler.
Denn was find Verge anderes ald der Schiverfraft entgegenge:
feste Michtungen und BVewegungen gewijfer Crdtheile? Dody trop
diefer Abweidhyung find fie nur fcheinbar, nicht-aber wirflicy wnd
pillig aus dem Vereidhe Der Schwere emancipirt: denn s gibt
Faum einen Berg, bden der Menfdy wenigftens von einer Seite
frei wie eine horizontale Ebene ohne weitere Beihiilfe als den ges
wibhulichen Gang, der nichts anderes al$ natirliche Wirfung
der @dywere ift, nidyt dberfdyreiten Fonnte. — Nun diefe noths
wendig mit der Jeit fidy bildenden Erhebungen und Wertiefun:
gen der urfpriinglich borizontal gebabnten CEifenwege find s,
welde den anderen Sdpwievigfeitépunct der Terrainhinderniffe
ausmachen. Dadurd) werden wieder newe Mithe, neue Arbeit,
neue Soften hervorgerufen, bden Aufenthalt im Letriche nidye
mitgevechuet.

St aber die Matur dev volfommenen Horigontalitdt nicht
glinftig, wie fie e3 allenthalben dem Blicfe, wo man ihn nu
bimwendet, geiget, und ift jie fo unerbittlich, dafi fie fogar das,
was durch menfdlichen Fleif und Kunft hervorgerufen worbden,
alébald wieder serfidvet und uneben madhet: fo muf man eine an=
dere Waffe wider fie jur Hand nehmen, und aud auf diefem neuen
Grund und Boden, den fie nicht cediren will, ihr ju Leibe su gehen
fucdyen, €8 ift recht, muf der verminftige Seift fich denfen, du
bieteft meinem Werfe nichts als Unebenheiten dar: nun fo will
ich feben, Ddiefem eine andeve gwectmdfigere Cinvichtung gu ge=
ben, daf ibm auch in feiner vollen WirffamFeit diefe Ungleid)=
heiten nichts angubaben vermogen! Diefer Gedanfe follte um
defto mebr den Gieift ergreifen, ba ja die Crfahrung lebret, daf
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der Schopfer felbit ihm einen Winf gegeben in feiner eigenen
Cinvidhtung , indem er ihbn mit einem leiblich = organifchen Me-
dyanismus verfehen, womit er ungebindert feit Jahreaufenden
Berge tberfdyreitet, ThHaler durchwandert, tber Cbenen mit glei-
cher Qeichtigfeit dabin gleitet,

Es ijt nicht ju ldugnen, und ed wdre auch hodyft unbillig,
wenn man e3 wollte: daf gevade auf diefen 1ibelftand die meis
fien und genialjten Kopfe unfer den JFngenieurs und Medyani=
Fern aller Qdnder fich geworfen haben, um ibm eme endliche Ab=
ilfe gu bringen. Allein man muf audy eingeftehen, daf alle
diefe Vemuihungen bis jest erfolglos und unbelohnet geblieben
find. Dody fcheinet e3 miv, wie es audy fachfundige Mdnner bes
Daupten, daf man bis jest die Sadye nicht vou der vedhten Seite
angegriffen habe.  Man hat den Geift in feinem Scnwvunge ju
viel wverfleinert und feine Gedanfen eingefdhranfet, indem man
ibn nur immer vor einen hohen Berg, vor einen Kolof poftivee,
vou feinem Fufe gegen die hohe Spise hinauf, und von der
Gpibe wicder gegen den Fud binab fah, — fid) dann eine volls
fommen plane und horigoutale BVahu vor die Augen jtellte, an
der allein nur ein Train fid) fortzubewegen im Stande fei; und
fo bat fich beided Durch einander verwirret, daf man immer nur
auf ein Mittel dadyte, wie denu dag Gange hinauf ju ziehen
oder hinauf ju winden, und dani wieder herabjuwinden wdve?
Man dadyte nicht davan, ob e nidht vielleicht in der Natur eine
Grdnge gebe, an welder Horizontales und Sehiefes fich {cheide,
permafen: Daf bis ju diefer Grdnge einerfeits das Horizontale
und fber ihr das BWerticale dasd Ubergewicht habe, d. h. ob su
einer gewiffen Grdnge Unterftigung und Rube, — dber diefe
binaus aber Nichtunterftipung und Fall der abwdrts wivfenden
Schwere vorherrfche ?

Dem erfinderifdhen Seifte davf nicht blofi ein hoher Berg
allein beftdndig vorfdyweben, denu im Grunde genomnten, wo
wir immer ftehen an unferer Crde, find wiv eigentlich auf einem
Berge; fondern feine Ausficht muf fich erweitern und unbegrdangs
ter werden, e muf jede Unebenbeit, jede @teigung, jede
@ciefe in fich aufnehmen, und wic dieje und ob diefe alle mit
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eintem und bemfelben Mittel, und swar auf die einfadyfie, natiiv-
lichfte und fomit vollfommenfte Weife gu dberwinden wdren?
Aus diefer engen Anficht ergibt fidh) aud) die UnzuldnglichFeit und
Cinfeitigfeit der bis jept evfundenen und-vorgefdhlagenen Mittel.
Die Kunft glaubte bis jest, fie habe die Natur gang in ihrer
Hand, und fle braude nur eined oder das anbdere der ihr ju
Gebothe ftehenden Mittel angmwenden, fo fei das gewaltige Hin=
dernif aldbald befeitiget. Iy will vor der Hand nidyt eingehen
auf diefe Mittel und Kunijtgriffe, die fogenannien Projecte fite
Bevgfahreen, bdeven Ungahl bis jest fchon Legion ijt; fie baben
fich alle theils al8 unausfiihrbar, theils als allju gefdhelich,
theils al8 allzu Foftfpielig ausgewiefen, fie find ju duferen Flick-
werfen geworden, weil fie mit Wberfpringung der Natur durdy
Kunft audgefithre werden wollten; wie e8 den Projecten der
Philofophen ergebet , bie aus ihrem Selbfibewufitfein, bdas fie
gottlich nennen, den Sdhopfer und die Sdhopfung herauscon=
freuiven médyten, fammt der gangen Gefdhidhte der grofen Mys=
viaden, welche bid jest den Cedfreis bewohnten! Die wahre Kunft
ift Eeine Conftruction aus fidh, foudern die Fertigfeit, die Ha-
bilitdt aus bder Natur und mit der Nafur efwas ju confiruiven
und eine WirffamPeit herguftellen. — So bat e8 einen Mann
gegeben, Den bie Idee plagte, aud einem Scdhwungrade ein
Mobile perpetuum gu conjtruiven; denn er hatte wabrgenoms
men, daf, wenn dasfelbe an einer Seite belafiet witd, e {idh
umbdrehe, und pwar fo lange alg die Velaftung dauert, Nun
fing er an nachzurechnen dag Werhdlenif der Jeit einer halben
Umbdrehung des Rades ju der Dauer des Falles einer fdyweren
Kugel, wenn fie in eine Sdyraubenlinie eingefenfet wird, und
ba bat er denn endlidy gefunden, bdaf diefe Dauer viel grofer
fei al8 bie Beit der halben Radbumdrehung. Die Sadye war ridh=
tig unb abgethan: eine Schraubenlinie wurde in der balben
Peripherie gewunden, eine fdhwere Kugel eingefenfet, der Uber=
fdyufi ibrer Wirffambeit als Laft follte file die andere halbe Ums-
brehung beftimmt fein. Das Rad Fommt in BVewegung; doch s
madht immer nur eine halbe und feine gange Umdrehung, und
der Mann verwunderte fidh gar fehr ({ber die Unnatur der Na=
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fur, welche der Mathemati?, der Medhanif, mit einem Worte
ber gangen Kunft fo fehnurfiracds widerfpreche. —

Die Kunft, die wahre Kunft ift nidyt todte Gelehrfambeit,
ple mue mit fremden Gedanfen fdpwanger ift, und ipre Ted:
gerin — fie ift Sdydrfe des Geiftes, der die Natur oder bejfer
bie Scdopfung aufier fich wobl su beniigen weif.  In der Schd-
pfung aber, und gwar in der und wahrmehmbaren und beFanu=
ten, bemerfen i ywei Grundprincipien oder Elemente: Krafte
und Formen. Die erfteren wirfen in der Materie wud mit dev
Materie, die anderen aber erfheinen duferlich oder rdumiich an
der Materie.  Mit den erfteren hat 8 die mechanifche Kunft ju
thun, mit den [egteren dic bildende. FWir wollen in die Erldus
terung und Durcdfihrung der lepteren, wenn audh der erhabes
neren, nicht ndher eingehen, ob gwar e8 fehr noth thite fiir un=
feve 3eit, in weldyer die wahre bildende Schonbeit oder Boll=
fommenheit vollig verloren gu fein fcheinet: was theils Die neus
producivten Kunfiformen, theils das Nidytbeadhten alter Kiinft:
Ter und ihrer Kunfiproducte yur Gentige beweifen. Doch die mes
danifche Kunft foll bier einige, die Sache ndher angehende LWorte
finben.

9Bir nannten fie dicjenige Kunft, 1weldhe die Veniipung
ber Kudfte der MNatur ju ihrem Gegenftande hat. Seoll man aber
bergleichen Krdfte gweckmdfig ju einem gewijfen Jiefe verwens
bew, und nicht einem blofien yufdlligen Rathen fich uberlajjen ¢
fo wird ¢8 wohl vor aliem néthig fein, diefe Krdfte felbit genau
ju Fenven und mit feinem Geife gu purchdringen. JIn Diefer
Hinficht ift aber wirflich, befonders in neuefter Jeit, viel ges
fchehen und geleiftet worden, und e vergehet fein Jaht, wo
nicht, wenn aud Feine neuen entdecket, doch wenigitens die beveits
erfannten nach ibrer Sntenfitde, Nichtung, Enowicdelung, Dauer
und Sufammenfepung beleudytet, befprochen und fo der Crfennts
nif sugdnglidher gemacht werden. Cinen deutlichen BVeleg ju die-
fer Behauptung liefert der fdhnelle Fovtfchritt der Clectricitdt und
ves Maguetismus, befonders feitdem man auf den genialen Gedban=
fon verfallen ift, fie jum Betvicbe von Mafchinen und jur Hei-
fung der Kranfen gu verwenden, Diefe Sddpe von Crfenntniffen
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per Natuwrfrdfte ju fammeln und aufyubewabren bat fich bie
PhHofif um Gefdydfte gemacht, welde demnach alle Krdfte und
deren Crfdheinungen, wie fie in der unorganifdien und organis
fdhen Phyfis vorfommen, jum Gegenftande ihres Studiums ers
bhebet und fie in ibre Sphdre aufnimmt,

Aus diefem Repertorium {chopfet nun die medhanifche Kunft
ipre Crfenntnijfe, und fudhet fich diefelben angueignen, fie auf:
gufaflen und dann ju beftimmten, al8 gut erfannten Jweden u
verwenden. Allein fie darf die PHyfit nidyt als ein Kopftiffen an=
feben, Das fie fidh gang bequem unterfchieben Ednnte, fondern
fie mug denfelben Gang in dem Wertandniffe der Krdfte und in
ihrem Studium befolgen , den die Phy[E {elbft beobadytet hatte.
Der Phyfifer, und pwar der erfinderifche Phyfifer, hat ndmlich
die Crfdeinungen in der Natur beobactet; ex wollte, nidht jue
frieden mit der Schale, audy etwas tiefer Ddringen in den
Orund oder die Urfache diefer Crfcheinungen. Cr beobadytete
vefbalb Ofters und anbalfend, um eine gewiffe Summe derfel-
ben in feinem Geifte angufammeln, fie ju vevgleichen, und die
in ihuen hervfihende Gefesmdfigfeit herausyufdhliefen. Dabei
ift ibm die Schluffunit mit Budpftaben und Linien u Hilfe ges
Fommen , und ev bat fich endlich einen Grund-abjtvahivet, eine
Kraft, die ev, weil er fie dberall unter gleichen Umftdnden gleich
wivffant gefunden, mit dem Worte Gefes benannte, und diefes
enfweder mit Worten in einem Sage, oder mit arvabifdhen Jeis
chen in einer Formel ausgudriicken fuchte, um dasd fo Gefundene
und Gewonnene ald einen theuren Schag der Mit= und Nadys
welt aufzubewabren.

Durch diefes anbaltende und angeftrengt fortgefeste Vee
obachten und Studiven der Crfdheinungen und ihrer Grinde hat
fich der Phyfifer mit der Sache felbft, mit feinem Gefese fo
vertraut gemacht, fo identificivet, und er hat fidy gleichfam mit
feinem Geifte fo binein gegraben und hinein gewihlet, daf ev
die gefesmdfige Crfdheinung, wo ev fie immer trift, auf den
erfien Bl durdhdringet — wdbhrend daf alle anderven ftaunend
davor ftehen, und wemn fie aud) das Gefes, ja vielleiht das
WVerfahren des CntdecFers gelernet, doch mit dunfeludem WVlicke




25

dasfelbe anftarren. Und dief wird Dbefouders daun der Fall,
wenn der Menfch wegen der Menge der Objecte, die er in fich ju
faffen, die Kirge der Jeit fchnell beniigen muf, um nur das TWort
fich einguprdgen — das Durchdringen der Sache aber, wozu Mufie
und BVorbildung wnumgdnglich ndthig, ihm unmbglich wird.
Wenn fchon der Gebildete in foldyem Nachtheil, wm wie
viel mehr derjenige, deffen Auge ein tiefer Gedanfe nur als ges
fchricbenes Seichen, deffen Ohre er nuy als leerer Schall erfdyeir
net? Wie Fann Ddiefer e unternehmen , das Kraftvolle in der
@dbpfung erfinderifch gu den mannigfadyften Jwecken und Be-
blirfniffen ju vevwenden, da er dag von Anderen Gefundene ju
erfennen nicht im Stande ift? Ev bleibet, er ift nichts anderes
al$ ewiger Copift des Worhandenen, des bereits Hergeftellten,
des in feine Sinne Springenden. € ift wahrlid) ju verwundern,
wie ¢é nur fommen fann, daf bei dem grofen Flor, in weldhem
die Naturwiffenfdyaften ftehen, insbefondere die PHyfif und die
Mechanif, daf doch beinahe alles in feinem alten Jujiande
bleibet, wie e3 vor Jahrtaufenden gewefen, obne dem Menfchen,
bem obnehin bedrdngten Menfchen nur in ehwas feine fchwere
Birde gu ecleichtern. Der Vauer muf nocdhy immer mit feinem
Karft den havten Acker fchlagen, und mit dem fchweren Pflug
burdfucchen , ohue daf er, wie ¢8 der Nupen fordert, ibhn ties
fer duvchyuwiihlen im Stande ift; — er muf Eaﬁen auf feinent
Niicken fd)[sppm, mit eigenen Handen aug den Abren die Kbvs
ner Fopfen. Sein Wagen ift cben fo fdyverfdllig, wie er ed feit
Menfdyengedenfen —der Karren des Lajtyiehers beinahe mit dem
gangen Gewidyte an feinem Nacfen hangend uud gugleid)y von
ibm geftofien, ausbiegend feine Knie und Frdmmend feinen
RitcFen, nod) immer in felbem vohen Suftande, wie er vor dem
entdeckten Gefep der Schwere fich befunden. Das Wagenrad hat
in feiner Grofe und in feiner Hemmung nody immer Feine BVer-
duderung und Bervollformung, die Bremfung iff Hochftens vom
Radfchuh etwad haher hinauf avancirt, wirfend nur durd) Vei=
bilfe des Menfihen *). Die Ridhtung des Plerdesuges gebet {o
*) Daf n diefer Hinjicht Teine wefentlichen Berbefferungen gefdehen
jind, geigen oaugenfdeinlich felbft an Gifenbahnen Die neuefter
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fhief wie vorbem, bdaf bie Thiere nebit dem erfdywerten Juge
noch auch einen grofien Theil der Laft tragen mijfen. Die Waf:
fermiblen fteben nody immer einfam da mit ihrem fdhldfrigen
Gange an den diivven Wafferbdchen, den groften Theil ded Jahs
res feiernd, al8 wenn e8 feine Avbeit gdbe, wdhrend bei vollen
Kornfpeichern alles bungeve. Warum iff nody immer Fourney-
vrou’s gauberifche Turbine verbamnt in einigen Winfeln bdiefer
Crde, in dag Neidh der Unausfihrbarfeit und UnmdglidyFeit ver-
fepet mit dem Sauberworte: 108 Metres hohes LWaffergefdlle!
Miffen denn Jabhrhunderte vergehen, um einen foldyen BWorthedl
fiir die arbeitende Menfdhheit ert qu frudiven und einjufiibren ?
San bevufet fid) dabei auf die Mathematif: daf diefe nody nicht
den moglichit groften Nuseffect bevedhuet habe, den die Turbine
leiften Fann; daf fie noch nicht genau ausgemeffen , die Grofe
Der Schiigensfinung, die Breite und Kritmmung der Leitcurven,
die Neigung und Hihe ber Curven an der Peripherie der Tur-
bine und was devgleichen Sacdhen mehr find, €3 wird verponet,
nur nachudenfen, ob nidyt vielleicht mandhed noh unvollfom-
men und einer viel grofeven MWerbefjerung fabig fei? — Wdre
e8 nicht beffer, ftatt allem Diffevengiven und Jntegriven und
Rechnen mit gehn Decimalftellen und darvitber, wdre es nidyt
beffer die @adhe aufjufaffen wie fie ift und wiefet, und fidy lies
ber umgufeben: ob denn das hohe Gefdlle die eigentliche Urfadhe
fei der rapiden TWirffamfeit dev Turbine, oder efwas anderes ?
ob vielleicht die Turbine mit weniger Koften ald ein gewsdhnlis
hes TWajfervad Hersuftellen wdre, wenn man den mit ihr verbuns
denen unniigen Apparat der Aufyige vereinfachen wiirde, und
tiberhaupt , warum fie denn eigentlich gar fo fchnell votire, o)
diefes nicht vielleicht mit weniger Wajfer gleichfalls zu ergielen

Qeit patenticten BVremfungen, in England und Nordamerifas
fo der Apparvat Bunnett’s ju Deptford, der die Bremfens
BlOe tiber Die Peripherie hinauf poftivte und fie mit Hebeln nie=
Derdriicen [afit — fo Ded Sobhn Cave ju Poddington, de
wieder vou Dder Geife die VremsEldge an die Nabdperipherien
andriiden [Gft. —Thornfon, Fugeniene ju Brighton, bremit
burd einen gewidtigen Klop, der oben auflieget.
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wdre? 3 ijt wobl befanut und durd) Crfahrung confiativet, daf
die Turbine felbft von Fournepron angeleget, im Durdys
fchnitte nidyt mebr alg 70°/, ded berechneten gangen Nupeffected
leifte. Da fie nun in ibrer Wirffambeit durd) jwei Hauptfactoren
bedinget ift : durd) ihre mechanifche Cinvichtung und durdy die
vom Druck bedingte BVewegung ded Waiffers , fo wdre es wviel
vortheilhafter, in diefe beiden Factoren mit Sdydrfe eingudrin=
gen, und die darin méglichen BVerdnderungen vorgunehmen; —
nadyyudenfen, ob nicht vielleicht dem vollen Drucke und dem von
ibm abhdngenden Stofie nod) fo manches Hindernif im Wege
ftebe? ob nicht vielleicht diefer Druck bei geringer Waffermenge
fich vergrofiern Tajle? Aber fhon der gegenwdrtige Nubeffect ift
von foldher TWidytigheit, Daf es fich dex Miihe lohnen wiirde,
wenigftend das BWorhandene fabrifsmafgig su copiven, 8 allfeitig
gum Woble und gum Nupen der Menfdhheit ju verbreiten; denn
wahrlidy sum Copiren bedarf es einer gar fo grofien mathematis
fhen Genialitdt durdyaus nicht!

Reil aber fdyon der Wunfdy bierorts ausgefprodhen ift: dap
die Techmif fich dodh auch cinmal den allgemeinen Vediirfniffen
bes gewdhulichen Lebens mit Crnft juwenden, und das ohnebin
fo bittere Q008 des gemeinen TMannes vor allem gu erleidytern
fuchen moge mit ibren Crfindungen, Cntdedungen und Werbejjes
ringen: fo fcheinet diefes TWort gerade ju widerfprechen den vies
Ten Stimmen, die in neuefter Jeit erhoben wurden von englifder
@eite wider die allzugehduften Mafchinerien, die den Menfchen
erfesend ihn auch vom Brot perdrdngen , und fo die Quelle all-
gemeinen Elendes wiirden.  Allein 8 it wundberbar, wie man,
durdy eingelne partielle Crfdheinungen verwiret, die @Gade fo engs
bersig auffajfen Founte. Auf der anderen @eite flaget man ja
wieder: daf eben das viele Fabrifswefen den Geift der armen
Urcbeiter verfnddyere, den Leib audiehre, die Sugend in ihrev
Blithe verderbe, phyfifc) und moralifd). Wenn nun Dief Der
Fall: it 8 nicht woblthdtiger der Menfchbeit, wenn fie lieber
todte Mafdhinen abuiipen (dft, als den eigenen Geift und Kor-
per? Das Brotlodwerden, das foll aber eben durd) die Mechanif
wieder von der anberen Seite compenfivet werden. Denn 8 it
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wabrlich tief ergreifend jedes Chriften Herg, wenn man den Bru:
der hungern fieht — dagegen Millionen Acker Landes unbenlipt
und fdylecht beftellt mit der bisherigen IMethode, bdie vielleicht
beffer bebauet dad Dopypelte liefern Fonnten des bisherigen Crvdg-
niffes — wenn man die weiteften Fluren gefitllet fchauet mit der
Nahrung ded wnniiseften aller Hausdthiere, des Pferdes: einerfo
viel dem Munde ves Menfchen wegftehlenden Mafdhine, die fonft
g nichts niige, als jur Fortfdhaffung der Laft, was Luft und
Waffer, und wenn aud) diefe nicht fiir fih, doch wenigftens die
Kohle reidhlicy aufgefchichtet im Schacht der Eede taufendfady gu
efesen im Stande find.  Juerft foll der Menfd) Vauer fein,
aber Bauer mit weniger Mithe und doch dem moglichften Nup-
effect; das Brot ift unumgdnglidye Nothwendigfeit, dann Fomme
erft nach die Vequemlichfeit. Jft das Pferd gang entbebhrlich
geworden , und tecdhnifch = ofonomifch das Feld beftellt mit Men-
fchenfyeife, weldyes bis jest nur filr jenes die Saaten hat gelie-
fert: fo ift bem Hunger ein tlidytiger Tovesfiveid) verfepet. Das,
was der Menfdh nicht bebauet und bebauwen Fann, fiillet von felbft
fich mit dppigem Sraut und didhtem GSrafe; aud) diefes Fann der
Menfdy jur Speife fidy beveiten , indem er ed durd) feine genieh-
baren Hausthieve aufzehren, in thierifch - organifche Subftangen
verwandeln laft: fo daf auf bdiefe Art nidyt das mindejie der
Srudyt feiner weiten fdhdnen Erde fifv ibn vecloren gebet.

Doch die Hauptfache ift diefe: nur nod) mehr der Erde ab-
gurvingen , al8 was fie bis jebt geliefert; bdarvin fann viel die
Medyanif thun, und jugleidy den Schweif an des Menfdhen
Stirne troden legen. Egppten, dasg barbavifdye Land, gibt hierju
den Fingergeig. It ver Menfdy nidht fo fehr an die Erdfcholle
gebunben in der Hise ded ghihenden Tages: danu bleibt Jeit und
Gelegenpeit fite feinen Geift, ihn mebr juzuwenden der inneren Welt
und aufyuthun dag innere Auge, 8 hdufiger empor ju vidhten
jum Schipfer und gur BVefdyauung feiner WerTe.

€3 ift fomit eine fehr ungeitige und ungerechte Klage, wenn
man der Mechanil dag Brotloswerden dev Menfchheit vorwerfen
wollte: fie ift ein treffliches Mittel, von der Allgiite und gege-
ben, Die Viirde des Lebens ju evleidhtern, und dem Hunger tiid):
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tig su Qeibe sur gehen; nur darf fie nicht ihren Beruf verfennen,
und eine fchiefe Nichtung nebmen. Ibr Hauptaugenmer? muf
fein der Nusen des Allgemeinen, ded gemeinen Mannes, ihm im
unmittelbaren Vroterwerd tidhtig unter bdie Arme zu greifen —
nidyt aber darf ihr Sinnen geben auf unmise Spiehwerfe und
Crhdhung des Lurus — nicht dorthin darffie ibr forfchend Antlip
wenden, wo obuehin Fiille und flberﬂuﬁ, vaf fie nicht yur Magd
bes Getzed werde und des Mammons, nut dem Neichen in die
Hiande fpielend: fondern eine Mutter ded noch immer unter der
Diirde Crlicgenden, eine Morgenrdthe des Huugrigen! So
wiitde fie fein eine tiicdhtige Wermittlerin der IJeit, fie wiirde mit
pen Teiblidhen gugleich mdchtig fordern geiftige und religiofe In=
teveffen, Ddie, wie die Cefahrung Tebret, wmit dem leiblidyen im
Kampfe , febr gurid bleiben muiffen in ibrem Fortfchritte. Denn
wie fann man, von der drifilichen Ndditenliche aus betradytet,
wie Fann man von einem Menfdyen fordern, daff er fidhy aud)
geiftigen Anftrengungen widnen folle: nachdem er vou friih Mor-
gens bis fpdt Abends mit der irdifchen harten Scholle ju ringen
gebabt? Wenn der Studivende, bder in leiblider Hinfidt gang
verforgte, feine geiftige Anfirengung als fo unangenehmen Frobn-
vienft anfiebt, und ihm auszuweicdhen fuchet wo nur immer mog=
lidy, wie Denn erft derjenige, weldyer fein fdywarges Brot mit
folcher Muihe der Erde abjutrogen gendthiget ifi 2 Dasd, was er
in der ©chule gelernet, wird ju cinem Schatten blofier Erinne-
rung ; beweifet dief nicht der fteife Finger, wenn er den eigenen
Mamen nue unterjeidhnen foll ¥ Hdtte aber der Landmann mehr
Mufie, wirde er nidht tdglidy im Sdyweifie gebadet fein, fo
wiirde fein Gefchmad junebmen an allem Hoberen und Edleven.
St alten Teftamente die vielen und wodyenlangen Feiertage und
jobes fiebente Sabr, das Subeljabr, wo der BVoden brach gelegen
und das Gefes beftdndig angehoret wid audgeleget werden
mufite, war das nidyt eine beilfame Anftalt fiir veligiofe und
geiftige Bilbung? Die Kirche hatte dhuliche weife Jwedke in dev
Cinfesung der ablreichen Feiertage, die aber das philofophifche
Sabrhundert in Tage der Judujirie verwandelt; allein nicht blof
Daf einerfeits dem Hunger feinedwegs dadurd) der Weg verleget;
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ift anberfeits der geiftige Fortfdyritt vielleicht um eben fo viel ver-
gogert, um swie viel ibn die Philofophen ju heben gehoffet! Der
Menfch — der Chrift fellfe nidht unmittelbar felbit Mafdhine
fein: die Mafdhine, die vou feiner Hand gemadhte, foll BVrot
ibm graben, er’ aber die gewonnene eit dem hoheren geiftigen
und religisfen Leben juzuwenden angeleitet werden,

o) einen anderen Ubelfiand in der Nichtung der Techs
nif, und ihres in Veyug auf das allgemeine Menfhenwobl nod
immer fo unbedeutenden, ja nichtsfagenden Cffectes darf man
bier nicht tiberfepen. Cr liegt in der Nichtunterfcheidung und
LVernachldfigung ded wabrbaft Niiglichen und Srofartigen.
Wenn man fo ein technifches Cabiner befuchet und iberfchanet,
wie viele Formen {ind da anjutreffen, die man hernehmen und
gur Crleidyterung des menfdhlichen Ungemachs und der menfchli
chen Viirde verwenden Fonnte ? Wiirden fie Stich balten [one
nen dem IWoute, dag der Herr gefprochen: Fommet her alle die
ibr beladen feid, und id) will eudy erleichtern. Snsbefondere
fcheinet ¢8 an Der geborigen Unterfdheidung einer jeden neuen
Cutdeckung gu fehlen in Hinficht ihres Werthed; ob fie nue
@pielerei, Lurus und Unterhaltung, oder ob fie wabhrhaft men-
fchenbeghicbend ju mennen und grofier BVeacdhtung witrdig fei ?
Um eine Pavallele ausd der Wivflid)Feit ju nehmen und ju jeis
gen, Ddaf feine leeven Naifonnements hier ju Marfte getragen
werden, Ddiene und Fourneyrons Wajferrad und die Da-
guerreotypiemit der gleichfalls new entded’ten Galvanoplafiif. Die
beiden Testeren haben nabe denfelben SwedE und halten fo giems
lich einander das Gleidigewicht. Die Turbine wird Hichitens an-
geftaunet und bewundert, wenn nidht vielleicht gar beneidet und
angefeindet — wdhrend die beiden lepteren Jung und Alt er-
greifet, jeder @tand gum Objecte des forgfdltigften Studinms
fich auserwaplet. Die Journale firogen ordentlid) vor Veridh-
ten, wie Da und dort wieder um eine Secunde weniger gebrau:
det, um ein volljtdndiges Portrait ju erlangen, — wie jener
die Platte empfindlicher gemacht, fo daf er im Keller noch ju
portraitiven im Stande, — ja fogar der erfehntefie Wunfd,
mit Farben ju daguerveotypiven, foll bereitd erfifllet fein. Und
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alles fdyreit und drdanget: nur vorwdrts, nup vorwdrtd in ra-
fender €ile mit ber Daguerveotypie, mit der Galvanoplafiif: daf
die Menfchbeit fich bald ibrev vollendeten BVollfonumenheit er=
freuen moge! Aber gefest, fie witrden beide ¢3 jur hodyften Wol-
lendung bringen, welden Nuben wiirde die Menfdhbeit daraus
glehen ¥ feinten anderen, al8 daf der Lurud um einen Gegenftand
vermehret werden wiitde, daf dann an jedem Kamine Portrdte
und fandfdhaften gu fehen wdren, bdie durd) die rapide Schnels
ligfeit des  Cichtes und der Clectricitde fabrif8mdfig ergeuget
wiitden.  Aber mit dev getrdumten Wollformmenheit ift e8 nody
weit binter den VBergen, und wird lange hinter ihuen bleiben.
Alle jene, weldye die Daguerreotypie und Galvaneplaftif mit
folchem Enthufiasmus begriifen, fdyeinen von der wabren Kunfi
und ibrem Jdeale, der Schonbeit, feine fo tief gehenden Begriffe
g befiben.  Man glaube, Ddaf, twie der Ceierfafien und die
HarmenifaNogartund Haydnerfeset: forwirde aud) Lichtbild
und GalvanoplatteRaphaelSangio undRubens, Tizian
und Van DY bald aus dem Felve fhlagen; das Genie, der
Geift niiffe der Mafdyine weicdhen! — Allein fo lange nod) Ma=
fchine obne Wevnunft , der Geift aber verniinftig und frei —
fo lange er mit dex volfommenften und agilften Mafdyinerie von
feinem @dyopfer: ndmlich mit den Hdanden und dem Munde aus-
geftattet bleibet, bie Mafdyine aber nicdhts als eine einfeitige
und vefdhrdnfte Nachahmung der lefteren — fo lange wird jened
Faum zu befirdyten fein, Sebe man nur einmal ¢in Daguerreotyp
mit Kunftferiner-Augen redht an: tvo iff das bejaubernd - natihrs
liche Golorit, weldyes nur die Kunft durd) geniale Farbenmi-
fchung Bervorgubringen im Stande ift — wo ift das finftliche
Helldunfel , 1wo ift die damit vereinigte oder ed eigentlich bil-
pende wohl tberlegte Lidytvertheilung? Proportion , Perfpective
und richtige Seichnung ¥ und wenn alled diefes wdre, wo bleibt
der Geift der Weredlung, der Erfindung, der Compofition, des
Ausdrucfes und der Gragie? — Noch niederer in thren Leiftun:
gen, wenn fie diefen Zwed verfolget, ift die Galvanoplaftif.
Der Holiftiche, Lithographien und Kupferjtiche Angabl und
Name ift obnchin {chon Legon; ohuehin ift bereits diefe mehr
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pem Hanbwerf fich ndhernde Kunft mit Grabjtichel und Platee
sum Nachtheile der edlen Malerfunit ju weit vorgericfet, der
echten Kunftfenntniff den Weg verftellend , indem fie den wahren
Gefdymack und das Auge verdirht und auf Abwege leitet — foll
fie nodh) fabrifsméfig ibre Producte nody fehlechter copirt Ver:
taufendfachen, Damit gar Die Welt tibetfdpvemme werde mit
aalvanoplaftifdyen Crieugniffen jum Spotte jener Kunft, die fid
gleidhfalls Plaftif nennet, wm ihre Reprdfentanten Phidias
wnd Prariteles, Vuonarotti und Algardi aus dem
Gedddytnifje der Menfdhheit und aus der Sehnfucht nadh dhuli
dhen Meiftern guverdrdngen? €8 behalte ein jedes feinen Werth:
die Daguerreotypie als Spichvert filr nuifige Stunden, und al3
Gurrogat der echten Kunft, wo diefe feblet; die Galvanopla:
ftif hingegen gu anderven befferen Swecten, um Stoffe leichter ju
fibertragen, wenn die ndmliche Sadye bis jest mit groferen
Koften und Seitaufwand verbunden war. LWas hdtte mdejfen
Gourneprons Rad geliefert, twenn man nur den pierten
Rheil der Mithe und der Studien darauf verwendet Ddtte,
weldhe Guropa von einem Ende jum anderen fiir jene Gegen-
ftande durdyzittern ¢ Wielleicht wiirde o mancher Baum unvers
febrt da fiehen, aufbewabrt licber das Gemad) der Avmuth ju
Beigen, der bis jept yur gewaltigen Dampferzeugung verbrannte;
vielleiht witrde fo manches Menfchenleben nocy blihen, .Dasd
burd) Werften tiberheizter Dampfreffel verlforen gegangen. —
@o wiederholet fich von Tag ju Tag, was vem grofien Alerans
der einft begegret : da ein Kiinftler vor feinen Augen mit grofer Ge=
fchicklichEeit aus der Ferne Suckererbfen durch eine Fleine Offnung
warf, ohne je g fehlen; — aber 8 wiederholt fich nicht jugleich
feine fdharfinnige Lyiirdigung und Aufmunterung folder Kiinjtler.

9Nan wird freilich) auf diefe Jeremiade miv entgegnen : daf
bie Dampffapre ein Stern erfter Grofe fei am Firmamente der
Mechanit, ein Stoly des Jahrhunderts.  Nun wobl, abgered)-
net davon, ob nidht vielleicht die BVorfehung mehr dabei gethan,
als der Geifi des Jabrhundertes, weil e8 an der Jeit iff, dem
Menfchen wieder etwas vorwdrts yu helfen ; — abgefehen davon,
fo gepbret die Dampfuafchine als folche bereits einer [ingeren
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Seit an, und in ibrer gweiten Periode ald laftzichende Locomos
tive ift fie in ibrer Kindheit; ihr Sdhritt ift nocy immer fehr
unficher und befchrdnft, und nur gang gewdhuliche Wdgen find
an fie gefpannt.  Um dad Sdyiff su treiben, copirte man die Lo
comotive: jwei Rader wurden von beiden Seiten eingefebet, um
ftatt in die WVabn, in das Waffer eingugreifen , und fo dasd
Sehiff weiter zu treiben; daf dief aber fehr unvollfommen, be=
weifet die angfamieit, wenn gegen den Strom gefahren, fo wie
auch der Enthufiasmusg, mit dem die ardhimedifde Schraube alls
gemein begriifet wird.

Um jedoch wom cigentlichen Standpuncie fich nicht allzu-
weit 3u vevirren, wollen wir unfere BVetrachtungen tiber die me-
dyanifdye Kunit wieder aufnehmen. €8 ift auper allem Jweifel,
vaf der mechanifdye Kiinfiler, um erfinderifd) u fein, fich eben
fo gut mit den Naturgefepen vertraut machen, identificiven, fie
geiftig durchdringen mii{fe, twie der Phyfifer felbit. Man bat
freilicy diefe Liicfe duvch einen Kunjigriff ausjufillen gefudt.
Der Phyfifer follte den Plan madyen, jede Linie vorgeichnen
und berechnen , die geringfte Kritmmung mathematifdy angeben,
und fo ubereitet dem mechanifchen Kiinftler jur Ausfihrung
vorfegen. Aber man batte vergeffen, daf feit Jahrtaufenden,
feit der BIiihteseit der Griechen bisNRaphaelundCorreggio,
und von da an bis auf unfere 3eit der Grundfas gegolten: der
trefflichite, gelehreefte Kunitfenner witrde ohne medyanifdye ﬁbuug
nidht das leichtefte Portrdt, und der medhanifd) gelibtefte Ping-
Ter ohne Kunftfenntnif nicht die geringfte Compofition ju Wege
bringen. Jur BVolfommenbeit gehoret beided: Crfindungdgeift
und Kenntniffe, verbunden mit mechanifcher Fevtigheit; der Ce-
finder muf gugleich Ausfiihrer fein: weil die Jdeen nicht fom-
men und fliefen , wie man will , fondern, Wwenn eine gut durd)-
dadyte in die WirklichFeit tiberfepet werden foll, fo muiffen da
noch viele Hindernijfe und Schwierigfeiten, die man nidht gleidy
beadhtet, tberwunden, der Jdee ginsbar gemadht, und fo gleid)-
fam mebrere MNebenerfindungen gemacht werden, ald eben {o
viele @iege tiber die eingelnen Sdywievigfeiten ; und dann erjt
vermag die neue Jdee in ibrer vollen WivFfamleit auc) aufer-
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lich im Werfe aufyutreten. Daber ift 8 eine unerldfliche Vedins
gunga, daf der edyte Kinjiler als Erfinder, dem e3 um die Wolls
Fommenbeit feines Werfes, Dem e8 um die Forderung des Men-
fehenwobles und um Fortfdhritt ju thun-ijt, baf er felbft aund,
wenn nicht fo tiidytig wie der Meifier vom Fadye , dody viniger=
mafen den Hammter und die Feile ju firhren verfiehe; daf ev
doch wenigftens im Groben fein Princip herausgufeilen im
Stande fef. Ju dem Bauen der fogenannten Modelle lieget wirfs
lidy etwas Tiefes und Vedbeutungsvolles. Das Modell foll im=
mer friher bergeftellet werden, nicht aber um ed danun im Gro=
Ben felavifch ju copiven , fondern theils zum Selbftjtudium ded
Grfinders, um biedurd feiner Jdee fiiv-alle miglihen, vorher
nicht gefebenen Falle volle Ausfibrung ju geben, theils aud)
um die WirkfamPeit des Principes vor die Augen §u jtellen , der
Phantafie und dem WVerftaude ju Hiilfe yu Fommen, und daf
pann mit voller @icherheit der Schluf ind Grofie gemadyt wer=
denfonne. Dief jeiget aud) wieder die Gefdhichte der bildenden
Kuinfte gang augenfcheinlich. Oriechen und- vie Neueren, fie
mogen Plaftifer oder Maler gewefen fein, formten fich vorher
den Gegenftand ihrer Darfiellung in plajtifdhen IModellen oder
©figzen, um fo den erfinderifdyen Geift glerchfam duperlich ju
fiviven, wie ¢8 aud) der Gelehrte und der Dichter, bevor fie
ihren Gedanfen der Welt ribergeben, ju thun gewohnt find. LWo
aber die Gefdyidhte faget, daf ein Kiinfiler wegen der ARafchheit
feines inneren Dranges gu bilden, Modellivung und Sfizzirung
vernachldfiget habe, da geiget fich auch diefer Mangel an femen
Gebilden, wie ¢s die Bildwerfe eined Tintoretto und cines
Turdyi lehren, an denen cine gewifje Wernadylafigung im Eins
gelnen unverfennbor!

Dod) wie felbjt der vollendete Meifter in WVild und Ton
fmmer und immer wieder die Schopfung, insbefondere die Menfdy=
heit ftudiven uad evforfchen mup , wenn er nicht in feiner Kunjt
finfen und gum blofen Manieriften oder Copiften feiner friher
gemadhten Studien hevabfonmmen will : fo dev mechanifdhe Kiinft-
ler. Wenn er auch die Krdfte der Natur noch fo genau durd)=
forfchet und durd)drungen, fo darf er tmmer nidyt weder die
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Worarbeiten Anberer, die in dhnlichen Kreifen fidh beweget, vers
nachldfigen, nody aucdh der Natur genug gethan zu haben wih-
nen, al8 wiirde er von ihr nidhts mehr zu lernen haben. Die
Krdfte find nicht blof vou dem Scdhdpfer ing Dafein gerufen, fie
find auch wirflich in ihrer WirflamFeit an unydblige und unzdhs
lige Mafdyinen oder Mechanismen gebunder, wo fie auf die eins
fachfte und weifefte Art thdtig find. Hieher gehoren voriiglich
die belebten organifdyen LWefen, die Thiere, und vor allem ihr
Herr und Konig, der Menfdy, tn weldem die gange Natur auf
die Fanftlichite und boch babei einfadyfte Weife concentrive ers
fcheinet. Am Thieve uud am Menfdyen Fann dev fdarffinnige
Mechanifer alle einfachen und alle jufammengefepten Mafdyinen,
die er je gu erfinden im Stande ift, abfehen, und dief um dejio
mebr foldhe Mechaniémen, die in ihrer Wirffambeit mit feinen
it vervollfommenden volle ApnlichEeit haben, wie es unftreitig
die Cocomotive ift, Die fich gleich dem Pferde {elbft beweget und
bewegend auf andere wirfet. Diefe Grundfdse werden qud) in
dem erften Theile unferer Theorie, dem naturforfchenden, die
Teitenden fein, weil fie die naticlichften, fomit werntinftigiten
und beften.

St der Crfolg ciner foldyen WVerfahrungdweife giinftig ges
wefen, und bat man audh wieflich ein evfreuliches Nefultat evs
reicht, felbft im Modelle, fo darf der echte Kinjtler nicht fogleich
yom Geifte des Hochmuthes und der eigenen berfhdpung fich
Dinreifen laffen: denn nidyts witd fogleich vollfommen auf dies
fer Grde. Jept ift e8 Beit, das Bange einer forgfdltigen Prits
fung nodh etnmal gu untevwerfen; jebt i €8 3eit, auch die Ma-
thematif mit gu Hiilfe ju nehmen, um die innere Natur ded
neuen Merfes und feine Havmonie mit der Hauptidee des Nas
turgefesed i prifen, um gu erfahren: ob es wirflich auf dem
bodyften Puncte der Wollfommenbheit angelangt, oder ob nidyt
vielleicht nody eine BVerbefferung moglich fei? — ob ¢s auch allen
Fallen entfpreche und allen moglichen Verrichtungen; denn je
pollfommener eine @Sache, Ddefto allgemeiner ihre Anmwendbar:
feit; — endlich aber, ob nicht vielleicht das Gange fich mehr
nod) vereinfachen laffe, weil mit je einfacheven und mit je wes

3 #*
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nigeren Mitteln devfelbe wed erveidhet werden fann, man audh
trachten foll ihn gu erreichen.

Sind diefe vernidnftigen Grundfdge mit Geift angewendet
von ber Avt, Daf fie nothwendig fefbft fiir neue Crfinbungen
ein erfreuliches Nefultat Tiefern mudjfen: um defto eher werden
fie €8, wenn e fich um die Berbefferung einer ohnehin vorhan:
denen @adye handelt. Lon Jacquard ift ed befannt, baf
er nur auf diefe Art die fo grofe Verbejferung ded Webeftuhles
dburd) fortgefestes Nachdenfen und Beobachten deg menfdlidyen
Mechanismus hervorbradhte, fo daf er endlid) auf den glicki-
chen Gedanfen gevieth, das fo combinivte FWedhfeln dber Fiden
sum Behufe verfdyiedener Jeichnungen in dem Gewebe ftatt mit
den Fiifen unten, durd) einen dhnlichen Mechanismus von oben
bewirfen ju lajfen. Sollte ¢8 nidyt audy eben fo mir der Wer-
befferung der Yocomotive gelingen ? der weiteve Berlouf unfered
@pftems wird e8 darthun.

Wir wollen immer nur das Widytigfte und BVedeutendite
an der Sadye, die Berwendung der vollen Dampflraft jum groft-
méglidyften Nubeffect, dann die Uber{dyreitung der fdhiefen Ehe-
nen im Auge bebalten. Um dag erjtere ju conftativen, muf
man unftreitig von allem Anfange an die Natur in ihrer Wirk-
famfeit ju Hilfe nehmen; denn mit dem blofen Calcil, obne
ibm eine Khatfache ju Grunde ju legen, ift nichtd abgethan.
Won der Dampflraft ift e8 auf erperimentellem LWege, wie wir
oben gefeben baben, obnebin erwiefen, iwie weit ibre Wirkfams
feit gehe, und Ddaf diefe grofi, ja febr grof fei, befonders wenn
fie auf einen giinftig gefteliten Hebel gerichtet ift, das bedarf
feines ferneren Veweifed, und ed erfdyallet audy Feine andere
RKlage, als gerade tiber die alljugrofe Kraft, weiche jeden Au-
genblicF den Triebrddern ihre AdHdfion benehme. €8 muf alfo
die Urfadye ded {o geringen Nubeffected der Dampffraft wo an:
ders liegen, und diefe ju erforfdyen, Dasd babei verlepte Gefes
aufsufinden und durdpzudenfen, foll die erfte Aufgabe ded erfin:
Derifdyen Werbefferers der Locomotive fein.

Man {dhdset gewdhulich die WirFfambeit der giehenden Lo-
comotive nady Pferdefrdften, indem man ibr eine folche Jugfraft
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sufchreibet, al8 eine fo oder fo grofie Angabl Pferde ausguiiben
vermag. IWie vidhtig und in anderer Hinficht wie unvichtig diefe
Methode fei, wird fidy fpdter geigen. NRichtig ift fie in fofern,
al8 man die Mafchine mit dem Pferde jufammenitellt, was
auch das befte Mufter ift, fie ndber ju ftudiven; — unrichtig
aber, weil man ded eigentlichen und wabren Grundes der 3ug:
Fraft der Pferde und mithin audh der Lacomotive {idy unbewuft,
pefibalb bie WirFfameeit der lesteren gt niedrig und audy viel zu
unfidher angefdhlagen hatte, €8 ift merfwiirdig, wenn man die
neweften Leiftungen der Nordamerifaner in diefer Hinficht ribers
fchauet: wie man bejtdndig um das LWabhre und Richtige herum
odcillivet, bald {idh) demfelben ndbernd, bald wieder mehr davon
entfernend. Seben wir ju, um fidy vou der Sache ju vberzen=
gen, welcdhe Nefultate die neueften Werfuche gelicfert.

Die neuefte BVerbefferung der Locomotive in Nordamerifa
beruhet auf dem Grundfage: je mehr man vom eigenen SGewichte
per Mafdhine fiir die Adhdfion der Triebrader bentiget, eine defto
grofiere Sugfraft fann man ergielen.  €¢ werden daber Mafchi=
nen von doppelter Art gefertiget, theils foldhye, von denen dasd
halbe Gewicht auf die Triebrdder fdllt; theils folde, wo das
gange Gewicht dadurd) jur AdHdfion beniipet und verwendet
witd, daf man die Drudrdder gleichfalld gu Kriebrddern ma-
dhet , indem man fie mittelft Stangen unter einander verbindet.
TWir wollen bei diefer lepteren Avt fehen bleiben, weil die Cr=
fahrung seiget, dafi fie Das Doppelte dev evfteren jichen, objwar
mit verminderter Gefchwindigheit. €8 wurde ndmlich eine Mas-
fhine gebauct, welde 29,980 Pfund (13'/, Tonnen) gewogei,
und beren ganges Gewicht obiger Kupplung jufolge filr AVHA-
fion verwendet wurde. Diefe Mafdhine jog nun auf einer hovi:
sontalen Wabhn ecine Laft von 590 Tonnen mit einer Gefchwin-
digFeit von 9 engl. Meilen in einer Stunde. Nun erfordern aber
diefe 590 Tounen Laft, um auf einer horizontalen Babn bewe-
get gu werden, eine Jugfraft von 4720 Pfund oder 2°/,; Tou=
nen, wenn man der Crfabrung gemdf fidh ridytet, daf auf einer
vollformmen Hoviyontalen Babhn der Wiberftand, d. h. die Jug-
[aft bes Traing 8 Pfund pr. Tonne oder /oy, der gangen Laft
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als, Sugfraft erforbere. Diefe 23/, Tonnen Juglaft find aber
nabe !/; des ganzen Sewidhtes benannter Locomotive, wie ed audh
tibrigeng diefelbe Crfabrung an den dlteren Locomotiven beftdriget,
Dafi bie ADHdfion der Triebrader t/; ibrer BVelajtung ausmade.
Ubrigens darf man wobl, nicht tiberfehen, dafidiefe neue Cocor
motive audy beildufig um 5 Tonnen fdhwerer fei, und fdyon defi-
Dalb bedeutend Frdftiger und gugfdhiger alg die gewdhnlichen.
Dad find nun febr merfiwiirdige Refultate, welde den denfenden
Geift 3w newen Fragen und neuen Forfchungen fpornen. Es
prdanget fich ndmlich unmittelbar dieFrage auf: wavinm hat man
felbft bei diefer fdheinbar vollendeten BWerbefferung, durd) weldye
bas gange Gewidht der Locomotive in AdHdfion verwandelt wors
ben, — warum bhat man da ein immer nody fehr unerfreuliched
Nefultat erlanget: daf dodh nur mit /s des gangen Gewichtes
al8 Sugfraft gewirfet werden Fonnte, wie ¢ die itbrigen Loco-
motive obnebin fattfam zeigen; bda doch im Gegentbeil zu ers
wactenr gewefen wdre, daf man nun die volle Jugfraft nidt
von 2 Tonnen, fondern des gangen Gewidyted von 13 oder dod)
wenigftend 10—11—12 Tonnen ¢rreicht, und fomit nabe eine
Caft von 6><590 = 3540 Tonnen auf gerader horizontaler BVahn
hdtte bewegen Fonnen. Cben fo befremdend fcheinet die vermin-
derte GefdyvindigFeit ju fein, Ddenn obige Laft ftehet doch nody
immer in feinem Berhdltniffe ju der abfoluten Kraft des Dams=
pfes (befonders bei @tempeln von 12— 14 3o0ll Durchmeffer),
der Da tiberdief nod) mittelft des Kolbens auf eine Mafchine
(einen Hebel, denn dag NRad ift nichts anderes) wirfet, weldye
in die ju bewegende Laft hineindividivet. Diefe BVemerFung wird
wodh Flaver werben, twenn wir im Verlaufe unferes Syftemes
sur ndberen Unterfudhung der laftziehenden fich felbft bewegenden
Natur gelangt fein werden.

Aus diefen Andeutungen fliefiet nun von felbft, daf, wie
8 von und erwiefen und aufier allen Jweifel geftellet fein wird,
daf die fich felbjt bewegenden Korper in der Natur, twenn fie
giehend wirfen , eine 3ugfraft entwiceln, Ddie ihrem eigenen
Gewidhte gleich vder nabe gleich ift, dap dann daraus einem Je-
en von {elbft Flar und erfichtlich fein werbe: alle diefe bisherigen
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Crfinbungen und Werbeffernmgen feien nody iweit Hinter dem
Marimum de3 wabhren Nupeffected juricgeblicben, indem fie
erft den fechsten Kpeil der theovetifchen Kraft, vorausgefebet,
daf die Colinder:RKolben cine dem Gewichte ent{prechende Grofie
und der Dampf feine verhdltnifmdfige Crpanfiviraft befite, —
o0t Yi0o = 350 ODer 163/, Procent liefern, Sind aber erft
162/, Procent durd) die bigherigen BWerbefferungen geliefert wor-
den, fo fann eine gefuude Theorie unmdglich dergleichen Fort-
fehritt die volle Suftimmung und Bufriedenbeit gu erfennen ge-
ben, alg einem vollendeten und durdhgreifenden, und dief um defto
weniger, da tros der Kuppelung und BVenlibung der vollen Ab-
hdfion die Sugfraft bei einer geringen Steigung mehr ald auf
bie Hdlfte herab gefunfen, was offenbar eine grofie Unvollfoms
menbeit, wenn man die Ungleichheiten der BVabn beridfichtiget,
die durdy die maunigfachften Umftdnde und Iufdlligfeiten fich
aut bilden pflegen. Somit wird fenes auf der Philadelphia-NRea=
ding-Cifenbahn mit gefuppelten Rddern erzielte Marimum , wie
8 fich durch den am 12. Februar 1842 mit der neuen Mafdyine
gemachten BVerfud) herausfelite, andh mit diefem Kunftgriffe
fiir gewdhnlich Faum anndberungsweife ju erfiveben fein.

Sft einmal dasg Marimum der Jugfraft der Locomotive ind
Seine gebracht, — Ddann [dft fich audy auf das Minimum der
Ruglaft der Waggons finnen, um diefed auf den hochften Punct
der Moglicheeit, twie es die verninftige Theovie erfordert, su
treiben. @8 wurden, fo vtel miv befannt, Wor{dildge biesu
entworfen. Man bafict fie hauptfdchlich auf die Srofe der Nd-
der; ob fich aber vielleicht nebjt diefem allerdingé wortheilhaften
Mittel nodhy andere anwenden lajfen oder nidyt, muf ebenfalls
ieder einent genatieren Stubdium der Natur tberlaffen werden,
um bdann daraus die mdglichit befte Application fiir die vorlie-
gende Sadye machen ju Fonnen.

9808 das Iweite betrifft: Die BVefahrung der {dhiefen Fld-
dhen, fo bat wunderbar die Erfahrung in Furger Jeit duferft
intereffante Thatfadyen daviber geliefert. BWor aller Crfahrung
ift ¢8 fehr fdywer, etwasd beftimmtes in diefer Hinfidyt auszufagen
und jit vertheidigen, und e8 [afit fich da Faum ein andever Grunbd-
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fag aufitellen, al8 diefer: entweder find die fchiefen Chenen mit:
teljt der Cocomotive fammt der Laft ju befabren, oder nicht. Die
Crfahrung bat aber in der WirflichFeit und bereitd dardber bes
Tehret, und ywar fo widytige Fingergeige gegeben, bdaf es hidhit
unverniinftig wdre, fie hintangufesen und ju vevachten, und
mit ibrer Umgebung u anderen unzgwedfmdfigen Mitteln feine
Buflucht ju nehmen. €3 ift nidht Tange, daf man nody bon der
Meinung ausdgegangen war, ¢s fei filr die Locomotive eine Steis
gung wobl juldfjig, aber eine fo geringe, daf fie fitr dag Auge
ver{dhwinden miiffe. So war die Steigung im Werhdltniffe von
1 : 1000 anfdanglich al8 fabrbar angenomimen , was ein unmerfs
Ticher MNeigungswinfel von 0,0572 ... Grad ift nad) der Formel:

N = 180.‘?\

barauf ergab fih, daf aud) nocdh Steigungen von 1: 500 oder
bei einem Meigungswinfel von 0,1145 ..° und von 1 : 400
(= 0,143 ..°) su befabren feien, ohne daf eine Kraftabnabme
in Der LWirffamfeit der Mofchine g bemerfen. Fiir diefmal
aber war fchon viel gewonnen; Ddenn nun war der alte Wabns
glaube geftiivget: Daf jede Neigung unguldfig, und nue voll
fommene Horigontalitdt den Vabhnen giinftig fei. Nody) angenehs
mer wurde man tibervafchet, da e8 fidh erwied und bejtdatigte,
dafi mit demfelben Nupeffecte fogar eine Steigung von 1:200
= e¢inem Neigungswinfel von 0,286°) tiberfahren ywerden Fonne,
Man verfudhte nody weiter; man machte Steigungen von 1:139
(= 0,879") und 1:100 (= 0,672°); in Eugland und Nord-
amerifa ging man noch weiter. An der Mandyefter - Liverpooler
Cifenbahn wurde eine Steigung von 1:89 (= 0,633°) in einer
brei englifche Meilen Tangen Strecte belajfen: allein da und bei
den beiden vorhergehenden Steigerungen geigen fidy fchon auffals
Tenbe @dywierigfeiten, fie Fonnen nidht mehr mit demfelben Nugpe
effect befahren werden, indem theils die Laft vermindert, theild Re=
fervesMafdyinen ju Hilfe genommen werden miiffen. Am auffals
Tendften aber war der BVerfuch in Nordamerifa, der nicht gang mifi-
gliickt ift, bei einer Steigung von 1:25 (=2,290°) nod) 3u fah-
ren, und eine entjprechende Laft lber eine foldye Schiefe su bewegen.

wenn man a == 1 und = = 2= fepef. Dody bald
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Bei folchen Refultaten Fann e8 feine Frage medr fein, ob
fiberhaupt fchiefe Chenen mittelft der laftzichenden Cocomotive ju
befabren fdbig find? — fonbern e muf fich jept eine andere
Frage von viel groferer Wichtigleit herausgeftalten: bis ju wels
cher dufieriten Grdnge fann bdiefe Steigung erhohet werden , und
weldher Neigungdwinfel der f{dyiefen Chene ift der moglichit
grofite, der nody an Eifenbahnen juldfig, —dann aber eine jweite
Frage von nicht gevingerer Vedeutung @ in weldyem Verhaltniffe
fteben Cajt und Gefhwindigfeit ju diefen Steigerungen der Vahe
nen? Bon der erften Frage hdnget unfireitig, wie wir es fdon
oben gefehen und wie fich die Stimmen allgemein erheben, Leben
ober Tod der grofen BVabuen ab; Ddenn follten fih nicht grofere
@teigungen alé bid jest befahren laffen, fo bleiben Ddie alten
libelftdnde und Hinderniffe, welde Feine nody fo grofien Opfer
su befeitigen im Stanbde find. Die andere Frage aber bedinget
ein durchaus gleichformiges fires Spftem im Betriebe, von dem
der Wunfdy gebet, daf e8 allgemein anf Vabnen eingeflihret
werden modyte, nebft dem influencivet fie nody Ieit und Koften=
erfparnif und anbere 6fonomifche Wortheile.

Durdy weitere BVerfuche [4ft fich die Sadhe faum ind Reine
bringen, indem das Moglichfte, was mit den bisherigen Loco=
motiven ju bewerfiielligen war, obnebin verfudyet wurde; ja e
ift wabrlich wunderbar, wie e8 nur moglidh gewefen, mit der
jesiigen Confiruction der Locomotive und der Waggons bei einer
fo bedeutenden Steigerung wie L :25 nody ein, wenn audy nod) fo
geringes NRefultat ju erlangen. Diefe vielfadyen Fingerjeige der
Crfabrung mufiten und jur endlidien Cinficht fibren, daf die
bigherige mechanifche Conftruction der Locomotive fehr fehler-
und mangelhaft fein diivfte. Atlein die ridhtige Cinficht betrat
gur ALHilfe nicht die richtigen LWege. Statt den Srund der
Mangel vorber genan ju ftudiven, ftatt die Gefesmafigteit, die
dabei obwalten miijfe, gu erforfdhen und ihre Werlepungen ecin=
gufeben, um darnady die néthigen Werbefferungen vorzunehmen,
warf man ficy auf eingelne BWerdnderungen und Ummodellungen,
€8 gibt vielleidht Feine Grofie und Feine Aufeinanderfolge mebr,
in weldyer die Rdder der Locomotive nidht bereitd aufgetreten
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wdren Die Triebrdder wurden bald vergréfert, bald verfleinert,
bald vor- bald riichwdrts gefchoben. Man hoffte durdy das Ju-
ritcffchieben der gréfieren Nader einen Effect fiir Vergfabrten ju
erlangen; aber e8 Bat fich bald gefunden, daf man fie bergab-
warts wieder nady vorne fdhieben miifite. So {dywanfte aud
beftdndig die Anzabl derfelben. Die urfpriingliche 3abl fechs,
ndmlidy jweier Trieb- und vier Unferftisungsrdder, wurde bald
auf vier herabgefehet, bald auf adyt erhohet, bdie eingelwen un=
ter einauder verbunden oder gefoppelt, Dbdufiger aber frei ge-
laffen. Dody alles diefes balf nidyts ober wenig, und man ftebet
jeit fo giemlich feft in der Meinung, der grofe Enthufiasmus,
der fdhon im Geifte den Foniglichen Iug mit dem raucdyenden
Haupte majeftdtifch bergauf und bergnieder fteigen, und von
einem Endpunfte Curopad jum anderen durch die weiten Gaue
auf ®ottes fchoner Crde hat dahin rollen gefehen, wie er bald
verfchwindet in der weiten Ferne, bald wieder nody einmal am
Horvigont fidy windet — Ddiefer Enthufiadmus nuiffe bedeutend
abgefublet werden: Ddenn Unmégliches fei wmmoglich ju leiften!
Diefer lepte San ift wabr feit Menfchengedenfen; aber bis ju
den Grdngen der Unmoglidyfeit Fann es doch nody einige Stufen
geben — wer Dat fie bis jept gemejfen, — um defto mehr an den
Labnen, wo felbft die Crfahrung mebr Wahr[dyeinlicheit dar-
bietet fir IMoglichfeit al8 fiir UnmbglichPeit? OO und in wie
weit und big ju welder Grange MoglichFeit und UnmodglichFeit
einander die Haude reidhen, wird die fernere Entwickelung un-
feres @pftemes fattfam darzuthun fich bemithen,

Won bdiefer, obzwar nur fcheinbaren, Unmdglidfeit verlei-
tet, hatte man allgemein gu jenen oben beriibrien, ohnebin fatt-
fam befannten Hilfsmitteln oder vielmehr Kunftgriffen Juflucht
genonmten. €8 witrde wobl nur ju weit abfiihren, fie alle der
geborigen Kritif ju unterverfen und vom Standpuncte der Wahr-

Cheit aus ju beleudyten; e8 witrde auch dem einmal eingefdhla=
genen Gange vorliegender Wldtter vorgreifen, Doch feheinet die-
fer dibvigens febr lobenswerthe Cifer fiiv die gute Sadye in der
Hinfiht etwas untiberleget gewefen ju fein, weil man in be-
fdyrdnfter Sphdre die Geifter feffelnd nue eine Lide ausjufillen
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fich bemiihete, obue, was doch am meiften Noth thut, auf das
Allgemeine und Durdhgreifende, wie e8 ein abgemadytes Syftem
erfordert, Bedadht genommen ju haben. Wenn audy eine An:
hohe mit grofer Miihe tiberflettert ift, fo find e$ nody nidht alle;
und wo bleiben die anderen Schwierigfeiten in den Senfungen
der Vahn, wo bleibet die cben am meifien ju berddfichtigende
Gefhwindigfeit , Ieiterfparnif und Ofonomie? Man braudyt
nidht genau in das einjelne Detail folder Flinftlichen Projecte
eingugehen , eine flichtige Uberfchart derfelben geiget uns fchon
gany Flar und deutlih: daf wobl einige aus Veobadytung und
Nachahmung der Natur gefloffen find, f{ie aber nicht ridytig in
ibrer Wirffambeit aufgefaft haben. E8 wurden von David
Gordon Stadyelrdder und Pferdefiifie, an die Triebrader befe-
ftiget, vorgefdhlagen, die fid) gegen den Voden ftemmen und fo
die Laft weiter {chieben follten. Allein eine ndhere BVetvadytung
per Natur jeiget, daf die Pferde ein anderes Gefes befolgen in
ihrem 3uge, al$ wie e8 bier angewendet worden, und wer hiers
von den ideellen Grund erfhauen will, der darf nidht fiehen
Dleiben an der Sdwelle eimer dufeven BVefdhauung, wie fie das
leibliche Auge beut, fondern er muf tiefer dringen in das coms
binivte Spiel inuerer BVewegungen. 1lbrigens wirde 8 fhon
an und fiiv fid) nidht aussufithren fein, indem das Cingreifen
theild ein Ausdhohlen ded BVodensd nur bewirfen, theils die Schwere
nach Aufhoren des jedesmaligen Cingriffes wieber juricE ju fres
Den beginnen wiirde. Dad WVergabfabren wollen wir gar nidyt
erwdbnen, — Auf derfelben Stufe der Anwendbarfeit ftehen die
vergahnten Ndder, bdie nur eine Mobdification des vorigen find,
wobei jedod) jeden AugenblicE Gefabr des 3dhnebrechend berg:
auf, bergab hingegen reifende Sdhnelligfeit ju befiirchten {tehet.
Beffer al8 diefe {ind reibende Nollen an einer dritten Schiene,
wenn nidht die Koftfpieligfeit und Einfeitigfeit ves Mittels, wie
audy die Unmoglichfeit das gange Gewidht in einer freien Schiene
oder Nampe ju concentriven, Ddagegen fprdache. Ale anderen
Mitfel find der bewegenden und fortfcdhaffenden Medhanif mei.
ftend nacheopirvet, woriiber 1ibrigens nichtd gu bemerfen bleibet,
als nur nod) das Cingige ju erwdhunen: bdafi dber BVorfchlag fte-
hender Dampfmafchinen nicht blof an vielen Qrten BVeifall ger
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funben, fondern audh an einigen ausgefihret worden ift, Dari-
ber wdre im Allgemeinen wenig ju fagen; wenn nicht ein fehr
merfwoiirdiger @edanfe fih bei der BVetrachtung Ddiefes Mittels
unwillfirlich aufdringen wiirde! Das Project bildet gleichfam
den Schlufiftein in der gangen ringfdrmigen Projectenreibe fiv
audsufiihprende WVergfahrten. Denn da ift die Dampfmafdhine
wieder angelanget, von wo fie ausgegangen war: ndmlic) die
Qocomotive wird wieder gur firen Mafchine, wie fie ed in der ove
ften Periode ihrer Entwickelung, in der erften Phafe ihrer Wirf-
fameeit gewefen war. Dadurdy gehet fie wieder ridcdwdrts den
RKrebsgang, da fie vorber den Adlerflug genommen; aud der
NReibe der Automate, in die fie fid)y empor gearbeitet, wird fie
wieder juriict gedrdnget in die Sphdre ortgebannter Mafdhinen,
gleichfam trauernd dber ihr Gefdyick, dap ipr eine fo Furge, eine
fo enge Bahn vom Menfchengeifie ward angewiefen !

Unter allen bi$ jept beFannten Projecten ift jenes dennod) dad
bejte, weil nathrlichite, weldyes die Beniiung der Steigungen, die
fich bisher al8 befahrbar ausgewiefen, mit Kehrpldsen vorfchlagt.
Die brigen find insgefammt fdhon defwegen -verwerflich , weil
fie Feine richtige Auffaffung des Gefeses aller Naturgefehe, ver
gewaltigen Schwerfraft gu verrathen fdheinen.  Denn fie gebhen
im Gangen davauf hinaus, bder Crde, die dod) gewif febr viel
ju fhigen und fhigend ju tragen im Stande ijt, Ddie gange
Sdywere bes hunderttonnigen 3uges weggunehmen und fie einen
Finftlidhen Mechanismus anfjubdrden, was wohl Faum gelin=
gen diirfte. Jenes eben ertwdbute Project aber bleibt wenigftens
auf dem BVoden ftehen, den Natur und Crfahrung amweifen; ¢8
verfchliefiet nicht die Thiive weiteren Crfahrungen und Verbef-
ferungen, bie fid) vielleicht fiir grofere Steigungen nodh erges
ben Fonnten, wdbrend alle fibrigen Worfdhldge vou vorn herein
jedem tweiteren Fortfdhritte den Weg abfchneiden, und NRiefen-
baftes mit Sandibrnern gu ftigen unternchmen. Bermag nicht
dic Grde felbft auf ibrem breiten Niicken den braufenden LWagen-
jug unmittelbar ju fragen und gu frigen, fo wird nie ein flein-
liches Gurrogat dasfelbe ju fibernehmen und anf feinen Jwerg-
fhultern gu wiegen im Stande fein!

@8 bleibet daber wabr, ewig wahr und unumftdplid) , was
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fchon ber alte Prophet gefdhauet und ung gur ndberen Crivds
gung aufbewabret Datte: was nidht der Schopfer in die Natur
geleget, das Idfit fich nidyt erfiinfteln, bdurc) ideale und leere
©pefulation erfegen. Dev Herr, beifit e3, wird die Verge
cbrien und wegbar machen; er wird exhohen die Pfade, daf fie
alle daberfirdmen fonnen von den vier Seiten des Himmeld: von
Nord und 1id, von Auf: und Niedergang, und auch aus dem
Lande der Sinim, — und daf fie endlid) nady dem anderen
Wourte evfennen: fie feien alle nur ein Qeib und Glicder unter
einander!  Wiirden die BVerge wirflich unwegbar fein und unbes
fabrbar, fo wirde audy feines Menfdhen Fuf, nody weniger
ein Mafchinenrad fie je ju treten im Stande fein. Wenn s durdy-
aus unméglid), dafi die Berge nod) bis ju cinem gewiffen Stei-
gungsdverhdltnije der Ldnge des Weges gu feiner Hobe mittelft
ciner Vewegung berfdritten werden Fnnten, weldpe vurdy die
natiiliche WirvffamFeit der Scywere bedinget ift, wie e der Gang
bes Menfchen und des Thieres, wic das Nollen des belafteten
Rades ift, fo wirde das Wort Liigen geftrafet, wo es beife:
du Daft hier alles unterworfen unter feine Frife. Die Anhohen
find dann die Marfen, die ringdherum feine Heimath umthiiv=
men; er witrde gleichen dem Fifche im Behdlter , dem Wogel in
feinem Kdfig, nidyt hiniiberveichend jenfeits des Hovizontes feiner
Berge.  Aber dem ift nicht fo; e8 gebet und rollet feit Jabe=
taufenden bergan und bergnieder auf natirlichem Wege, obne
Hintanfebung der nativlihen @dywere, ja fogar mit ihrer vol-
Ten eniibung, obhne befondere Kunfigriffe, obne Umgebung
besjenigen, was aud) nicht umgangen werden Fann,

Soll nun ein vollfidndiges und durdygreifendes, d. b. fiir
alle Falle bevechnetes und denfelben volfommen entfprechendes
@yftem aufgeftellet und ausgefibret werden, fo muf es von
cinem und demfelben Principe ausgehen, und gwar von dem
Hauptprincip, das durd) diefes Spitem bewdltiget werden foll.
Denn ein yftem ift nichts anderes als ein Ganges nady einem
beftimmten Hauptprincip modificivier Formen. Nun aber das
Hauptprincip der Locomotive und ibrer Lajt it eben bdie
@dywere, die trop ihrer Wirffambeit nad) unten hberwdltiget,
und der Rawmverdnderung nady beflimmeer Richtung hin untey:
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worfen werden foll.  Auf diefed Priueip muf jede Form, auch
die geringfte des Spfiemes fich griinden, fie muf darauf begos
gen, daraus abgeleitet, ihre Swedmdpigfeit muf aus ihpm und nad
ihm bemeffen und beurtheilet werden [nnen. Handelt es fich jum
Beifpiele um die Form, durch weldhe der augenblictliche Stillftand
pes gangen Suges erftrebt werden foll, - fo muf fic aus dev
Sdpwertraft allein abgeleitet und durdy fie erfldret werden fons
nen.  Handelt es fich um die Form, durch welche der bergabs
gebende Sug mit Sicherheit gefordert werden folle, fo muf aud
Diefe wieder nur aus und durch die Sdhwere eruirt, confivuive
und in ibr bafict werden fonnen. — Ubrigens ift 8 leicht er=
fichtlich, dafi in der Anhdufung diefer Formen ded ganen Sy-
ftems gugleich Ddie verniinftigfte Ofonomie beobadhtet werden
miffe. Denn e$ Fann moglic) fein, daf die Jwede, Die man
eingeln erreichen will, wofl duferlich feheinbar verfdyieden, ins
nerlich aber gang gleich und im Grunde vollfommen diefelben
find; in diefem Falle wird bas Syftem die Formen nicht unni-
thig vermehren und vergweigen, fondern mit Dderfelben Form
Deide Bwedfe ju erftveben fidh benmiben. Ja, wenn der priifende
®eift alle aufgeftelten Formen feines Syftems, und die durdy fie
filr ein und dasfelbe Princip ju erveichenden Jwecfe durchichauct
und vollfommen durdydadyt hat, fo Faun vielleicht fein ganges
@pftem endlichy dermagen vereinfad)et werben, daf mit einer und
berfelben Form das gange Princip fir alle moglichen Fdlle und
Unfdlle gefnechtet erfcheinet, wenn ev nur Dderfelben einen fiiv
alle diefe Fdlle berechneten Spielvaum und eine fie umfdlicfende
Wirfungsfphdre ju verfchaffen verftanden. o fann ¢8 denn
auch endlich Fommen, daf mit dem einfachften Syfteme von der
gRelt nicht blof die gange Kraft ded Damypfes beniihet, und das
Maximum der Jugfraft und Schnelligheit erveichet, fondern aud)
die Bergfabrten, BVequemlichfeit, RKoftenerfparniff, augenblict:
liches Hemmen und Sidjerheit ergielet ju werden vermag., Nebs
men wir als das fchlagendite Veifpiel den fernbefdeten Himmel!
9Bie verwirret und unverffdudlich ftellt ibn das Syjtem ded alten
Ptolomdus dar: wie freugen fich da die BVahuen durd) cinan=
der, daf vem Geifte bange wird beim Anblicke diefes verfchlun=
genen Knduels, er werde ibn nie gu entwicfeln, nie ved)t gu bes
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greifen im @tande fein. Cudlid) aber fam dody ein Syftem,
welches mit einem eingigen Gefese den grofen +Knoten lofete,
und ibn jedem , audy dem einfachiten Geifte suganglich und ver:
jtandlich machte. it das dort der &all, warum nidyt audh in
ciner Sadye, gemadht von Menfdyenhand ?

Da wir eben unter anderen durdh ein Gpftem ju evftvebens=
den Jwecfen aud) die Sidperheit genannt haben, fo mogen aud
biefer einige Worte gefprochen werden. Man glaubte ihe Ge-
niige gethan gu haben durdy die Anbringung der Bremsapparate
nicht blof an der Cocomotive, fonbern auch an den eingeluen
Waggons. . Allein bei plophchen Unfdllen, befonders an der
Locomotive, ift das Signalifiven an die Conducteure und the
Bremfen fo geitraubend und ungleichformig, daf ibnen bierburdy
aum vorgebenget su werden vermag. Wenn nicht der Flihrer
aud) diefes Sicherheitsmittel in feiner Hand vollends concentrive
und Herr desfelben i, fo ift fiir die @idherfeit nod) imner
fblecht geforget. Das Unglick an der LWerfailler-Cifenbabn vom
8. Mai des vorigen Jahres gibt biertiber einen gewidhtigen Fin-
gergeig.  An demfelben trug unftreitig die Schuld theils Ddie
vigrraderige Locomotive, theild die unvolfommene, seiterfors
dernde Hemmvorridytung der Waggons.  Jwar haben alfogleich
Perdounet und Mamby die BVertheidigung der vierrdbrigen
Yocomotive fibernommen, und befonders bevief fid) der leptere
theil8 auf den vielfaltigen Gebraudh folcher Mafchinen auf engs
lifhen Babnen, theils auf die vortheilbafte und der Sidyerheit
glinftige Cinrichtung derfelben felbff. Gr beruft fich auf bie
Sdywerfraft, daf der Schwerpunft bei den fechsrddrigen 60 Cens
timeter, -—1 Meter von der Kurbelachfe entfernet, und dag Ges
wicht an der BVorderad)fe um 2000 — 4000 Kilogramme gréfee
fei al$ an der Hinteracdhfe. Dagu Fomme noch die Erpanfivirafe
der Fevern tiber der Hinterad)fe, fo dap alfo, wenn die BVor-
derachfe gebrochen, Dder hintere Theil der Mafdyine vertifal in
Die Hobe getrieben werde,

Allein mag man feine Mafdhine vereheidigen wie man will,
und eine andere hevabfesen in den Augen des Publifums, fo
bleibet dod) Dei der einen wie der auderen ein und derfelbe Ubel-
ftand, dafi, wenn die Adhfe briche, auch fehon die Gefabr vors
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handen ift, daf die Mafchine fhirget, der Bug mittelft feinee
Flugfraft an fle anprallet, und fo ein unberedyenbares Unglict
verurfachet. JIn Ddiefer Hinficht ftehen vier: und fedydradrige an
perfelben Stufe der Sidyerheit. €8 darf aber ein vollfommenes
@pftem aud) dief nicht unberiicEfichtiget lajfen, um defto mehr,
da e8 fich um das theuerfte von allen, um Menfchenleben hans
delt! €8 darf nidyt dem Sufalle nberfajfen bleiben, welche von
den vorhandenen gwei oder drei Achfen brechen Edunte, fondern
die Brechungdmiglichfeit muf in einer oder jwei beftimmten
concentrivt fein.  Sft nun einmal diefe Moglichfeit fiir eine bes
frimmte Achle evmittelt, fo muf eine foldhe weFmafige Cin:
vichtung vorbanden fein, daf die wirflidhe Bredhung nidyt die
geringfte unbeilbringende Werriicdung an der Mafchine bewirfe,
fondern Dap fich diefelbe wie guvor auf andere vorhandene Nes
ferveadhfen von felbft ju fenfen und ju ftigen im Stande fei.
Daburd) wird jede Storung im Weiterfahren befeitiget, ober
béchftens nur ein Hemmen ded Juges und fchnelles Signalifi-
ren an die nddyjie Station nothig gemacht, dafi man mit einer
in Vereitfhaft ftehenden oder {dhnell yu heizenden Mafdyine hers
beifabren und den 3ug ins Schlepptau nehmen folle, damit Fu-
gleidh die BVergbgerung der Fahrt moglidyt abgefirjet und befei-
tiget werde. @o lange aber die @ache im alten Jujtande ver-
bleibet, da niipet alle Cutfchuldigung und Wertheidigung der
guten @adye nichts, ja fie fdyadet ibr noch mebhr, indem ders
gleichen WVertheidigung vor dem gefunden Menfchenverftande nie
Stidy balten fann. Mag die Majdyine auf vier oder auf fechd
NRavern laufen, fo lange fie fo eingevichtet bleibet, daf bei un-
vorhergefehener Wrechung einer Achfe ihr Gewidht labil wird
nady diefer nun nidyt mehr unterfhitgten Richtung, fo wird nie
einem Unfall und grofen Unglicfe vorgebeuget werden; und
indem ein jeder folcher Unfdlle gewdbhnlidy momentan einjutreten
pfleget, fo miiget audy fein Signalifiren an die Conducteurs,
Daf fie fich an ibre Poften ftellen gu den Bremsapparaten nnd
ben Sug gu hemmen beginuen; denu wenn audy dief augenblic:
lich gefcheben follte, fo witrde die ned) immer unvollfomntene
geiterfordernde Bremfung einem Unfalle vorjubeugen durchaus

nicht gewadbfen fein.
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A8 das Unglif an der Verfaillee - Cifenbabn nady Cnge
Tand binterbracht worden , beeilte fid) alfogleich ein Jngenieur,
durdy eine Bravour ju jeigen, Ddafi die vierrdbrige Locomotive
felbft mit einer angebrochenen Worderachfe ihren Dienft nody
vollFommen verrichte. €8 wurde ndmlich eine Adfe fo durdy-
gefdget, taf fie bald nady dem Ubfabren nothwendig brechen
mufife. Und doch fubr er damit noch einige Meilen weit famme
einem angehdngten Wagenzuge.  Aber mit Vravouren [dft Fein
verntinftiger Menfdy fein theures Leben afjecuriven. LWenn man
¢8 barauf angelegt, daf beim Brechen der Schwerpunft inners
halb des Dreieces fallt, Dasd durd) die drei unterfhisenden ges
funden Nader gedadyt werden Fann, fo fann wobl die Mafdyine
nicht gleich fallen, objwar felbff da die hocdhjte Gefabr und
wabre Unvernunft, mit fold) gefdbriichem Schwert ju fpielen,
bas jeden Augenblick {dywer verlegen fann,  Aber wer fanu dem
Unglicfe vorfchreiben, daf es jedesmal gerade fo ausfallen foll,
wie man e Fanftlich angeleget, um die Welt ju uberweifen, tie
Teicht ihm ausguweichen? Will man vor ibm in allen Fallen ges
fihert fein, fo muf eine allgemein giiltige Worfidytsmafregel
befolget und angewendet werden; Ddenn fonjt handelt man vers
nunftlod und tolifithn , indem man fich) einem gefahe=fchwange-
ren Meere ohne Ruder und Compaf riberldafit.

Um nun nach diefer Furjen in dag Gebiet der Sidyer-
peit gemadyten Erourfion den abgebrodhenen Faden wicder aufju-
nehmen, wollen wir in der Betradhtung der Cinfachbheit eines
vollendeten @pftemes weiter geben. Je einfacher eine Sadye,
defto fchwieriger. Wenn fie einmal eruivet und iiber jeden Jweis
fel erboben ift, dann wundert man fidy freilic) und ftaunet gar
febr daviiber, twie s denn nur méglich war, daf man iiber einer
folchen Kleinigfeit fo lange briiten fonnte. Wie natirlid) Fome
men und vor die Gebilde eined Raphael, und wie einfadh in
ihrer Comypofition, Stellung und Ausdruct, daf man fich or-
dentlid) wundert, twie er denn gar fo einen NRuf iber alle Maler
newerer chriftlicher Seiten exlangen fonnte; aber diefe Natitrlich=
feit und Cinfachheit wachft hevan jur viefenbaften Sdywierigheit,
wenn man fein BDild neben eines feiner berihmtefien Nacdyabmer
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und anderer grofer Meifter hinftellet, die ihn trop lebensling=
lidyer Anftrengung dodh nie erveichen fonnten. Abnliches zeigen
die Ulberbleibfel griechifcher Kunft, ein Laocoon, ein AUpollo von
Belvedere; fie fteben da vollends ihvem geiftigen Ausdrucke ent=
fprechend, al$ wenn fie nicht anders hditen hingeftellet werbden
fomen. Hat aber ein Buonarotti, ein Ylgardi und Fias
mingo fo etwas je geliefert?— Doch ¢8 ift einmal fo dem NMena
{chen vorgegeichnet, und in Schmergen entwinden fich die evvuns
genen Producte feinem Geifte.  Cr faftet und taftet umber mit
den Fiablhornern feiner Gedanfen, er {dynellet fidh nach allen
Seiten hin und wieder, vielleiche dauert ed oft fein Lebenlang,
wie ¢8 jenem grofen Entgifferer der ptolomdifchen Werwirrungen
am Sternenbimmel ergangen. Wobl dem, der bald die redyte
Ridhtung findet.

Wobl Cinfacheres dem Principe nad) fann ed nirgends ge-
ben, al8 die laftjichende Locomotive. Schwere und nichts ald
bewegte Sdywere.  Dief lehret fchon der erfte Augenfdyein, 1wnd
der gewshnlichite Menfchenverftand findet da nichts Auferordents
liches , um defio weniger der gebildete , welcher an BVorftellun=
gen boberer und gewaltigerer Schwerfrafte und ihrer BVewegun+
gent in ewig gleichen WVabnen eingewdbnet ift, ja fogar die er
augzumejfen, ju berechuen und im BVoraus ju beftimmen im
Stande ift. Allein trop diefer {dheinbaren Leidytigfeit wird e8
dodh fehr dunfel und {dhwierig, wenn man tiefer hineingudrin=
gen fich bemiihet,  wenn man die unfidhtbaren Ridhtungen Dex
Bewegung ju erfchauen und gu erfaffen unternimme, Lie der Ma-
fchine Freifelnde Ndder fdugt e8 an fid) in den Gedanfen ju wir-
ven und bunt durdy einander ju gehen, und wenn man glanbet
einen Punct exfaft ju haben, fo verdrdnget ihn ein anderer noch
duntlever. Denn wie man tiefer eindringet in dad Jnnere ded
Gangen , wie es leibt und lebt, mit feinen Worgiigen und feinen
Mangeln, fo drdugen f{ichy die fonderbarften Vewegungen und
verwireteften Richtungen dem befdhauendem Geifte auf. Man
fiebt vertifale und bovigontale, die erfteren fowodl auf- al8 ab-
wdrtd, die lesteren nach vor= und tickwdrts. TMan fieht aqus
diefen beiden jufammengefeste oder rvefultivende, fdyief auf- und
{dyief abwdrtd, {dhief vor= und {dhief viickwdrts wirfend, man
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erblicft gevablinige und rotirende, ercentrifhe und anbdere. Diefer
Knduel wiirde fchwer zu entwirven fein, wenn dad Auge fich
nicht alsbald Davon gang ab= und lieber anderen Gegenfiinden
in der Natur zuwenden midyte, wo es dhuliche Vewegungen
und Werrichtungen gewahret, um da an der Lehrmeiftevin fein
KunfiterE ju erfdhauen und ju fludiven. Jeht fdngt es erft an
nady und nad) beller gu werden, bdie Gefepmafiigheit und TWivf-
fameeit Der BVewegung wird immer deutlidher, dem Gedanfen ju-
gdnglicher, Die eingeluen hiebei wicfenden Mafchinervien [ofen
fidh ab von einander und ifre Gegenfeitigfeit wird tiefer emypfun:
ben. Nun Fomme endlich die Wernunft jur vollen flbergengung,
baf fie su den einfachen und Grundmafchinen gurictehren , ihre
Unalyfe grintlicher vornehmen miiffe, weil ibe die Natur neue
Gefepe an ihnen enthiillet, die man bis jest nicht beachtet.

Nun erft betritt der forfdhende Geift die vechte BVahn, bdie
wenn er fie unernuidet verfolget, ihn sum wahren Ziele fiihren
muf. Cr unterwirft die einfacdhen Mafdyinten , wie fie die Me-
chanif Tebret, ciner forgfdltigeren Priifung und Keitif, er un=
terwirft fie alle feiner Beadytung, den Hebel und die Wage,
tie fhiefe Chene, Das Nad befonders, dann den Keil fammt der
Jiolle. Und da entdecdet er denn Dinge an ihnen, die man bis
jest nicht gedadht, Galildi, um das Gefess des Falles fdywe-
ver Korper herausyufinden, fteigerte die fdyiefe Chene fiiv feine
Berfudye, und fie vertrat ihm gang die Stelle der damald unbe-
Fanten Fallmafdyine. Aber Niemand {teigevte noch die hovizon-
tale big zu jener Grdnge, wo die Sdwere nicht fallend, fondern
rubend und im Gleidhgewichte wirfet. So ward die Theovie des
phofifhen rollenden Raded nody wenig beadytet , obgleich der
ideelle geometrifdye Kreis bis jum flberﬂuﬁe ausgebeutet iff. Die
Ridhtung ded horigontal beweaten Schwerpunffed, wenn ein ans
derer auf ihn entgegengefest und ftovend witft, ift nod mrgeubﬁ
befprodyen , nirgends erdrtert worben.

Nady folchen bodywichtigen Werfuchen und Crfabrungen
Fldret fidh Dad Geheimnif auf immer mebr und mebe, in weldes
die Sadhe ward gebullet.  Auf der fo exvungenen Bafis nimme
man die Kunft, durd) Jufesen oder Wegnehmen gu vergrofern
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und g verfleinern, die mathematifdhe , nody gu Hilfe, und nun
wird cin Sap der Uberseugung nad) dem anderen geformet, und
er bedarf nichts anderes, al8 durch die Kunft uiberfeget, d. b,
in LWivflichleit gefeset ju Werden , um dem Menfdhen feinen vole
Ten Dienft ju Teiften.

Der Gang , der in diefen wenigen Worten {Fizgivt erfdyei-
ef, ift aud) in unferem ©nftem, weil er der natiirlidye, beobad)-
tet worden. €3 jerfdllt demnady feiner wiffenfdhaftlichen Pare
tition nad) in brei Theile oder Ab{chnitte: bder erfe ift der nas
turforfchende, Der andere dev verminftig unterfudyende und bes
griindende aud) mathematifche, Dev britte endlidy der in bie Wirf-
TichTeit Fiinftlich tbevtvagende: der technifche oder vielmehr dee
mechanifd)=Finfilidye.

Sn dem erften Lheile wird die BVeobachtung der Natur,
und war der belebten eingeleitet, vorziiglich aber die Aufmerps
famfeit auf den Menfchen gervichtet , weldyer mit dem Finftidy=
ften und vollendetiien Mechanidmusd von feinem Schopfer audges
riiftet worden, Sn diefem feinen leiblichen Mechanismus erfcheis
nen alle cinfachen SMafchinen in ihrev einfachften und fomit bee
ften WirFfamFeit vereiniget. €8 wird dann aber aud) die Anfs
merffambeit auf das Nad und die fdyiefe Chene, wie fie unzdhs
ligemal in ber Natur vorhanden, fo wie auf die Vewegungen des
erfteren und deffen volle Anlidyfeit mit dem Gange hingewiefen.

Sm mathematifchen Lheile werben die einfachen Mafdyinen
fammt {hrer combinivten WirFfamFeit einer tiefern Kritif unters
worfen, und auf die davausd abgeleiteten Nefultate die weiteren
LWerechnungen bafivet, wobei wieder befonders die {chiefe Chene
und das Rabd bedacht fein muijjen.

Cudlich im medhanifchen werden die fo gewonnenen Neful
tate auf die Locomotivmafchine famme dem gejogenen Wagens
suige angewenbet , die daraud {idy evgebende Werbefferung anges
deutet, und ihre Wirffambeit in diefer fyfiematifchen BVollending
in das ndhere Licht geftellet werden,

e e e e e
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