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VORREDE

W ie unentbehrlich das Studium derMa-
thematik dem angehenden Philosophen
sey, ist allgemein bekannt. Die heutige
Physik steht mit den mathematischen
Grundsitzen in so enger Verbindung,
dafs man sich, ohne Kenntnils der letz-
ten, vergeblich einen Fortgang in der er-
sten versprechen wiirde. Daher wire hil-
lig zu wiinsehen, dals keiner die philoso-
phischen Schulen betrite, der nicht schon
vorher in den Anfangsgriinden der Ma-
thematik wohl unterrichtet ist. Denn die
A g
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Art zu studiren, die Strenge im Beweisen,
die Geschicklichkeit, verborgene Wahr-
heiten zu erforschen, und die Kunst, aus
festen und bleibenden Grundsitzen eine,
Menge Folgerungen abzuleiten, diels al-
les erlangen wir durch das Studium der
Mathematik, ynd konnen es dann auf an-
dere Gegenstande mit leichter Mithe an-
wenden, Das einzige, wie eine lange Er-
{ahrung mich belehret, was selbst denje-
nigen, die sich mit einem auch noch so
grolsen Eifer zu diesem Studium begeben,
im Wege stehet, ist, dals sie sich von je-
der Schwierigkeit, die ihnen aufstofst,
abschrecken lalsen ; wodurch sie entwe-
der den Muth ganzlichverlieren, oder das
Lastigere ubergehen, und zu dem Folgen-
den eifcn, in der Erwartung, dort mehr
Licht und weniger Arbeit zu treffen,
Ich habe daher, bey dem Entwurfe dic-
ser Anfangsgriinde, die Methode, welche
mir die leichteste schien, gewahlet, die
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vorkommenden Sitze durch mehrere Bey-
spiele erlautert, und auch alles, was dunkel
oder schwer scheinen konnte, durch viele
erklarende Anmerkungen zu heben gesu-
chet, so dafs ich sicher hoffen darf, mit
dieser Anleitung werde jeder, auch ohne
andere Beyhilfe, alle Schwierigkeiten
uberwinden, und die Wahrheit der Sitze
einsehen. Sollte doch jemand hier und
dort einen Anstand finden, so will ich
iberhaupt dieses erinnert haben, dafs er
ja nicht weiter schreite, bis er das Vorher-
gehende wohl gefalst hat. Denn die Lehr-
sdtze hangen, wie die Glieder einer Kette,
aneinander, wovon eines das andere in
fortlaufender und ununterbrochener Rei-
he aufnimmt ; wird nur ein einziger Satz
tibergangen, so werden die iibrigen im-
mer dunkler, immer verwickelter, und
der Weg ist endlich zu allem weiteren
Fortgange gehemmet; zu dem haz gleich
Jemand, sagt Cicero, die Grundregeln
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einer Kunst vichtig gefafst, so wird er
doch, obne sich darin geiibt zu baben,
nic otwas Erbebliches zu Stande brin-
gen. Jeder soll daher zur Erlangung die-
ser Kenntnifse so viel Fleifs anwenden,
dals er, den Griffel oder die Kreide in der
Hand, sich stets auf der Tafel ibe, die
vorkommenden Beyspiele selbst ausarbei-
te, und nach dem Muster derselben neue
zu ersinnen trachte; er soll endlich fest
itherzeugt seyn, dafs sein Fortgang immer
der Verwendung entsprechen werde.
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MATHEMATIK heilst die Wilsenschaft von Gros.
sen, das ist, von allen denjenigen Dingen, welche
durch Hinzusctzen vermehret, oder durch Weg-~
nehmen.vermindert werden konnen. Sie hat ihren
Nahmen von dem griechischen padnua oder podnag
(Unterweisung), welches Wort Vorzugsweise zur

Bezeichnung dieser Wilsenschaft allein angenom-
men wurde,

11.

Jede Griflse kann auf zweyetley Art betrach:
tet werden; sie ist entweder eine serstreute, oder
eine verbundene; erstere enthilt solche Theile, die
von einander getrennet oder abgesondert bestehen,
z. B. ein Kriegesheer, ein Haufen Sand oder Kor~
ner und dergleichen ; letztere hingegen, deren
Theile mit einander verbunden und vereiniget
sind; diese ist wieder zweyfach, entweder eine

Metzb. Math. I. Theil. A
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fortlaufende, wenn dic Theile auf einander fol-
gen, und eines das andere aufnimmt, wie in der
Zeit; oder eine bleibende, deren Theile beysam-
men und auf einmahl bestehen, wie in einem Stii-
cke Eisen, und in jedem Korper. Mit den zerstreu-
ten Grofsen beschiftiget sich die Arithmetik, wel-
che ihre Gegenstande durch Zahlen erkldret; die
verbundenen Grilsen hingegen sind das Geschift
der Geometrie, welche ihre Gegenstinde durch
Figuren bestimmet.

Til.

Die Mathematik wird insgemein in die reine
oder abgesonderte, und in die gemischte oder an-
ewandte eingetheilet. Jene betrachtet die Grolsen
blofs als Grofsen, ohne die Grundsitze auf sinn-
liche Gegenstinde, oder nicht ganz entschiedene
Behauptungen anzuwenden, z. B. wenn ich eine
Linie von 10 Klaftern blofs als eine Linge be-
irachte. Die gemischte ist die Wissenschaft einer
schon mit sinnlichen und physischen Gegenstinden
verwebten Grofse, indem sie nihmlich ihre Grund-
satze auf die Lehren der Physik anwendet, z. B.
wenn die vorige lange Linie, zugleich als Ent-
fernung zweyer Orter betrachtet wird, Die erste-
re ist in ihren Regeln die sicherste; die letztere
ist zwar in Riicksicht ihrer arithmetischen Grund-
slitze,‘ nicht aber auch in Riicksicht der physischen
Eigenschaften gewils. Zur reinen Mathematik ge-
horen die Arithmetik und Geometrie, zur ge-
mischten die Mechanik, die Optik, und die Bau-

kunst u. $. W.
1V.

Die Mathematiker beohachten im Vortrage
ihrer Walitheiten einen bestimmten Gang, und
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eine besondere Methode: da diese anfangs nur
ihnen allein eigen war, so wird sie die mathema-
tische Methode oder Lehrart genannt, Sie ist nichts
anderes, als eine gewifse Ordnung, in welcher
die mathematischen Lehrgegenstiinde vorgetragen
werden miilsen, und eine bestimmte und zweck.
miisice Reille von Beweisen, wodurch eines mit
dem andern genau werbunden wird. Sie bestehet
alsordarin, dals man von Erklirungen zu Grund-
satzen oder Forderungen schreite, hierauf Lehr-
satze oder Aufgaben baue, daraus Folgerungen
ableite, und wo es erforderlich ist, einige Hypo-
thesen und Anmerkungen beyflige.

¥

Eine ERRLARUNG (definitio) ist eine deutliche

Erorterung einer Sache oder eines Nahmens durch

solche Begriffe, welche dieser Sache allein zu-

i kommen, und also diese von jeder andern Sa-
che unterscheiden, Sie ist entweder eine Nahmern-

i\ erklarung, wenn ein Nahme oder ein Wort er-
. kldret wird; oder eine Sacfzerﬁ:léirng, wenn ei-
i ne Sache selbst, oder die Moglichkeit derselben,
oder die Art ihres Daseyns erliutert wird, Be-
i griffe aber heilsen die Vorstellungen von Sachen,
i oder die in unserer Seele aufgestellten Bilder, wel-
che man durch die verschiedenen Merkmahle der
Dinge , oder durch die aus deren Entstehungsart
. und Wesenheit abgeleiteten FEigenschaften er-
g hilt,  Diese Ideen miifsen 'so klar und deutlich
seyn, dals jeder ohne Anstand dasjenige verste-
hen konmne, was vorgetragen wird. Von den
+ mancherley Arten und dem Unterschiede der
Ideen handelt die Logil,

A2
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V1.

Aus den Erklidrungen fliefsen die Grundsdtze
{x&iwpnre), das ist, so klare und einleuchtende
Wahrheiten, dafls sie keiner von gesundem Men~
schenverstande verkennen konne, und die- da-
her keines weiteren Beweises bediirfen , z. B.
das Ganze ist grofser als ein Theil desselben.
Ein Lehrsalz (Scopnua) ist eine. Wahrheit, welche
zur Erwidgung vorgetragen und bewiesen wird.
Dieser bestehet aus zwey Theilen, nihmlich aus
dem Satze, welcher die Wahrheit, wovon die
Rede ist, vortrigt; und aus dem Beweise, wel-
cher ‘den nothwendigen Zusammenhang delsel-
ben mit einem oder mehreren Grundsitzen durch
einen deutlichen Vernunftschluls zeiget. Ein Lehr-
satz ist also ein theoretischer Sats, der erst be-
wiesen werden mlf/:}‘,f ein Grundsatz ist ein theo-
retischer Sals, der keines Beweises bedarf. Der
Beweis muls entweder durch Griinde, die an sich
selbst gewils und einleuchtend sind, d. i. durch Er-
klarungen und Grundsitze, oder durch selche, wel-
che durch die vorhergehenden schon befestiget
sind, gefiibret werden; und auf diese Grundsatze
muls man sich immer, zur Hilfe des Gedacht-
nifses, und ' der Deutlichkeit halber , berufen,
damit man sie in den vorhergehenden finden
konne.

VI

Eine AUFGABE (mpofhun) ist ein Satz, welcher
etwas fordert, das geschehen soll, oder etwas
anzeiget, das geschehen ist. Sie enthalt drey Thei-
le: 1) die Frage delsen, was geschehen soll, 2)
die Auflisung der Frage, welche die Art zeiget,
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wie dafselbe geschehen soll; g) den Beweis die-
ser Auflosung, z. B. eine senkrechte Linie errich-
ten. Eine Aufgabe ist also eine praktische Wahr-
heit, die erst bewiesen werden mufs,

VIII.

Eine romrpErRUNG (Postulatum), ist eine

praktische Wahrheit , die keines Bewgises be-

darf; z. B. wenn man verlanget, dals von einem
Punkte zu dem andern eine gerade Linie gezogen,
oder dafs- eine gegebene Linie verlingert werde
und dergleichen. Die praktische Ausfithrung die-

“ser Forderungen ist so leicht und klar, dals sie

keines Beweises bedarf.
IX.

HYPOTHESEN (vmodeceis) sind Dinge und Zei-
chen , oder andere willkiihrlich angenommene
Figuren der Dinge, wie z. B. die Worter, die
Ziffern, die Schriftziige zur Bezeichnung der Din-
ge gebraucht werden. In der Physik verstehet man
unter Hypothese eine wahrscheinliche, nicht er-
wiesene Voraussetzung, welche, im Abgange bes-
serer Kenntnilse wvon der Sache, angenommen
wird. ' Daraus laflsen sich zwar sichere mathemati-
sche Wahrheiten ableiten, die aber von keinem
grofseren Gewichte sind, als der Grund selbst, auf
den sie gebauet sind. Dergleichen sind in der Phy-
sik die kugelformige Figur der Erde, die Schwer-
kraft u. s. w, In der Mathematik wird bisweilen
etwas voraus gesetzt, oder unter gewilsen Be-
dingungen angenommen , daraus man Wahrhei-
ten , welche diesen angenommenen Dingen ci-
gen sind, ableitet, worauf man hernach einen
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Lehrsatz griindet. So nehmen wir an, dafs zwey
Linien gleichlaufend sind ; und aus dieser Hypo-
these beweizen wir die Gleichheit der Wechsel-
winkel, wenn diese von einer dritten Linie durch-
-schnitten werden; hieraus wird nun der Lehrsatz
aufgestellet : wenn die Wechselwinkel gleich
sind, so sind dic Linien gleichlaufend, Man
sagt: einen bedingten Sats zu einem bestimm-
ten machen, wenn die Bedingung erfiillet , und
folglich dasjenige, was vorhin unter einer Bedin-
gung als wahr vorgestellet wurde, nun gerade hin
ohne Bedingung behauptet wird.

X.

Ein LEHNSATZ (hupe) ist ein Satz, der aus
einer andern Wilsenschaft gleichsam entlehnet, und
durch welchen nun etwas bewiesen wird, 'das
der Grund eines weiteren Beweises seyn - soll,

KT,

Eine erranrunc (Laperientia) ist die Er-
kenntnifs, welche wir durch Beobachtung der
in die Sinne fallenden Pinge erlangen, z. B. dals
die Sonne leuchtet, dafs die Korper schwer sind,
dals die Mondesfinsternifs durch den Schatten ent-
stehet. Hieraus kann man also die Beweise fiir
cinzelng Gegenstdnde ableiten, und dieselben her-
nach auf allgemeine Wahrheiten anwenden, wenn
mehrere solche Gegenstdnde mit einander iiber-
einstimmen, und immer die nihmliche Art und
Weise befolgen. Bereiten wir uns selbst die Ge-
genstande zu dergleichen Beobachtungen, oder
Wirkungen, so neanen wir diels, Fersuche an-
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stellen, HErfahrungen oder Experimente ma-
chen, z. B. von der Bewegung und ‘dem Zusammen-
stofsen der Korper, von dem Falle der Korper
we S W

®IL

" porgeruxnceN (Corollaria) sind Wahrhei-
ten, welche aus erwiesenen Wahrheiten von selbst
fliefsen, und keines neuen Beweises nothig ha-
ben; sie sind also besondere Fille, welche in je-
nen allgemeinen Sitzen schon enthalten sind,
oder sehr leicht zu denselben .gezogen werden
konnen.

XIIL

Kine ANMEREUNG (oyohoy) ist eine Erinne-
rung, welche man irgend ecinem bereits vorge-
tragenen Satze anhangt. Dadurch wird entweder
die Wahrheit noch deutlicher dargestellet , oder
ein Zweifel geloset, oder etwas Palsendes aus
der Geschichte, von den Verfalsern, Erfindun-
gen, und iiberhaupt von solchen Gegenstanden
angefiihret, die weder unniitz noch unangenehm
seyn diirften.

XLV,

Wer also vem der mathematischen Lehrart
Gebrauch machen will, der befolge diese Gesetze
50 genau und strenge, dals er in keinem Falle
davon weiche. Diejenigen sind also nicht recht
daran, welche sich dieser Lehrart nur hier und
da, wo es ihnen fiiglich scheinet, bedienen,
oder blols die hier erklirten Worter und die Be-
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rufungen darauf, in ihre Biicher aufoehmen, oh-
ne sich um die Sache selbst zu bekiimmern, oder
welche willkiihrliche Erkldrungen wvoraus . schi-
cken, und darauf nach ihrem Diinkel unumsto(sli-
che Behauptungen bauen, die, da die Grundfeste,
worauf sie ruhen, schwach ist, einstiirzen miilsen.
Man wahle also solche Erklirungen, welche die
Sache s6 klar und deutlich dmstellen dals nie-
mand daran zweifeln konne, Man bediene sich
dazu schon angenommener Worter, und sind et-
wa neue anzuwenden, so mufs man diese genau
erkldren, damit nicht ein verschiedener Sinn ent-
stehe, welcher der Sache einen andern Begriff,
und eine .irrige Vorstellung geben konnte, wo-
durch die zu untersuchende Wahrheit in ein eitles
Wortgezank ausarten wiirde,

XV.

Aus solchen einmahl fest gesetzten Erkli.
rungen und Grundsitzen kann man nun die zur
Uberlegung oder Ausiibung vorgelegten "Wahr-
heiten , ableiten, derer Beweise abermahl mit
aller Strenge zu fiihren sind.  Die Schlulsfolge
mufs nicht anders als aus vorausgeschickten deut—
lichen Sitzen, die schon bekannt und vorher

bewiesen wordeu sind, und die man durch An-

:fuhrungeu der Stellen ins Gedidchtnils zuriick brin-
get, nach den Regeln der Logik gemacht wer-
den so dafs keine Vernemung mehr Statt finde ;
und dann endlich kann man mit SlChCI‘lelt dem
Schlulse beysetzen: Was zu beweisen war, oder
was aufzuldsen war, mit welchen Formeln die
Lehrsiatze und Auf’gaben gewohnlich geschiosqcn
v*vrden
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XVIL.

Auf dieses griindet sich auch die W ahrheit
der Folgerungen, derer sich oft sehr viele aus
einem einzigen Lehrsatze, nicht ohne Nutzen und
Vergniigen der Leser, ableiten lassen. Die 'an-
gehangten Anmerkungen bereichern die gelehr-
ten Kenntnifse und heben das Eckelhafte, wel-
ches aus der trockenen Untersuchung der Wahr«
heiten entstehen konnte, Wer sich dieser Metho-
de in was immer fiir einer Wilsenschaft , so wohl
im Lehren als'im Lernen, bedienet, der wird sicher
die grofsten Friichte seiner Bemiihung einarn-
den, und sich die nothige Gelaufigkeit erwerben,
andere Wahrheiten zu erfinden und deutlich vor-
zutragen. - s

XVIIL

Auch von der Auflosung und Zusammen-
setzung haben wir noch etwas zu sagen, welche
beyde gleichsam der Weg sind, auf welchem wir
nach der vorgeschriebenen Methode Unterricht
nehmen und geben. Die AUPLOSUNG (ayahvoig) ist
cine gewilse Methode, deren wir uns zur Entde-
ckung der W ahrheit bedienen. Bey dieser geschieht
der Ubergang von einer bestimmten einzelnen
W ahrheit zu einer andern unbestimmten , oder zu
allgemeinen Grundsitzen, und so steigen wir so-
gar bis 2y, dem Ursprunge unserer Begriffe hin-
auf. Die vorgelegte Wahrheit wird ndhmlich in
ihre Theile und Glieder aufgelgset und entwi-
ckelt, wie dieses schon aus der Bedeutung des
Wortes erhellet. So pflegen die Mathematiker
aus der Vergleichung, welche das Bekannte zu
eiwas Unbekannten hat, mittels der auflosenden
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oder analytischen Methode die unbekanute Gros-
se selbst zu erforschen. Sie verwirft alle schwan-
kenden und ungewilsen Grundsdtze und strebet
nach der grofsten, nur erdenklichen Genauigkeit
und Bestimmtheit,

XVIIL

Die ZzZUSAMMENSETZUNG (ovydeois) ist der
vorigen Methode entgegen gesetzt; denn sie steiget
von allgemeinen Wahrheiten zu einzelnen herab,
beweiset diese durch schon angenommene Grund-
sitze , und andere solche Sitze, die schon vor-
hin als gewils und ungezweifelt behauptet wor-
den sind, und so gehet sie durch eine ununter-
brochene Reihe von Wahrheiten zur Schlulsfol-
ge iiber. Beyde Methoden schreiten ndhmlich
stufenweise von den ersten Grundsitzen, von dem
Achten Sinne und der Erklirung des Wortes zur
Wahrheit selbst, welche sie mit festen Beweisen
einkleiden, und in ihrem ganzen Lichte darstel-
len, Obgleich nun beyde von sehr grolsem Nu-
tzen sind, so werdiecnet doch die Zusammense-
tzung bey dem Unterrichte in den Wifsenschaften
den Vorzug, da hingegen die Auflosung bey der
Forschung und Erfindung der Wahrheiten den
ersten Platz behauptet.

XIX.

Man pflegt diese beyden Methoden durch
ein aus der Genealogie entlehntes Beyspiel zu
beleuchten.. Damit ich die unbekannte Reihe ir-
gend eines Stammes z, B. des Cisars finde, ma-
che ich von dem Cisar selbst den Anfang, dann
steige ich in gerader Linie zu defsen Vater, Grols-
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vatet , Urgrolsvater und weiter hinauf, bis ich
zu dem Haupte dieses Geschlechtes, oder Stamni-
vater komme, nach welchem ich geforscht ha-
be. Ungefihr auf diese Art gehet man bey der
Aufldsung zu Werke , wenn es um die Entde-
ckung einer Wahrheit zu thun ist. In der zusam.
mensetzenden oder synthetischen Methode fan-
ge ich von dem schon bekannten Stammyvater an,
und steige dann zu defsen Sohne, Enkel, Urenkel
und weiter herab, bis ich endlich die Reihe der
Geschlechtsfolge bey dem in der Frage stehenden
Casar schliefsen kann. Dals sich auf diesem Wege
eine Wahrheit am besten erkldren lasse, sieht je-
dermann ein. So verfahren wir bey philosophi-
schen Gegenstiinden synthetisch, wenn gleich an-
fangs eine Wabrheit vorgetragen wird, die nach
den "angefiihrten Gesetzen zu beweisen ist; ana-
lytisch hingegen , wenn wir von bekannten Wahr-
heiten immer weiter schreiten, bis wir unver-
merkt auf eine auch unbekannte Wahrheit ver-
fallen. Dort wird der Lehrsatz gleich anfangs,
hier aber am Ende, nach schon bewiesener Sa-
che, aufgestellet. Bey jener wird der Zuhorer vor-
bereitet, und zum Empfange einer unbekannten
Wahrheit aufmerksam gemacht; bey dieser kom-
men wir auf eine Wahrheit, ohne dals man vor-
her wulste, wovon wir handeln wiirden.

XX |

Die Grundsatze, worauf die Mathematik vor-
ziiglich beruhet:, sind folgende: _

I. Das Ganze ist grofser als ein Theil
davon,

II. Das ganze ist allen seinen Theilen zusam-
men ‘genommen gleich. :
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I11. Dinge, die einem dritten gleich sind,
sind auch unter sich gleich; Dinge, die gleichep
Dingen gleich sind, sind auch unter sich gleich.

IV. Wenn gleiche Dinge zu gleichen addiret
werden, so sind die Summen gleich; oder wenn
gleiche Dinge von gleichen subtrahiret werden,
so sind die Reste beyderseits gleich.

V. Gleiche Dinge konnen fiir gleiche gesetzt
werden. :
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ANFANGSGRUNDE

DER

MATHEMATIK.

L HAUBPTSTLCK
ALLGEMEINE BEGRIFFE

VON DER

ARITHMETIK opEr ZAHLENRECHNUNG.

I. ERELARUNG.

1. Die Arithmetik (agiSunrien ndhmlich reygn)
lehret die Theile einer zerstreuten Grofse §. IL. zu-
sammen setzen und von einander trennen; da bey-
des durch Zahlen geschieht, so heilst sie daher,
wie im Griechischen, die Zahlenkunst, oder Re-
shenkunst, Zahlenrechnung.

1L. ERELARUNG.

2. Eine Zahl ist eine Menge von Individu-
en, oder Theilen, die zu einerley Art gehb‘rt&n,
und in Riicksicht dieser Zahl werden diese Indi-
viduen oder Theile , Einheiten genannt. Enthalt
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ein solcher Theil wieder Individuen in sich, so ist
er in Ansehung seiner Individuen abermahl eine
Zahl, und seine Individuen sind Einheiten.

1II. ERKLARUNG.

5. Eine Einheit ist jede Grolse, an und fiir
sich betrachtet; si¢ ist also das Element oder der
Anfang einer Zahl. Denn da die Einheit als ein
Theil, und die Zahl als ein Ganzes oder eine Samm-
lung der Theile betrachtet wird, so kann eine
Einheit nicht eine Zahl, sondern nur der Anfang
derselben seyn, gleich wie auch ein Theil nicht
das Ganze, sondern nur der Anfang des Ganzen
seyn kann. Dieser Begrifl hindert aber nicht, dals
nicht eine und eben dieselbe Einheit, nach ver-
schiedener Riicksicht , auch eine Zahl seyn konne.
Denn gleichwie ein Theil in "Ansehung . seiner
kleineren Theile ein Ganzes ist, so ist auch eine
Einheit in Ansehung ihrer Kinheiten, die sie ent-
halt, eine Zahl. So sind die Bataillone in Riick-
sicht des Regiments, die Compagnien in Riick-
sicht des Bataillons, die Ziige in Riicksicht der
Compagnie, Einheiten; und jeder Soldat ist eine
Einheit in Riicksicht des Zuges. Es kann also
eine und eben dieselbe Grélse zugleich eine Ein-
heit, und eine Sammlung der Einheiten seyn;
aber nur in verschiedener Riicksicht,

I, FOLGERUNG,
4. Eine Zahl entstehet also, wenn Linheit zu Einheit,

z. B. eine Kugel zu einer Kugel, gesctat wird; setzt man
wieder eine Kugel hinzu, so wichst die Zahl, und diels so

lange, als Einheiten und Theile zusammen gesetzt werden,

Nimmt man hingegen von mehreren eine Binheit wegs so
vermindert sich die Zahl und wird immer kleiner, je mehr

e
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Theile weg genommen werden; nur diese zwey Verdnderun-
gen einer Grofse sind der Gegenstand der Arithmetik. (§. 1.)

II. FOLGERUNG.

5. Damit  man aber FEinheit zu Einheit setzen und
eine Zahl bilden konne, so miifsen es Dinge von einerley
Art seyn; denn es ist nicht moglich, dafls aus verschiede-
nen Einheiten oder Theilen eine Sammlung oder ein Gan-
zes werde ; z. B. ein Haus, ¢in Pferd, ein Soldat, eine Ku-
‘wel, ein Apfel, konnen nicht ges'ammelt werden , und folg-
lich keine Zahl oder kein Ganzes ausmachen. Drey Apfel
und vier Birnen, sind weder sieben Apfei , noch sieben Bir-
nen: aber als Friichte betrachtet, sind sie sieben Triiehte.
Theile von einerley Art heifsen gleichnalhmige oder gleich-
artige ; Theile von verschiedener Att wngleichuakmige oder

ANMERKUNG.

: 6. Die Einheiten, als Theile betrachtet, sind auch im
der verbundenen Grofse anwendbar. '‘So werden Linien ge-
messen, wenn man eine Linie, als Einheit betrachtet , zum
Mafse nimmt. So werden Flichen durch Fliacheneinheiten ,
nnd Kérper durch Korpereinheiten gemelsen.

1iI. FOLGERUN G.

7, Wenn Einheiten oder Zahlen zusammen. gesetat
werden , so kann diese Zusammensetzung auf zweyerley Art
geschehen; entweder, dafs man verschiedene und mehrere
Zahlen gleichnahmiger Einbeiten in ein Ganzes zusammen
zahlet, z. B. sechs, zwanzig, hundext , tansend; oder, dals
man die nihmliche Zahl einige Mahle setzet, 2. B. sechs,
sichen. Mahl genommen ; die erste Art der Zusammensetzung
heilst Addition ; die zweyte, welche eigentlich eine Al Jiir
zung oder ein Compendium der erstern ist, Multiplicaiion.
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IV. FOLGERUNG.

8. Wenn Zahlen weg genommen werden, so kann
dieses wieder auf zweyerley ‘Wgise geschehen, entweder
dafs man eine kleinere Zahl von der grolseren ein Mahl wez-
nimmt, z. B. dlc Zahl vierzig von hundert; oder dals man

die nshmliche kleinere Zahl einige Mahle von der grofes
abzieht, z. B, vier, drey Mahl von der Zahl zwolf; jenes heilst
Subtraction, dieses, welches wieder eine Abkiirzung des
erstern ist, Division.

I. HYPOTHESE.

9. Diese vier Arten nennet man die arith-
metischen Species, oder Rechnungsarten , wel-
che sich, im engen Verstande, b[ofs auf die Ad-
dition ‘und Subtraction zuriick fiithren lalsen, da
die zwey iibrigen eigentlich nur Abkiirzungen der
erstéren sind; weil jedoch auch von diesen beson-
dere Regeln gegeben werden, so nimmt man ge-
wohnlich vier Rechnungsarten an : die Addition,
Subtraction , Multiplication und Division. Die
Rechenmeister zdahlen auch die Numeration un-
ter diese Rechnungsarten, und machen also fiinf
arithmetische Species ; da aber die Numeration
keine Verdnderung mit der Grolse vornimme,
sondern nur die Zahlen lesen , aussprechen, oder
niederschreiben lehret, so ist es eine nothige vor-
ausgesetzte Kenntnils oder Vorbereitung , keines-
wegs aber eine Rechnungsart.!

IL ANMERKUNG.

10. Fiir die Einheiten, und die hieraus mittels der
Addition entstehenden Zahlen hat man verschiedene Zeichen
erfunden, um eine, zwey, drey, vier und mehrere Einhei-
ten mit einander zu verbinden, und verschiedene Summen

auszudriicken, Die meisten morgenlindisehen Vilker brauch-
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‘ten dazu die Buchstaben des Alphabeths, und brauchen sie
noch , wie die Gnechen, o, €] s (3,' U. 5. w. in der na-
tlirlicheu Ordnung; die Latemer aber wihlten nur einige
Buchstaben .aus dem Alphabethe, nihmlich C, D, I, L,
M, V, X. In Europa sind die so genannten arabischen Zif-
fern iiblich, und fast von allen Nationen angenommen, Es

sind folgLnde

1 2 5 4 5 o 7 8
eins z2wey drey  vier finf sechs sieben acht
9 o
neun Nulle, welches letztere Zeichen den Mangel einer
Einheit , oder was immer fiir einer Zahl anzeiget:

ANMERKUN G.

v

11. Dals die Auswahll dieser Zeichen willkiihtlich sey,
beweiset der tigliche Gebrauch der Kaufleute, welche den
bestimmten Preis ihrer Waare durch verschiedene Zeichen
auf derselben anmerken. Kinige wihlen fiir die Zahl der
Gulden die grolsen; fiix die Zahl der Kreuzer die kleinen
Buchstaben des Alphabeths; andere verwechseln die oben

angefiihrten arabischen Zeichen mit neun verschiedenen
Buchstaben , z. B,

L Lo 84 5,0
gaamy oo by

ey

& 0, g
S iagle @

Diese wiirden also das Wort Gold durch 1349; das Wort
Sither durch 874506 ausdriicken.

Saunderson , ein beriihmter engldndischer Mathematiker,
hatte es durch Ubung dahin gebracht, die Zahlen durch fuhl-
bare Zeichen auszudriicken, uud auf solche Art den Mangel
seines Gesichtes.zu ersetzen. Denn schon im zweyten Jahre
scines Alters verlor er durch die Pocken das Augenlicht,
und da er nach zuriickgelegten humanistischen und philo-
sophischen Studien, vorziiglich fir die Mathematik einge-
nommen blieb, so ersann er sich Tabellen, die ihm statt

etz Math: I. Theil. - B

e p———— g N e
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der Ziffern dienen, und jede Zahl bedeuten sollten, Durch
dieses Hilfsmittel ward er in den Stand gesetat, dafs exr auf
der Vniversitit zu Cambridge durch 20 Jahre die Mathema.
tik mit grofser Bewunderung und allgemeinem Beyfalle lehr-
te. Die Gestalt dieser Tabellen enthilt die I. Figur; der
Durchschnitt der drey geraden Linien ist durchléchert, um
anf solche Weise neun Lécher zu hahen; in welche man
holzetne Nigel von verschiedener Grolse stecken kann. Dex
grofsere Nagel in der Mitte bedeutet Nulle; ein kleinerer,
in das unmittelbar obere Loch gesteckl, bedeutet 2; nimmt
man diesen weg, und setzt ihn oben zur Rechten, so be-
deutet er g; und so fort bis zu g. Rings um den grofsen Na-
gel werden die kleineren gesteckt, und belkommen nach dem-
selben ihre Richtung; die Einheit wird durch einen kleine-
ven Nagel, der allein in der Mitte stehet, angedeutet. Die
Tabellen selbst kénnen an einander gefiiget werden, und gleich-
sam nur eine Tabelle ausmachen, wie die IL. Figur darstellet,

L4

1I. HYPOTHESE.

12. Damit man aber durch die erwahnten ara-
bischen Ziffern, obgleich deren nur neun sind, den-
noch jede, auch noch so grofse Zahl ausdriicken
konnte, so suchte man ihnen auch, nach ihrer
verschiedenen Stellung , den Werth zu bestimmen.
BEs werden nahmlich in der Zahlenreihe von der
Rechten zur Linken die Stellen gezihlet; eine
Ziffer , welche an der ersten Stelle, oder ganz al-
lein stehet, bedeutet Einheiten; die Ziffer an der
zweyten Stelle zur Linken, bedeutet Zehner; die
an der dritten Stelle, Hunderter; z. B. die Zil-
fern 536 driicken die Zahl fiinfhundert, drey-
fsig , sechs, aus, weil 5 an der dritten .Stelle der
Hunderter, g an der zweyten Stelle der Zehner,
und 6 an der ersten Stelle der Einheiten stehet.
Auf solche Art driicken wir jede Zahl bis aunf
tausend aus; und diese drey Zifferstellen fiibren
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wir auf eine Clafse der einfachen Zahlen zuriick,
Kommen wir nun im Zihlen auf tausend, so ha-
ben wir schon die vierte Stelle nothig, und fan-
gen also die zweyte Clafse, das ist, die Clalse der
Tausender an, in welcher wir wieder Einheiten ,
Zehner , und Hunderter haben, aber nicht mehr
von einfachen, sondern von jenen Zahlen, welche
drey Zifferstellen von Tausendern enthalten, und
so wird in dieser Clalse die erste Zahl abermall die
Einheiten, die zweyte die Zehner, und die dritte
die Hunderter der Tausender bedeuten. Wenn man
also den obigen drey Zahlen folgende drey 473
vorsetzet, so ist die ganze Zahl 473536, nihm-
lich: vierhundert, siebenzig drey tausend, fiinf-
hundert, dreylsig, sechs. Auf diese zwey Clafsen,
niahmlich der einfachen Zahlen, und jener der
Tausender, folget die dritte Clalse der Millionen,
in welcher wieder drey Zifferstellen die Einhei-
ten, Zehner und Hunderter von Millionen bedeu-
ten. Und so ist in einer Zahlenreihe von mehr als
sechs Ziffern, die siebente Ziffer die Stelle der
Einheiten von Millionen, die achte der Zehner
von Millionen, und die neunte der Hunderter von
Millionen, dafs also die Zahl §19473536 auf fol-
gende Art ausgesprochen wird : achthundert,
neunzehn Millionen; vierhundert, drey und sie-
benzig tausend; fiinfhundert, sechs und drey[sig.
Wenn man so fortriicket, und der vorigen Zahl im-
. mer eine neue Clafse von drey Ziffern vorsctzet, so
werden in der vierten Clalse die Einheiten, Zeh-
ner und Hunderter von Tausendern der Millionen
enthalten seyn; in der finften Clalse die Einhei-
ten, Zehner und Hunderter von Billionen; in der
sechsten von Tausendern der Billionen; in der sie-
benten von Trillionen, und so ins Unendliche
fort. Diese neun Zlffer konnen demnach allein
: B 2
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hinreichen, um jede denkbare Zahl auszudriicken.
TDoch ist zu bemerken , dafs die letzte Clalse auch
nur eine oder zwey Ziffer enthalten konne.

ANMERKUNG.

13 Damit aber jede Ziffer ithren gehorigen Platz ein-
nehmen konne, wenn gleich keine vorbanden ist, welche
die Plitze der vorhergehenden ausfiillete, so brauchet man
Nullen, die blols dazu dienen, dafs sie die leeren Stellen
besetzen , und so die Ziffer oder Zahl an ihre gehorige Stel-
le beférdern. Will man z. B. zweytausend schreiben, so
muls, nach der erwihnten Veraassetzung die Ziffer 2 die
vierte Stelle eimnehmen; und die crste, zweyte und dritte
Stelle werden mit Nullen ausgefillet. 8o wird, um zehn
auszudriicken , die Einheit an die zweyte Stelle gesetzt; also
muls die erste Stelle mit einer Nulle ausgefiillet werden. Will
man vierhundert und acht schreiben; so wird, weil hier nur
Hunderter und Einheiten vorkommen, die Abswesenheit der
Zehner durch eine Nulle ausgedriickt, ndhmlich 408; und
s0 bey den (brigen; iiberhaupt, jede leere Stelle svird durch
eine Nulle besetzt. Der Werth der Zifferstellungen wird durch
folgende Tabelle dargestellt.

L |

2 -
. BN
Clafse, Clalse. Clafse. Clafse. Clalse. Clalse.  Clalse
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I. AUFGABE.
14. Jede gegebene Zahl aussprechen,

AUFLOSUNG.

Man theilet die gegebene Zahl von der Rech-
ten zur Linken in Clafsen, jede Clafse zu drey
Ziffern, welche die Einheiten, Zehner und Hun-
derter enthalten; die Abtheilung kann durch Bey-
~ striche (,) geschehen. ; :

Alle Clafsen der Tausender bezeichnet man
oben mit einem Puncte (*), die Clalsen der Mil-
lionen mit einem Strichlein (), jene der Billio-
nen mit zwey (*/), jene der Trillionen mit drey
(") u. s. w. Auf solche Weise wird man fiir die
Einheiten, Zehner und Hunderter die schicklichen
Ausdriicke haben. Wo also ein Punkt vorkommt,
spricht man Z'ausend ; wo ein Strichlein ist, Mil-
lion; wo zwey sind, Billion; und wo drey sind,
Trillion, u. s. f.

BEWEIS.

Der Werth der Ziffern hingt von der Stelle
ab, auf welche sie- zu stehen kommen (§. 1o
durch diese in der obigen Auflosung gegebene
Zeichen wird der Werth der Zifferstellungen aus-
gedriickt , und kann also auch richtig ausgespro-
chen werden.

Zum Beyspiele: es sey die Zahl 5302480003,

Man theilet diese Ziffern nach den Regeln
in Clafsen, und gibt ihnen die vorgeschriebenen
Zeichen. ,

5°:302/,480°,603

Fiinftansend , dreyhundert (hier ist kein

Zehner), zwey Millionen, vierhundert achtzig




22 1. HAUPTSTUCK.

(hier ist keine Einheit) tausend, sechshundert,
drey und neunzig.

ANMEREKUNG.

15. Nach diesen Regeln wird man folgende Zahlen
leicht aussprechen konnen:
I. Sardanapals Schitze sollen betragen haben

573200275757 Kronen.
II. Der korperliche Inhalt der Spnne betrdgt

30645252928246960 Meilen.
III. Der 'Kénig Schehram war dem Exfinder des
Schachspieles vermige eines Vertrages schuldig

1 8\44()744973709 r55161 5 Weizenkorner.

II. AUFGABE.
16. Eine miindlich gegebene Zahl

schreiben.
AUFLOSUNG.

I Man sehe, ob die gegebene Zahl Millio-
nen, Billionen u, dgl. enthalte; ob sie von die-
sen unmittelbar, oder von tausend anfange ;
dann unterscheide man so viele Clalsen durch
Beystriche, als die Zahl nach der vorhergehen-
den Aufgabe fordert.

Il. Zwischen diese Beystriche schreibe man
die Zahl dergestalt, dals die Hunderter, die Zeh-
ner und die Einheiten ihren gehorigen Platz ein-
nehmen, die leeren Stellen aber mit Nullen be.
setzet werden.

BEWEIS.

Der Werth der Ziffern hingt von den Stel-
len ab; auf solche Art aber werden die Ziffern an
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ihre gehorigen Stellen gesetzt, folglich auch nach
ihrem Werthe geschrieben.

Zum Beyspiele: man soll schreiben : fiinf-
.zehn tausend , sechshundert und acht Millionen,
vierhundert, siecben und zwanzig tausend, neun
und achtzig. ; :

Da in dieser Zahl Millionen vorkommen,
so sind schon drey Clalsen nothig, und da Tau-
sender von Millionen voraus gehen, so muls auch .
noch die vierte Clalse beygesetzt werden.

/
9 2 2
in die vierte Clafse setzet man 15; in die dritte
sechshundert, dann eine Nulle und acht, 6083
in die zweyte 427; in die erste kommt Nulles
und 89, das ist:

15", 608's 427" 089
ANMERKUNG.

17. Auf diese Weise werden folgende Zahlen ge-
schrieben :

1. Der Umkreis der Erde, oder der grélste Zirkel ent-
hélt zwanzig Millionen , zweyhundert sechs und fiinfzig tau-
send Klafter.

II. Wenn man jedem Menschen 4 Quadratschuhe von
der Oberfliche der Erde einriumte, so wiirden auf derselben
tausend , finfhundert, zwey und zwanzig Billionen, neunhun-
dert, neunzehn tausand, vierhundert und fiinf Millionen ,
zweyhundert und finfzig tausend Menschen stehen lkonnen.
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IL. HAUPTSTUCK,

VON DEN ARITHMETISCHEN
RECHNUNGSARTEN,

I. ERKLARUNG,

18. Die Addition ist die Erfindung einer Zahl,
welche mehreren gegebenen Zahlen gleich seyn
mufs; sie ist also die Vermehrung einer Grofse
durch eine andere Gréfse, oder die Sammlung
der Theile in ein Ganzes, welches denselben
gleich ist. Die gegebenen Zahlen heilsen die zu
addirenden Theile (bey einigen auch Posten) ;
die neue Zah!, welche dadurch entstehet, heilst
die Summe.

I. AUFGARE.
19. Gegebene Zahlen addiren,

AUFLOSUNG.

L. Die zu addirenden Zahlen schreibet man
so unter einander, dafs die Einheiten unter die
Einheiten , die Zehner unter die Zehner, die
Hunderter unter die Hunderter u. s, £ zu stehen
kommen,

IL. Unter diesen Zahlen ziehet man eine Quer-
linie, damit keine Irrung geschehe,
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IT1I. Dann zihlet man die Einheiten zusam-
men; und ldlst sich die Summe durch eine einzi-
ge Ziffer ausdriicken, so wird diese unter der gezo-
genen Linie an die Stelle der Einheiten geschrie-
ben; kommen aber zwey Ziffer heraus, so schreibt
man nur diejenige, welche zur Rechten stehen
sollte; die zur linken hingegen zihlet man zur
folgenden Reihe der Zehner, indem sie wirklich
den Werth der Zehner in sich hat; die Zehner
zahlet man wieder in einé Summe zusammen,
und wenn diese abermahl aus einer einzigen Zif-
fer bestehet, so wird diese an ihren Platz ge-
schrieben; bestehet sie aber aus zwey Ziffern, so
wird nur die zur Rechten an die Stelle der Zeh-
ner gesetzt , die zur Linken aber zur folgenden
Reihe der Hunderter gezihlet. Geschieht nun das
nahmliche auch mit den Hundertern, Tausendern
und so fort durch alle Reihen, so erhilt man die
gesuchte Summe.

I. Beyspiel. Es seyen die Zahlen g2, 423, 1214

zu addiren.

I gdz 2 und 3 und 4 sind ¢ Finheiten.

31w qon 4 und 2 und 1 sind 7 Zehner.

I 1214 3 und 4 und 2 sind g Hunderter,
1979 1 Tausender bleibt.

IL. Beyspiel. Man addire die Zahlen 3564., 48785
7345 » 8590.

Lot sx64 4 und § sind 12 und 5 sind 17 und

II. 4878 6 sind 23 Einheiten; also wird g an

111, 7345 die Stelle der Einheiten gesetzt, und 2

IV. 8506 zu den Zehnern gezdhlet. 2 und 6 und
-;;iggg 7 und 4 und 9 machen 2§ Zehner;

also wird 8 an die Stelle der Zehner ge-

setzt, und 2 zu den Hundertern gezahlet: 2 und 5 sind 7
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und § sind 15 und 3 sind 18 und 5 sind 23; also wird
g an die Stelle der Hunderter gesetat, und 2 zu den Tau.
sendemn gezihlet, derer Summe 24 ausmacht, und ganz ge-
schrieben wird, : :

BE WETIS.

Die Addition ist eine Sammlung mehrerer
Zahlen in eine Summe (§. 18.); da nun auf diese
Art die Einheiten, die Zehner, die Hunderter u.
5. f. in eine Summe gesammelt sind, so ist dem-
nach die Addition gemacht.

I. ANMERKUNG.

20. Die Ubertragung der zur Linken fallenden Ziffer
zur folgenden Stelle kann man auch auf diese Art darstellens
wenn die: einzelnen Summen jeder Reihe an ihren gehori-
gen Stellen eine unter die andere geschrieben , und endlich
in eine ganze Summe gesammelt werden. Das vorige Bey,
spiel wiirde dergestalt aussehen,

3504

4878

7345 '

8596

23 .« + OSumme der Einheiten.

26 . . Summe der Zehner.

21 .+ o Summe der Hunderter.
22 -« . o Summe der Tausender.
24383

IL ANMERKUNG.

23. Die Probe, ob die Addition richtiy gemacht sey,
geschieht s0: gleichwie man anfangs die Summen jeder
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Reihe abwdirts zusammen gezdhlet hat, so sammle man nun
die nimlichen Summen ' aufwirts zusammen; kommt das
zweyte Mahl eben dieselbe Hauptsumme heraus, wie das
erste Mahl, so ist man ziemlich gewils, dals die Addition
obne Fehler gemacht sey. Nur muls man dabey sorgfiltig
beobachten, dafls die zu addirenden Zahlen vorher richtig ge-
schrichen werden.

1. ANMEREKUN G,

22. Einige machen die Probe anders: sie werfen aus
allen zu addirenden Zahlen, nach ihrem natiirlichen Werthe
als Einheiten betrachiet, so oft 9 weg, als es sich thun
lilst; eben das geschieht bey der Hauptsumme ; ist nun der
Rest auf beyden Seiten gleich, so soll das ganze Verfah-
ren richtig seyn, Es wird richtig seyh , wenn nur die zu addi-
renden Zahlen vorher richtig geschrieben sind; wire aber die
eine oder andere Zahl aus Irrung verkehrt geschrieben, z. B.
23 statt 32, so wiirde zwar der Rest gleich bieﬂ:en die
Rechnung selbst aber doch fehlerhaft seyn.

Iv. ANMERKUNG.

23. Sind lingere Reihen von Zahlen zu addiren, se
kann die Summe einer einzigen Reihe auch aus drey Ziffern
bestehen; dann mufs aber die zur Rechten kommende Ziffer
geschrieben, die zwey zur Linken hingegen, da sie den Werth
der Zehner in sich haben, zur nichst folgenden Reihe {,ezah-
let werden; z. B, wenn die gesammelten Einheiten die Sum-
me 135 geben, so wird 5 an die Stelle der Einheiten ge-
schrieben, und 13 zur folgenden Reihe der Zehner gezih-
let, Um aber so woll hier, als auch sonst der damit ver-
bundenen Gefahr einer Verirung zu entgehen , ist es rath-
sam , diese Reihen in mehrere kiirzere durch kleine Linien
abzutheilén, und auf solche Art die gesammelten einzelnen

DA A e s A
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Summen ‘wieder in eine Haupisumme zusammen zu zihlen,
wie folgendes Beyspiel darstellets

29

57

118

49

791253

&8

109

..... ety

281334

----- CRCRCRC R )

205

e e e e

7921792

BEYSPIELE DER ADDITION.

I. In einem Kriegsheere befinden sich 15453 Grana.
tiere, 25340 Musketiere, 12835 Reiter, 220 Artilleristen ,
63 Ingenieure, 14500 Hilfstruppen, 3110 Freywillige.
Wie grols ist die ganze Summe ?

" II. Ein Fiirst hat von dem Gute A jéhrliche Einkiinf.

te 5‘4048.Guldq|{; von B 764753 von C 29870; von
D 70000; von E 104003 von F 14925 Wie hoch be-
lauft sich die ganze Summe?

II. ERKLARUNG.

24. Die Subtraction ist die Erfindung einer
Zahl, welche den Unterschied zwischen zwey ge-
gebenen Zahlen angibt; sie ist also die Vermin-
derung einer gegebenen Grofse, oder die Weg-
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nehmung eines Theils yvom Ganzen. Die grofsere
Zahl heilst die zu wvermindernde (Minuendus) ;
die kleinere die abzuziehende (Subtrahendus); die
neu gefundene Zahl der Rest, oder Unterschied.

II. AUFGABE.

25. Line kleinere Zahl von einer
grofseren abziehen.

AUFLOSUNG,

I. Man schreibet die kleinere Zah] derge-
stalt unter die grofsere, dafs die Einheiten unter
die Einheiten, die Zehner unter die Zehner u. s. w, '
zu stehen kommen.

11, Darunter ziehet man eine Linie, damit
keine Verwirrung entstehe, i

III. Nun machet man zur Rechten den An-
fang, zichet die Einheiten der unteren Zahl von

' den Einheiten der oberen Zahl ab, und schreibet

den Rest unter die Linie, an die Stelle der Ein-
heiten. Eben das geschieht bey den Zehnern,
Hundertern u. s. w. (Siche das I. Beyspiel.) Ist
die Ziffer der abzuziehenden oder unteren Zahl
der obgren gleich, so ist der Rest gleich o, oder
nichts; es ist also hier eine Nuile unter die Linie zu
setzen. Sollte die untere Ziffer grofser seyn, als

- die obere, so wird von der nachst stehenden

oberen Ziffer eine Einheit entlehnet, und mit der
letzteren oberen Ziffer dergestalt zusammen ge-
zahlt, dals sie mit dieser zwey besonders geschrie-
bene Ziffern ausmache, das ist, ihren Werth als
Zehner behalte; und nun wird von der auf sol-
che Art vermehrien oberen Ziffer die untere ab-
gezogen. Diejenige Ziffer , von welcher man eine
Einheit entlehnet, wird sogleich mit einem Punkte
bezeichnet, damit. man bey dem Abzunge-der fol.
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genden Ziffer nicht vergelse , dals dieselbe um
eine Einheit vermindert worden ist. (Siehe II.
Beyspiel.) 1Ist endlich oben so wohl, als unten
ecine Nulle, so wird auch in dem Reste eine Nul-
le geschricben; stehet.oben eine Zahl, und un-
ten eine Nulle, so wird die oben stehende Zahl
ganz unter die Linie gesetzt; steht aber oben ei-
ne Nulle, und unten eine Zahl, so entlehnet man
zur Nulle von der nichst folgenden Ziffer eine
Einheit, welche nun, an die Stelle der Nulle ge-
zogen, schon zehn gilt; wire aber auch das
nichst folgende keine Zahl, sondern wieder eine
Nulle, so entlehnet man von der weiter folgenden,
das ist, von der dritten Zifferstelle eine Einheit;
da diese nach ihrem Werthe 10 Zehner enthalt,
so werden davon 9 Zehner auf die zweyte Zif-
ferstelle, und 1 Zehner auf die erste Stelle iiber-
tragen. Dieses ist von allen .vorhergehenden Nul-
len zu verstehen, bis man zu einer Zahl kommt.
Uberhaupt kann man sich merken, dafs die von
der dufsersten Zahl genommene Einheit durch
eine auch noch so lange Reihe von Nullen so ver-
theilet wird, dals die letzte dieser unmittelbar auf
einander folgenden Nullen die Zahl zehen, die
vorhergehenden aber jede die Zahl ¢ erhilt, (Sie-
he das ITI. Beyspiel.

I. Beyspiel. 6795 Sage 4 von 5 bleibet 1 Finheil.
1324 2 von g bleiben 7 Zehner.

5471 3 von 7 bleiben 4 Hunderter.

1 von G bleiben 5 Tausender.

11, Beyspiel. 35420 Sage 0 von o0 bleibet o

25760 06 von 12 bleiben 6
0660 7 von 13 bleiben 6

5 von 14 bleiben 9
G 2 von 2 bleibet nichts,




s ey e R g ey e g

ARITH. RECHNUNGSARTEN, 34
II1. Beyspiel. 90000 Sage 0 von o bleibet 0
2340 4 von 10 bleiben 6
F—é_;ggg . g von ¢ bleiben 6
2 von g bleiben 7
nichts von § bleiben 8

BEWEIS.

Bey der Suburaction ist die dritte Zahl zu
finden, welche den Unterschied zwischen den
zwey gegebenen Zahlen zeiget; da nun, nach den
obigen Regeln, der Unterschied zwischen den
Einheiten, Zehnern, Hundertern u, s. w. genom-
men, und unter die Linie geschrieben ist, so ist
die Subtraction auf solche Art geschehen.

I. ANMERKUNG.

26. Die Probe der Subtraction wird durch die Addi~
tion gemacht: nahmlich, wenn man den Unterschied zur
kleineren Zahl addiret, so geben diese zwey zusammen die
grofsere Zahl, Denn da nur der Unterschied die Grofse dar-
stellet , wie viel die kleinere Zahl von der grolseren abste-
het: so wird, wenn man diesen Unterschied zur kleineren
addirt, diese Vereinigung von der grofseren Zahl nicht mehs
unterschieden, sondern derselben vollkommen gleich seyn,
‘Wenn man in dem I. Beyspiele den Unterschied und die
kleinere Zahl addirt, so exscheint die gréfsere Zahl,

1324 kleinere Zahl.
5471 Unterschied.

6795  grofsere Zahl,
II. ANMERKUNG.

27. Man kann auch die Probe derSubtraction durch die
Subtraction selbst machen, indem der Unterschied, von der
giofseren Zabl abgezogen, der kleineren gleich seyn muls,
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Denn  diese ist wieder ein Unterschied zwischen der grofse-
ren Zahl und dem Reste,

6705  grolsere Zahl,

5471 Unterschied.

1224, kleinere Zahl,
BEYSPIELE DER SUBTRACTION.

I. Ein Kaufmann bezahlt fir empfangene. Waaren
34060 Gulden, verkauft sie wieder um 51085 Gulden,
‘Wie viel hat ex dabey Gewinn?

II. Das gegenwirtige Jahr ist 1795.  Peter ist im
Jahre 1741 geboren. Wie viel Jahre ist er alt?

ITI, Das feindliche Heer war vor der Schlacht 51004
Mann; davon sind 3004 gefallen; wie viel sind tibrig’ ge-
blieben ?

1IIl. ERELARUNG.

28. Die Multiplication ist die Erfindung ei-
ner Zahl, welche eine der gegebenen Zahlen so
oft in sich enthilt, als die andere Einheiten zih-
let, Sie ist also eine Addition ‘der nihmlichen
Zahl, so oft wiederhohlet, als Einheiten in der
andern Zahl enthalten sind. Beyde Zahlen, wel-
che multipliciret werden, heilsen Factoren; ei-
ner von diesen, meistens der grofere, wird Mul-
tiplicandus, der andere, oder kleinere aber Adui-
tiplicator genannt; die durch die Multiplication
entstandene Zahl heifst das Product oder Factim.
So sind 6 und 7 die Factoren, 42 ist das Product,

FOLGERUNG,

29. Jeder von diesen Factoren kann also der Mulki-
plicandus, und jeder der Multiplicator seyn; indem es ei-
netley ist, ob man g vier Mahl, oder 4 drey Mahl ad-
dire. Dennine dem Producte ist immer einer der Factoren
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50 oft enthalten, als der andere Factor Einheiten zihlet, Tst
der eine Factor eine Einheit, so wird der andere nur ein-
mahl gesetzt, das ist, er wird so geschrieben, wie er ist;

daher sagt man: Eins muleipliciret nichir.

L. ANMERKUNG.

20, Die Multiplication der ersten neun Ziffern , oder
die Producte derselben haben lkeine Regel ; sondern werden
durch die ‘Ubung ader durch die Fingerrechnung exrlernet. Da
hier vorziiglich das Gedichinils heschiiftiget wird, so kommt
man diesem durch die so genannte Regula pigri, oder durch
die pythagorische: Tafel zu Hille.” Mittels der ersten findet
man an den Fingern der beyden Hinde die Producte der
Factoren , von 6 anzufangen (denn die Zahlen unter 6 sind
leicht zu maltipliciren).  Die rechte Hand bedeutet den einen,
die linke den andern Factor; den Factor selbst driicken die
aufrecht stehenden Finger aus; und zwar auf diese Att: wenn
6 der Factor ist, wird ein Finger aufgerichtet; ist 7 der
Factor, werden zwey , isL 8 der Factor, drey Finger u. 5. w.
aufgerichtet. Die stehenden Finger werden als Zehner, die
liecgenden als Einheiten betrachtet. doch so , dals die ste-

henden Finger blofls addiret ; die liegenden der einen Hand

aber durch die liegenden der andern Hand multipliciret werden.
Z. B. will man 6 mit 6 multipliciren , so wird in jeder
Hand ein Finger aufgerichtet,

vier Finger aber bleiben in
jeder Hand liegen ; die zwey siehenden addiret, machen 203

vier anit vier multipliciret, gibt 16; also geben die stehen-
den und liegenden Finger zusammen 30, welches das Pro-
duct von sechs Mabl 6 ist. Will man 7 mit 8 multiplici-
Ten, so werden in einer Hand wwey, in der andern drey
Finger aufgerichtet; zwey aber

bleiben in einer, und drey
in der andern liegen ;

die fint stehenden Finger addiret,
machen 50; die 2wey und drey liegenden aber mudtipliciret,
geben G; also ist das ganze Product 50.

Metzb. Math. I, Theil.

©
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II. ANMEREKUNG.

1. Die pythagorische Tafel enthilt die Producte al-
Ier einfachen Zahlen. Sie wird auf folgende Art verfafst:
oben und unten aunf der Tafel werden neun Abtheilungen ge-
macht; zur Rechten und zur Linken eben so viele; bey-
de Abtheilungen werden dann mit geraden Linien verbun-
den. In der ersten obersten Reihe schreibt man die neun
einfachen Zahlen nach ihrer Ordnung; in der zweyten Reihe
den Zweyer und seine Producte durch alle’ einfachen Zahlen,
da man ndhwlich zur vorhergehenden Zahl immer Zwey
stufenweise addiret; in der dritten Reihe den Dreyer und
seine Producte, da man zur vorhergehenden Zahl immer drey
addiret, und so fort bis zum Neuner. Diese Tafel wird alse
alle Producte der einfachen Zallen enthalten, wie die III.
Figur zeiget. Der Gebrauch der Tafel ist folgender: man
sucht ‘den einen Factor in der obersten, den andern in der
linken Reihe; dann fihit man von der obersten abwiirts ,
und von der linken zur rechten Hand , so wird das Feldchen,
wo sich beyde Factoren in einen Punkt vereinigen, ihr Pro-
duct enthalten, Z, B. Man soll 6 mit 7 multipliciren ; man
fahxt also von 6 in der obersten Reihe in gerader Linie her-
ab, bis man zu dem Feldchen kommt, in defsen Reihe zur
linken Hand 7 stehet, so wird man auf diesem Feldchen
das Product 42 finden,

I1I. AUFGABE.

32. Gegebene Zahlen multipliciren.
AUFLOSUNG.

I. Man schreibt” den kleineren Factor unter
den grilseren, doch so, dafs Einheiten unter Ein.
heiten, Zehner unter Zehner u. s. f. zu stehen
kommen,

II, Unter den Factoren wird eine Linie ge-
Z.Ogﬂifl.
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III. Nun werden die Einheiten des Multipli-
cators durch alle Zifiern des Multiplicandus von
der rechten zur linken Hand fortgefiihret, und
die einzelnen Producte, wenn sie durch eine Zif.
fer ansgedriickt werden konnen, von der rechten
zur linken Hand so geschrieben, dafs die Produc-
te der Einheiten, Zehner u. s. £, unter die Ziffern
der Einheiten, Zehner u. s, f, des Multiplicandus
zu stehen kommen; wie in dem I. Beyspiele zu
sehen ist. Bestiinde das Product aus zwey Zif-
fern, so wird nur jene Ziffer, die zur Rechten
fallt, geschrieben, die andere aber indelsen im
Gedichtnifse behalten, und hernach zum Pro-
ducte der folgenden Ziffer addiret; wie das II.
Beyspiel zeiget, 1Ist nun die Multiplication mit
den Einheiten vollendet, so verfihrt man eben
so mit den Zehnern; diese Ziffer nihmlich wird
wieder durch alle Ziffern des Multplicandus ge-
fiibrt, und das Product sogleich an die zweyte
Zifferstelle des Multiplicators, d. i. an die Stelle
der Zehner gesetzt, indem alle diese Producte an
sich selbst Zehner sind. Uberhaupt ist zu mer.
ken: dafs das Product auf derjenigen Stelle
anfangen miifse, wo die multiplicirende Ziffer
stehet. Nach geendigter Multiplication der Zeh-
ner, geschieht das nihmliche mit den Hundertern,
d. i. mit der dritten Ziffer des Multiplicators ; dann
mit der vierten, und so fort, so viel deren vor.
handen sind ; wie im 1II. Beyspiele.

IV. Diese einzelnen Producte werden in ei-
ne Hauptsumme addiret, und so erhidlt man das
gesuchie Product, :

I. Beyspiel. 1342 Sage 2 Mahl g gibt 4 Einheiten.
2 4 Mahl 2 gibt 8§ Zehner,
g Mahl 2 gibt 6 Hunderter.
1 Mahl 2 bleiben 2 Tausender,
C:2

, 2084
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1L Beyspiel. 896G Sage 6 Mahl g gibt 18 bleibet 1.

3 9 Mahl g gibt 27 und ei-
S nes, das iibrig blieb , 28.
2688 8§ Mabl g gibt 24, und zwey

dazu, sind 26.

iIl. Beysp. 55684 Sage 4 Mahl 5 gibt 20.

! 325 8 Mahl 5 gibt 40 und 2 sind 42.
268420 6 Mahl 5 gibt g0 und 4 sind g4.
107568 3 Makl 5 gibt 15 und g sind 18.
161052 5 Mabl 5 gibt 25 und 1 sind 26.

Dann  geschieht die Multiplica-
L AR79M tion mit 2, doch so, dals das
erste l’roduct an die Stelle der Zehner geschrieben wird ,
nahmlich : 4. Mahl 2 gibt §
8 Mahl 2 gibt 16, bleibet 1
und so fort.

BEWEIS.

Die obere Zahl, oder der Multiplicandus ist
50 oft gesetzt worden, als die untere Zahl oder
der Multiplicator Einheiten zihlet; denn im II.
Beyspiele sind die Einheiten drey Mahl, die Zeh.
ner drey Mahl, die Hunderter drey Mahl gesetzt;
hierin' aber bcslehnt nach der obigen Flklarun;,
die Multiplication; also sind die gcg(.benen Zah-
len multipliciret.

I. ANMEREUNG,

93. Die Ubertragung derjenigen Ziffer, die aur Lin-
ken fallt, zum folgenden Producte, kann ebem so bewie.
sen werden, wie bey der Addition gesagt worden ist; wenn
man nihmlich jedes Product an seine gehorige Stelle be.
sonders schreibet; wie pnten das vierte Beyspiel darstellet;
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II. ANMERKUNG.

34+ Dic Probe der Multiplication geschieht' durch die
Division, von welcher in der folgenden Aufgabe gehandelt
wird ; denn was die Multiplical’ibn, und wie sie etwas zua
sammensetzt, diels wird durch die Division auf die nihm-
liche Art in seine Theile wieder aufgeloset. Wenn man also
das Product durch einen der Factoren diy‘idirt, so muls. der

andere Factor erscheinen.

III. ANMERKUNG,

35. Wenn ein Facto