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Wobhlgeborner Hevr!

Snbem ih Cuer Wobhlgeboren sum difent-
lidhen Beweife meined Danfed diefe Schrift wid-
me, weldhe den Bau eined Verfed um Gegen:
ftande bat, an dem Sie feit deffen erftem Ent-
fteben eben fo thitigen Antheil genommen, ald
Sie e8 frdftig unterftiibet haben, erfitlle ich nur
¢ine Pflicht , die miv Ihre, bey diefer und bey
vielen andeven Gelegenheiten bewdhrte, audge-
geichnete Freundfdhaft auferleget bat,

Sugleich aber evgreife ich mit pielem Bey-
gniigen die Gelegenbeit, offentundig u geftehen,
vaf, wenn das Juftandebringen der Kettenbrit-
cenbau = Unternehmung ivgend einen Werth im
LBaterlande hat, ich nie gewagt hatte, felbed ju
beginnen, wdve ich nicht IJhrer freundfdhaftli=
dyen Unterftitbung vor Allem verfichert gervefen,

Ih betradhte Sie alfo ald den Grundftein
diefer Unternehmung, und aller Bepfall, den fie




jest oder in ber Sufunft erhdlt, gehort vor AL
Tem und gum grofien Theile Cuer Wohlge-
borven und Fhren grofhersigen Gefinnungen,
die gewif in Leinem Falle eine Gelegenheit unbe-
niipt entweichen laffen, niipliche und der Na:-
tional» Indbuftrie forderliche Antrdge und Plane
mit Shrem Bepfalle 31t beehren, und nach
Thunlichfeit u unterftiiben,

SGenchmigen Sie die Verficherung meined
wdarmften Danfed und meiner vollfommeniten
Hocdhadhtung, mit dev ich ftets bin

Cuer Wohlgeboren

ergebener Diener und Freund

Ignaz Coler v, Mitis,

MWien , den 10, April 1829,
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Qie feit Dem Sabre 1824 in Wien mit alerhichiter Ge-
nehmigung befiehende Gefellfchaft fiiv den Kettenbriiden=
PBaw , duvdh) den glicflidhen Erfolg aufgemuntert , welchen
per Bau der erften fiber den Wiener Donau-Ganal von der
WVorftadt Landftrafe in den befannten Ruffwald Prater ev=
richteten Kettenbride (Sopbien-Briide) gehabt hat, unters
nahm ihrem gleich anfangd gefaften Entfdhlufje gemdf, im
Sabre 1827 Den wepten Bau einer Kettenbriice fiber Die-
fen Oonau-Canal , unbd swar von der Stadt junddft dem
Jifcherthore in die Borfiadt Leopoldffadt gegen die foge-
nannte £leine Ankergaffe.

Der Anfang diefed Baues gefthah nady erhaltency allers
hodhfter BVewilligung den 15. Juny ded evjtgedachten Jahs
ved, und bie Vriide fonnte Den 16. Juny 1828 erdffnet
werden, weldyer durd) bie Crinnerung an ven im Jahre 1814,
nad) vollendetem fiegreichen Feldzuge gegen Franfreichs Kai-
ferbeer, exfolgten gloveeichen Ginjug Sr, Majeltdt unfeves
allergndbigften Kaifers in die Refideny jedem Offerveicher
ein Tag ber Feyer war.

Bevor id) nun jur Befdyreibung diefer swenten Briicke,
vem cigentlidhen Jwede dicfed Eleinen Werfes, fibergehe ,
witd 8 vielleidht an feinem Plase feyn, Ciniges hier vors
ausgufchicfen, was vie Beftimmung diefes Wbergangspunctes,
und den Umftand auftldvt, daf die Briickenbahn den Flup
nidht fn fenfrechter Nichtung auf die Ufer, fonbern etwas
{chief fiberfesst.
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3 beftand, wie e8 den Bewohnern diefer Refiveny
befannt ift, etwa 200 Klafter ober der Hauptcommunica-
tiong-Brficke swifchen der Stadt und Leopolbitadt (Ferdi-
nands - Briicke) in der Gegend ted fogenannten Sdhangels
thoved, fdhon feit vielen Jabhren eine Fdbhre, die jenfeitd
vem befannten Dianabade beynahe gegentiber landete, und fo
atte Bequemlichfeit devjenigen, bie in dex Leopolbftadt auf=
wérts s thuen haben, ecine ndbere Gommunication iiber
ben Fluf herguftellen beabfidytigte. Allein die mit foldhen
Fapren ftetd unpertrennlichen, und dem Publicum gewif
nicht angenehmen Bufdlle, vaf man bald auf die Pafjage
warten mufi, ober diefelbe bey eintvetenden Hinbernifjen,
3. 9. bey einem auf der Donau aufwdrté gehenden € dhiff-
ang, oft 10 bis 15 Minuten vergogert, ja ohne nithige Bor=
ficht und gepriiffe GefehictlichEeit Der Sehiffer felbit gefabr-
vet war, endlich dev Umftand, daf die Fahrt bey Nacht und
im Winter bey Gefrier und Eisgang gany aufhéren mufte,
Beftimmten bden Cntfchlufi ber Gefellfchaft , durd) den Hau
einer Kettenbriicfe in diefer Gegend dem Publicum eine an=
genehmere und fichere Gommunication ju verfhaffen. Un dev=
felben Stelle der Fabre wdre died jedoch nur bann méglid
gewefen, wenn man die Pfeiler, an weldyen die Ketten befe-
ftiget feyn miiffen, befonberd am linfen Ufer, wenigftens mif
ber fogenannten Stivnmauer bis an den Grad der gepfla-
fterten Ufereinfafiung vorgefchoben batte, wo dann fiir die
Sdifigegenfahrt nothwendig ein Einfdhnitt in oie fchiefe
UAbdbachung bes Ufers Ydtte gemadht werben miiffen, um
den reppelweg filr die Pferde hevzuftellen, welcher abey
bey cinem Wafferftande von 4 bis 5 Fuf itber dbem Null=
puncte fchon fiberronnent gewefen ware, wad freylid) auch
unter ber Ferdinandsz und Franzens-Briide der Fall ift.
9Un dem rechten Ufer der Donau, wo den Sommer iiber der
Obftmarft fiic bie aud dem Oberlande fommenben Obftlas
pungen befteht , wiirde dev Briicfenpfeiler eine der Aufficht
wegen unportheilhafte Srennung ded Marftplafed vevans
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laBt haben. Endlich fand man audy diefen Plas 3u nabe an
ber Ferdinands-Britcfe , und die Briicfenbahn felbft, weldhe
der Sdifffabrt wegen fehr hoch fiber bem Ufer gefiihrt wer-
den muf , wiirde vad Unfehen gehabt haben , als ob fie be-
fiimmt fey, den Qibergehenden in die Fenfter bes erften
Stodfwerfes der gegeniiberliegenden Haufer ju bringen,
eine Jdce, die mit einer WBriice feltfam contraftivt Hdtte.

Diefe mebrfachen Griinde fiihvten dahin, einen an-
pern Punct fiir den Bau der Briide 3t fuchen, und vers
felbe wurbe von den hohen Staatdbehirden etwa 150 Klaf:
ter aufwdrts dba beflimmt, wo die Briicfe nun vollendet
ftebt. Der Donauarm madt eben bier eine nidht unbes
deutende Kriimmung, und bie Ufer, obfhon rvegulivt und
gepflaftert, laufen des Stromflridied wegen nidht paral-
lel, und verbindern fonad, fdon nad) geometrifchen Grund=
fagen , die fenfredite Durchfchneidung mit einer geraden
WBriidenbahn. Man beniisite daher den Bortheil , daf
auf pem linfen Ufer die Gebdude burch ihre faft in ein
Dreyec geffellte Lage einen etwas freveren Plap bilden, und
audy dbie Cinmiindung der beybven Anfergaffen dafelbfi einen
natiivlichen , dbem Auge gefdligen Gingang in die Leopold:
ftadt gewdbhrt. Um vecdhten Ufer aber, wenn ¢8 nady dbem
von ©r. Majeftdt genchmigten BVerfdhbnerungsdplane von
den fleineren Feflungdvorwerfen befrent feyn witd, fiihet
bie nur wenig abgebogene Linie der Briidfenbabn febhr nake
an bad fogenannte Fifcherthor , wodurch bem Vublicum
ber Lovtheil eined Furzen, und durd) BVaumgdnge feiner
Beit Schatten gewdhrenden Suganges in die Stadt geficdhert
tit. — Daf ver rechte Pfeiler dev Briike um beyldufig 21
Fup von dem Grad ver Uferpflafierung weiter ing Land ju-
riidgefesst, alfo natiirlich die Briickenbabn um fo linger iff,
war dadurdy) bedingt , dbaf ywifdhen der Pfeiler-Stirnmauer
und bem Ufer eine Sufahrt flix Frachtwdgen offen bleiben
mufite , weldye die bey der fehr nahen Waflermauth gelan-
defen und veryoliten Waaven, unter ber BWahn durdh, bdie
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Donan abwirtd nadh der Stadt bringen. Auch am linfen
Ufer mufite dex Pfeiler um 12 Fup landeinwarts gefeht wev=
den, damit hinldnglicher Raum fiiv Den Treppelweg dev
Hohenauer Saiffsiige gewonnen werde.

' Sp entftand alfo die ywar nicht gany vegelmafige, aber
unpermeidliche, und der Gefellfhaft von den hobhen Staaté-
Behivben felbft vorgefchriebene Richtung unbd fdheinbar un-
nithige Werldngerung dev Briice, bie aber bey der nichid
weniger ald vegelmdfigen Stellung dev néchften umgebenden
Gebéube der Vorjtadt, ja felbft bev Fefrungdmaner diefi=
feits , meby in ber Beidhnung des Gituationsplaned ald in
der Shat dem Auge unangenehm auffallt, over bemerfbar ift.

Dic langs dem linfen Donauufer swifchen vem Flufie
b den Wohnhdufern Laufende Fahritvafe durfte und Fonnte
purchy ben Bau dev Befeftigungdpfeiler ober Kettenhdus
fer, wie leicht begreiflich ift, nicht unferbrochen werden-,
daher man genbthiget wav, vou der fonft gewdhnlichen Art,
pie Ketten folcher Briicen ilber Unterfiiibungsdpfeiler lau=
fen 3u laffen, und mittelft Gpanntetten im Grunbe u be-
feftigen , wie ¢8 § &B. bey dex Sophien-Briide gefdhal) , ab-
augehen , und ftatt deffen Gebdube ju crvichten, bie in ihrey
Grundform ein lEngliches Rechtect bilben, und eine jureichen=
be Lange vom Ufer einwdrts haben, um bie Spannfetten fiber
eine fo bebeutende Maffe an Mauerwerf ju legen, daf fie
jebem Buge der Briicfenbahn und threr jufdlligen WBela-
ftung gentigt. Durcy diefen Umftand ift bie fpdater unfen
au befdhreibende Form der Kettenhdufer bedingt, und von
ver Gefelifdhaft auf Unvathen e, in folchen Bauten
purd) practifhe Avbeiten und purch) Kenntniffe gleich aus=
aejeichneten Herven Mitactiondrs , der beyden . £ Waf=
ferbauamts - Jngenieurs , Ferdinand Ritter von Mitis
und Ghriffian Nifolans , gerodhlit worden. Sch habe zwav
in meinem wrfpriinglichen Plane auf gufeiferne Unterftii-
gungdypfeiley von hinlénglidher Hihe und Stérfe, bdie
in der Form cined Porfaled verbunden gewefen wdren,
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unb auf eine cbenfalld gemauerte, in einer hinter den Sdu-
len Tiegenden fiavfen Grunbdbefeftigung , die fber bie Hohe
9es Strafen:Nivean's nicht vorgevagt hdtte, angefragen; da
aber Yierbey die Spannfetten unter cinem feby fpigen Win-
fel von den Sdulen abwdrts geleitet, alfo eine grofie Kraft-
anfteengung ju leiden, daher im Durchfchnitte faft nodhymab!
fo ftarf batten angetragen werden miiffen; bda ferner der
Guf der Unterftisungsdpfeiler, bey ihrer nidht unbedeuten-
ven Hihe, hier yu Lande, wo o grofe Arbeiten dev Art nod
etwas felten vorfommen, feine Sdywierigfeiten gefunden
Bitte, und da endlich die audgefiihrten Gebdude audhy ben
Bortheil haben, bvaf fie eine fehr gute Unterfunft fitr die
Ginnehmer des BriidFenyolled gewdbhren , wad nadh meinem
Plane erft durd) andere Mafregeln Hatte exfelst werden mif=
fes fo trat ich dem Worfthlage und der getroffenen Wahl
der Gebdude bey. Meined erften Cntwurfed erwdhne ich
nur darum , um miv Eein Verdienft anzueignen , was Ande-
ten geblibrty eine Regel, die ih auch in ver Folge ftetd
beobadhten , und fogar dahin ausdehnen will, vaf ich felbft
auf die Febhlev meiner erfteven Unfichten aufmerkfam madyen,
und jebe durch fremden Rath, oder ecigene befjere liberzeu-
gung wirflid) vorgenommene obder nodh yu wiinfdende Ber=
beflerung vorliglidh hevaudheben werde, um dadurdy bey
Binftigen ahnlidhen Bauten dem Lefer im Al gemeinen, dem
Baufiihrer aber insbefonbere nithlidh 3u werben.

Diefe Abjicht bitte ich auch im Auge zu behalten, wenn
man diefe Schrift einem Uetheile unterwicft, denn fie foll
purchaus Eeine Lobrede, fondern nuv eine befdhreibende Dave
ftellung Ded vorhandenen Baued feyn, und bie Motive dex
Ausflihrung und , was vielleicht der nfislichfte Sheil ders
felben feyn oflivfte , eine Warnung vor wivklichen Fehlern
ober falfdhen Unfidhten enthalten , weldhe bey foldhen Ent=
wiirfen fich nue ju leid)yt aufdringen, befonders fo lange nicht
viclidhrige Crfabrungen Bauten bdiefer Art und befannter

@
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madhen. Jh fteebe dburchausd nicht nach Schriftftellerruhm,

indem idh felbft beffer al8 jeber Anbere den Mangel der hiersu -
nbthigen Gigenfchaften fiihle , fondern nur darnadh, eine fo

treffliche Sadye, ald dad hidhft niisliche Kettenbritcfen-Bau-

foftem ift , durch Wort und Shat, fo gut ich es vermag,
su befdroern.




Gefter Abfdnitt,

Bejdreibung der Carld-Buiicke im Allgemeinen,

®ie Kettenhaufer diefer Briicfe find an bepden Ufern dev
dufern Form nady gleichgefteldt und 38 Fuf lang und 20
Suf breit. Auf vem recdhten Ufer vagt der unter ver Babhn-
hishe Defindliche Unterbau nad) dem Riveau des Ufer=Ter=
raind an ber Stinmauer efwad {iber 9 Fuf emvor. Bis
yue Finftigen Regulivung der Glagien diefer Gegend fithrt
indeflen eine Erbanfhiittung bid an dad mit der Biiiden=
babn in gleidher Gbene ftehende Bugangsthor der Briide.
Die Mafe, weldhe blof auf die angenehme avchitectonifdye
Form Ded Gebdided Bejug nehmen, onnen aud den an=
gefiigten Planen entnommen werden , und i) werde mid)
baher hier nur auf jene be[chvanfen, die auf die Bevedhnung -
bed Baues als Kettenbriice Beyug haben , um nicdht
weitldufig ju befdyreiben , wad dburd) Anficht der beyliegen=
oen Tafeln beffer gefaft wird.

Der Austritt auf die BVabhn ift von efnem Ufer jum an=
beren genau 303 Fuf Wiener Maf entfernt, und dief ift
alfo gugleich die Rdnge vev Brlidenbahn., Der Unterbau ded
linfen Kettenhaufed bis an den untev der Bahn in gleider
Gbene liegenben Covdon ift beynabe 12 Fup hod, weil dasd
Ufer-Niveau um fo piel nievriger liegt. An dicfem Kettenhaufe
Fonnte rlicfwdvts wegen der hart daran woriibergehenden
Strafie feine Anfdhlittung oder Erdbbamm angebradht wer=
den, fonbern man war gendthiget, von dem Thove ded Ge=
bdudes, dbag mit der BWudicke in gleicher Hihe liegt, eine aus
18 Stufen befchende Treppe abwdris gegen den Gingang
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von der Strafe anjulegen, was um fo fiiglicher gefchehen
Eonnte, al$ bie Briicke blof fliv Fubgdinger beftimmt ift, die
Treppe felbft aber vor Regen und Schnee im Durdhgange
ves Haufes gededt, alfo miglicdhft bequem und ficher ange-
bradt ift.

Beyde BriicFenhdufer find bis auf den Nullpunct desd
Donau = Wafferftanded fundivt, und durd) maffivesd Stein-
mauerwerf , auf Pilofen und gelegtem Rofte aufgefiihrt.
Der bi3 auf 12 Fuf am vechten Ufer audgehobene Erb-
grund war von vortrefflicher Befdyaffenbeit , und befiand
griften Theils aus blauer Thonerde mit Flufgefdhieben un-
texmengt, Daf diefer Grund fibrigensd ein Product neuefter
Unfdywemmungen ift , beweifen die in der Fiefe nodh vor: -
gefunbenen Mefte von verfhiedenen Holafidicfen und Pfab-
len, die jum Anbeften Fleiner Fabrjeuge gedienet haben
migen. {brigens war ber Grund hinlinglich mit befténbdiger
Feudhtigleit durdhdprungen; o daf alled darin gefundene
Holy von Aufen ywar dunfelgrau angelaufen war , dabey
aber fo gut erbalten, daf man e8 al8 vollfommen gefund
betrachten Eonnte. Dem ungeachtet war aber der Grund dodh
oidht genug, daf bad Waffer des Fluffes , weldhes wdbhrend
ver Ausgrabung oft iiber der Tiefe der Aushebung ftand,
nur in fo geringer Menge eindrang , baf man faft gav feio
ner Pumypen jur Ausfhopfung, ia fogar ungeadytet der bes
tradtlidhen Weite der Sruben weniger Ausbolzung bedurfte.
Die Piloten, und zwar ohne Cifenfchube , lieBen fich feft
und regelmdapig auf 10, 12 und 15 Fuf einvammen. Dex
Noft , aud 6 bid 8 3ligem Holy, liegt in diefem Grunde,
wie 8 daé gefundene alte Holy bewdhrt, immer jin hinldings
liher Feuchtigbeit und muff ficdy ohne allen Sweifel durch
Sabrbhunbderte erhalten und den Bau fidern.

Auf dem linfen Ufer war der Baugrund bey weitem
weniger dicht, und beftand aus Hinfilih angefithrtem Schot-
tevgrund und Brudfteinen aller Avt. Jm tiefften Grunde
erft Fam man auf natiivlichen groben Fluffchotter. Die Aus-
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hebung bed Grundes wurdbe hier durch dad Cinbringen des
Wafjers , felbff von der Lanbdfeite her , viel befhwerlicher,
und angeftrengted Waiferpumypen exforderlich. Ein nabe an
diefem Ufergebdude vorbepgehender grofer Unraths-Canal
der Leopoldftadt, der abgebaut und efwasd verldngert wer-
den mufite, vermebrte nody die Schwierigeiten der Fundi:
rung durch den Sufluff von iibel riechender, efelbafter Feudy-
tigfeit , und demungeachtet wurde auch an diefer Seite
burd) vermebrte und verhaltnifmafig ffarfeve Pilotivung
und einen tlichtigen Roft jede Schwierigleit ded Grunbdesd
gehoben , und bad Gebdude fo gefichert, vaf nun nady Bers
lauf eines vollen Jabhred aud) nidht eine Spur mm einer
Sepung des Baued bemerfbar iff.

G tief al8 dbie Funbamentrofte liegen , befinbet ficdh
auch an jeber der viiwdrtd gelegenen bepden Gden der
Gebdude der aud hartem Kaiferfieinbrudier - Stein forgfils
tig gehauene Befeftigungdpunct fliv die Kette der Briicke.
Die angefligte Jeidnung auf der Fafel 3. Fig. L. gibt den
deutlidyfien Begriff iber die Lage und Starfe diefer Befes
ftigung. Der unterfte Hauptbolien, aus gefchmicdetem Gi-
fen, ift in audgehauene Hoblungen eingelegt, und hat einen
Durchmefier von 37 bey einer Lange von 3 Fuf. Quer iiber
bemfelben, und feinen freidfdvmigen Umfang berlihrend, lie=
gen nodh flinf, durdy die Swifchenvdume der erffen vier Be=
feftigungsdringe durchgefchobene, auf die hohe Kante ge=
ftelite gefdymicdete Gifenbarren, die eine Hihe von 2/ und
cine Dide von 17/ Querfdnitt bey einer Linge von 3 Fuf
haben. (ber diefe Freupférmige Hauptveranterung find zwey
ebenfalls harte Steine genau fibergefchoben, und in der
Mitte, wo fie einen eingearbeiteten Sdylaudy fiiv bdie aufs
vedpt geftellten Kettenvinge bilben, mglichft genau an einan-
ver gefiigt. Sur vollfommeniten Sicherung diefes tm Grunde
liegenden Gifend gegen Moft, hat man bie ausdgemeifelten
SteinhShlungen, die dasfelbe umfafien, mit gefchmolzenem
Bley audgegoffen , und dbadurd) nicht nur bdie Lage diefer
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Gifenbeftandtheile unverelicbar gemadht , fondern auch ben
jemahls miglichen Butritt dev Feudhtigheit gang abgehalten.
Durdh) vad Steinmauermwert, welched fich ober diefen Werf-
, ftiiceen befindet , mufite natfivlich durch einen mbglichft en=
| gen Schlauch ben Befeftigungsdringen der Kette der Durd)-
gang aufwarvtd geflattet werben, und damit eben aud) da
. fein Waffer Ley fteigendem Flufje eindringe, fo rourben die
| vollendeten Schldudbe dburdhyaus, . i. bid dabhin, wo fie an

bas Tageslidht treten , mit einem aus Biegelmehl, feinem
‘ Huarzfand und Gyps jufommengefesten Eingup fo bidht als
It mbglidy audgefiilit.
|

| @3 ift wohl nicht 3u verfennen, daf es Bielen erwiinfdyt
q feyn mag, dbie Hauptbefeftigungen fo eingeridhtet ju fehen ,
[ baf man bie Ketfen fletd bis in ihve Wurzel fehen Fann,
[l allein gewiff nur aud vem Grunde, um fid) von Seit ju Jeit
1 bie libergeugung su verfchaffen , ob nicdht RNoft und andere
: Bufdlle etwa das Materiale angegriffen habeny denn fonft
Faun diefe Unterfudyung dody nichts niigen, weil mix fdyeint,
daB bas Heraudnehmen ber Kette unbd eine Audweddlung
ver Bolzen denn doch wobhl unmbglich werdben mbdyite, wenn
‘ : auch nad) Jabrbhunderten ed varhlich fcheinen follte. Man
| bat dabher lieber alled gethan, um die ju beforgenden Befdyd-
| ‘ pigungssufdlle des Eifensd ju verbindern, ald dasdfelbe der
_ F 1 Befihtigung auszuftellen, wodurcy fiberdief fdyon in der
- (' Funbamentmauer ein nicht unbedeutender hobler Sugangs-
raum entftanden ware, der wenigftend jur Feftigheit desd
| Gangen gewif nidht beygetragen hattes
i Un dem oberen Gnde bev fenfredyt aufftehenden Hanpt-
tl befeftigungdringe , woran a8 erfte aus fiinf Kettenftangen
I beftehende Kettenglied durd) einen eben fo farfen und gleidy
| langen Bolzen angefchlofien iff , gebet diefer , dem Sutritt
! bt | | und dem Auge offen, rechts und links in die Seitenmauer
Ded, von hier aus bis an den oberflen Auflagepunct der Ket=
ten in dem dicen Mauerpfeiler ausgefparten , Kettenfdhlau-
i d)es, wo unmittelbay fiber dem grofien Bolzen abermahls swey
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harte Wertftiicke von Stein eingemanert fidy befinden. Hier=
burdy wird ein jwepter Angriffspunct fliv die Hauptbefefit:
qung der Ketten gebildet. — Hier iff fchon ber exfie Fall,
wo i) meiner obigen Bufage gemdf bemerfen muf, vaf idy
biefe Ginrichtung zwar gevade nicht flir nadytheilig balte,
bafi ich aber bey einer wiederfehrenden Gelegenheit den wey-
ten Bolzen nidt mebhe anbringen wiivbe, und jwar um fo
weniger , je ftdvfer die Gewalt ift, weldhe von dem uge
per Kette auf die Befeftiguny zu erwarten ift. Denn id)
habe midy fiberzengt, daf e8 durch Untermauerung fchwer
moglidy ift, die crften untevflen RNinge svifchen diefen beyden
DBolzen fo su fpannen, daf der untevite gleich dem oberen
von der Briidenbelaftung in Unfpruch genommen wird; und
gefchieht dief nidyt, fo trdgt der obere, wenigftend anfangs
allein, und die Maffe ved Fundbamentes it ald Gegenge-
widht zum Theile verloven. Jch mup geftehen, daf diefe An=
ordnung bier audh eigentlich nur davum Plak gegriffen hat,
um das beliebte Anfchauen ber Befeftigungsbolzen wenigs
ftens ciniger Mafen mbglich su madhen.

Die erften, jum Unterfchiede von den {brigen Ketten=
gliebern fogenannten Kettenvinge find an der Sabhl vier,
und von gefdhmiedetem Gifen verfertiget. Auf der hohen
Kante {ind fie yu 1, 157, in der Dice ju 17/ ausgefdhmie=
vef, wonadh) der gange Duerfthnitt eined foldhen Minges
8°"", und alfo bie Kette in threm Wrfprunge 12" Eifen an
einey Seite, bepde Ketten sufammen 2477 meffen. Dex
Durchmeffer jedes gefchmiedeten Bolzen ift 37/, alfo ihy Quer-
fehnitt 7", beybe jufammengevechnet 14°” ftarf, wosu
nody 107" al8 der Suerfdhnitt dev fiinf iiber dem unterflen
HBolzen quer legenden Bevanferungdringe ebenfalld von
Gifen fommen. Deiter unten werden wiv ohnehin auf die
Beredhnung der Stavke, die diefe Maffen gewdbhren, Foms
men , daber will ich hier nur in der ferneven Befdyreibung
fovtfahren. Gleich bey dem Eintvitte in bad linfe Uferge-
biude find vedhtd und linfs Thiiven zu bemerfen , die ju
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viefen fichthaven WBefeftigungdpuncten und unter die, im
Gebiude aufindrts gehenden Kettenfdhldudye fithren. Hier
ift bas exfte an die Befeftigungsdringe gefligte aud fiinf
Stangen beftehende Kettengliecd , und zwar aus gefdmies
petem Bobdernberger Scharfhocdhftahl beftehend , zu feben.
Die Form und Geftalt dev eingelnen Kettenflangen ift ge-
nau biefelbe , wie an der Sophien- Brlike , nahmiich cine
geradbe Stange an beyben Enben in eine faft freidfirmige
Platte audgehend , in deven Mitte fich ein, dem Durd)-
meffer Des Werbindbungsbolyen entfpredhendbes, gebohrted
foch befindet. Die Mafe biefer ftdhlernen Stangen find
t folgenbe : Der fiberall gleiche Duerfchnitt betrdgt 27/ nach

t!ii per hohen Kante und 7/ nady der Didfe; der Durchchnite
a ver Werbindbungsdbolzen 27/, 5 ober deren Querfdhnitt

1 4,9, Die Lange vev-evften ebenfalld noch vollfomuten fenk-
1 | vedht ftehenben RKettenglieder betrdgt vom IMittelpuncte ey
Berbindbungsbolzen gevechnet fiber 5 Fuf. Lon dem obe-
i ren Gnbe bdiefes erfien Keftenglieded an Friimmt {ich die
| Kette in einem Bievtel - Kreidbogen bid jum hidhfen Auf-
| lagepunct. Der Halbmeffer diefes Vogens betrdgt unge-
& fabr 24 Fuf, und fonad) ift dev Hichfte Auflagdpunct dee
f SKetten 48 Fuf ober dem Nullpuncte ded Wafferfpiegeld
und 24 Fuf tiber der Bahn erhoben. Von dber Stirnmaer
" ves Gebdubed iff devfelbe 57 guriicf, daher die Entfernung
| beyder hicyften Auflagen, der neben der Brlice fdhwebenden
Zragletten 51° 5/ 6/ oder 311 Fuff betrdgt. Der Bu-
# fen , welchen die Kette bildet , hat cine Siefe (Pfeil) von
1 19/ 10/, Die Kette iff durcdhaus aus Glievern gebildet ,
[ die wieder abwedhfelnd aus vier oder fiinf Stangen beftehen,
l welche neben einander liegen und an die BVerbindungsbolzen
| geftet {ind. Die exfteven, d. i. die viertheiligen Glicder,
| . baben gufammen einen Querfdnitt von 6", alfo beyde Ket=
ten vechts und links einen Querfdhnitt von 12°" 5 die fiinf-
J

theiligen Glieber, beren Stangen einzeln 2/ Hihe und 744/
Dicde haben, bildben bey ciner Kette einen Duerfchnitt von
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5, 817" unb bey beyden sufammen von 11, 687", Da aber
diefe Glicder burdy ihr Gewidht offenbar zeigen, daff fie im
Durdyfchnitte eher fidrfer ald fhwdcher find, fo Eann man
mit aller Befiimmtbheit auf einen Duerfdhnitt von12°" fitr
bepbe Ketten ufammen rechnen. Die Ketten find, wie be=
veitd bemerft yourde, von Stahl gefdhymicdet, und jeded Glied
mift vom Mittelpuncte eines Verbindbungsdbolzen jum an:
dexn genau 6 Fuf in der Ldnge. An eben diefen Bolzen
find swifden den Kettenffangen jebed Mahl audh prwey Plat=
ten von Gifen angefedt, die dazu beflimmt find, die Hin-
geftangen awifden fich aufsunehmen und fo mit der Kefte
su verbinden. Die Hingeftangen, ausd Cifen gefdhmiedet
und 9777 im Suadrate ftarf, {ind oben mit einem runden
gefchweifiten Obre verfeben , woburch ein Eleiner BVolzen,
von 8/ im Durchmefjer, in die beyden erft gedachten Plat=
ten geftectt, cine zwedmdfige Berbindbung DHerftellt, Am
unteren Gnoe der Héngeftangen ift ein Schraubengewinde
eingefchnitten , welched , nachdem e3 durch bdie gabelfdrmis
gen Langentrdger ver Briicenbahn duvchgreift, mittelft eis
ner ftavfen Scdraubenmutter diefen Langentriger felbft felt=
patt. Die Lngentrdger beftehen aus eifernen Stangen, bie
nadh der hohen Kante 17/ 6/, und in dex Dide 9/ mefjen.
Sie {ind beynahe 7 Fuf lang und enden an einer Seite in
einer Art von Gabel , weldhe 9/ weit ift. Der Stiel, oder
pie einfache Stange eined folchen Ldngentrdgerd greift
immer in die Gabel bes ndcdhften, und ift mit einem ftar=
fen eifernen Sugbande fo verbunden, daf eine 4 big 5/
fange Offnung fiiv die von den Ketten abwdrtd gefenften
Hingeftangen um ihre Gewinde offen bleibt. Die Schrau-
benmutter witd fodbann unter diefer Gabelsfinung angeso-
gen, und bilbet fo ben Auflagepunct der Langentrager, de=
ren 51 Stiide die Auflage der Duerbalfen der Britdenbahn
an jeder Seite der Briide bilven.
Die Duerbalfen {ind von Lardybaumboly und mcﬁ‘m
nach der hHohen Kante 114 und in der Breite 6’/ bey einer
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Linge von 12 Fuf. In bder Mitte find fie nady der Hobhen

. Kante um 14/ hibher gehalten, und verlaufen fich auf dev

i oberen Fldche gegen die dufieren Gnde yu wm diefen Joll ,
bamit die Babhn cine Art von converer Beugung erhalt.

‘ Sie ruhen auf den Langentrigern genau neben den herabs

{

|

|

gefenten Hangeftangen, alfo ftetd auf der durd) die Gabel
verboppelten Stdarfe derfelben , und find hier auf der wunte-
ren Kante eingeftemmt, um die Ldngentrager in einer fiches
ven yarallelen fage 3u erhalten, und fidy felbft nicht vevs
fehicben ju fénnen. Auf diefe Balfen ift nun die Bahn felbft,
i aud 34 diden und 187/ langen Dfoften von Kiefernholy be-
ftehend , gelegt, und dburch flarfe Nagel auf ben Balfen
befeftiget. Bey der Auflage diefer Pfoften Hat man die ganze
Breite der Bahn in drey gleiche Streifen nach) der Linge
| ver Briide hin getheilt, und iff dabey folgender Mafen
| porgegangen. Fiir den erfien, rechts an ber Babhn gelegenen
Streifen legte man Pfoften mit 6 Fuf Linge, die vom er-
ften bid zum zwepten Luerbalfen reidhten. Der mittleve
Streifen der Bahn wurde mit 12 Fuf langen Pfoften be=
. gonnen und reichte fonad) big auf den dritten Querbalfen,

E | und ber dritte Streifen endlich wurbe mit ganzen, d. i. 18
Fuf langen Dfoften belegt, die fhon auf dem vierfen Duer=
] ‘ balfen rubten. Nachvem nun fiberall mit ganzen Pfoften
bie Belegung fortgefesit wurde, fo ift ¢é natiivlid), dbaf diefe

ftufenweife abgefeste Belegung bid an dasd andeve Enbde
ver Bahn fort gebildet wurde. Diefe Anordnung hat den

H doppelten BVortheil , daf erftlich die Babn eine grofere
Steiffeit gegen Seitenfchwanfungen exbielt , und daf jwey-

tend burd) diefes Ubergreifen der Poften auf den unfen
liegenben Querbalfen die Wirfung der auf der Brlide wo
immey befinblichen Laft jebed Mabl aufvoeit mehy ald 4 Ouer=
|. balfen ober 8 Hangeftangen vertheilt wird. Sollte alfo

auch burdy irgend einen Jufall eine oder die andere Hinge-
ftange befdhadigt werden, oder cine unterliegendve Schraubens
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mutter (odgehen, fo fann dief der Briide nidht fthaden,
weil fie durch die Pfoften felbft gehalten bleibt.

{iber der Pfoftenbelegung feht ju beyden Seiten der
WBabhn ein aud gefhmicvetem Eifen febr slerlich verfertigtes
Geldnbder , weldhed mit den Hingeftangen fo verbunden ift,
vaf diefe felbft einen Theil der fenfrecht fiehenden Geldn:
perftibe bilven. Die Gnifernung diefer Geldnder, weldhe
eigentlich die DBreite dex Briide beftimmt, betrdgt genau
11 Guf. Die Geldnder felbft fehen durchaus unter dem
Bogen der Kette, welche an den Puncten ihver tiefften
Kritmmung noch etwad fiber 67/ fiber bem Gelanber fhwebt.

Um den Begriff der ganzen Confteuction nody mebhr
a1t verfinnlichen, werden bie Kupfertafeln dienen, weldye mit
ber auf die bepgefesten Budftaben Bejug nehmenbden GCr=
fldritng diefem Buche angefdhloffen find.

Nach diefer vorausgefdhickten allgemeinen Befchreibung
bes ganjen Kettenbuficfenbaues , werde ich nun auf bie ¢in-
selnen Hauptbeftandiheile juviidfommen, die Griinde ent-
wideln, warum man diefelben fo, wie fie {ind, angeordnet
bat, durdy Nechnung jeigen, weldye Stdvfe und Dauerhaf=
tigeit man von bem TWerfe ju evwarten haben diivfte, und
sugleich unterfuchen, ob die Briice der Laft hinldnglich
entfpreche, weldse fie nach ihrer Beftimmung u fragen hat.




Bwepter Ab{dhnitt,

DBevechnung der Laft, welche auf der (Sinf)eit
der Ldnge der Briickenbahn vubt.

ma mir von den Lefern meiner im Jahre 1826 bey Herrn
S P. Sollinger herausgegebenen Befchreibung der So-
phien-Briide micderhohlt der Wunfd) befannt geworden iff,
vaf idy, ftatt bey den vorfommenden Redhnungen dasd frans
6fifche Maf und Gewicht su brauchen , lieber das hievlan-
pes iibliche Iiener Maf und Gewicht hdtte annehmen fol=
len, fo will ich diefem Winfe bey Dem vorliegenden Werfe
folgen; nur glaube i) fiiv die Rechnung davin eine Erleich=
terung ju finden, yoenn ich die Cinbeit einer Wiener Klaf-
ter in gebntbheiligen Unterabtheilungen bepbehalte. Bey Ne:
fultaten von Dbefonderer Widhtigheit werde ich dann wohl
Benfetsen, wie viel der jehntheilige Ausdruck im gewihnlidhen
Fub- und Sollmafe betrdgt. Chen fo werde ich anch mit der
Ginheit Ded Wiener Pfundesd die vorfommenden Gewidte
im jehntheiligen Ausdvrud ver Unterabtheilungen gebrauchen.

Die Loft ift in doppelter Hinficht su bevechnen, ndhms-
lich bie ftdttige, oder cigene Laft ver Briide felbft, und
die sufdllige Laft, weldhe dburch bie Benlisung dev Blicke
bald mehr bald minber auf der Bahn fid) befindet , und ge-
fragen werben foll.

Die erfteve Laft, in thren Wirfungen ftetd gleich, ift
die Summe folgender frey fdhwebenden unbd von den Unter:
ftiiungégebduden getragenen Beftandtheile der Briide.

a, Die Fragletten, welche von einem Auflagepuncte jum
andern in der Entfernung von 52°, 166 hingen, ber
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Frummen Linie wegen aber 52°, 7 betragen, wiegen
beybe jufammen mit ihren Bolzen und Hangeftan-
geneBLAHeN o o o s o le e ws e 18000F,
. bie Héngeffangen . . . . . . . . 2300 »
. bie Ldngentrdger . . . ST 2005,
. die Querbalfen, 51 ®tur£c,1ebe§ s 187 Pf. 9537 »
. bie Belegung mit Pfoften fammt Seitenver=
fchalung , 3736° Fup betragend, den Duad.
SUB A0 DR et e e e 3736000
f. a8 Geldnder, 100 Currentflafter in dev
Linge , und die Klafter su 80 Pf. . . 9000 »
g. endlich an Spannringen, Ndgeln w.f-w. 400 »
Summe ded fTatigen Gewichted . 79497 Pf
Da nun die Ldnge der Sehne ober der Sraglette 52°
in runder Sahl betrdgt, fo Fommt auf die Ginbeit, 0. {. eine
Klafter ber Spannweite, eine fiatige Laft von 1529 Pf.
Sn Anfehung der zufalligen Laft, habe i) fhon bey
fiberreichung ves ju bem Baue diefer Briicte gemadyten Bor-
fchlages den hohen Staatsbehdrden vorgeftellt, daf, nad)=
bem diefe Briicke ywifchen ywey fehr nabe liegenden dHffents
lichen und unentgeltlih su beniigenden Briiden fich befin-
bet, und die Sugdnge auf diefe Briicfe durdh die fechd Klaf:
ter [angen Gebdude auf einem nuv fieben Fuf breiten Co-
ridor beengt find, wo nody fberdief am linfen Ufergebaude
cine 18 Stufen hHohe Treppe 3u pafiiven EBmmt , wohl nidht
mebr alé 15 Devfonen, deren eine auf 115 Pf. gevechnet wer=
ten mag, auf eine Quadrat-RKlafter der Oberflache dex
HBahn als die Hodft moiglidte sufilige Belaftung ange=
rommen werden dlirften. Diefe Annahme wurde audy fchon
ourd) die allergnddigfte Mefolution Ded Vorfd)lages gebilliz
get, und Ddiente miv bey dem Bauplane zur Ridt{dnur.
Da nun die-Bahn der Briide 50° 5 Ldnge und 1° 85 Beite
bat, fo Detrdgt der RNaum bder Oberfliche 937°, hiervon
jebe Quabrat- Klafter mit 15 Menfchen belaftet, gibt 1400
Menfdhen, und jeden Menfchen su 115 Pf. gevechnet, ent:
2

T PR T
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faltt an jufilliger h8dfter Belaftung 161,000 Pf. BVereini:
get man aber die obige fidtige Laft von 79497 Pf. mit
biefer gufdalligens fo zeigt fich eine Summe von 240497
Pf. 5 und wird diefe Summe durd) die Lange der Sehne jwi-
fhen ven Auflagepuncten = 52° getheilt , fo Eommi auf die
Ginheit ber Ldnge, d. i. eine Klafter, 4624 Pf.

Die Unnahme von 15 MWenfchen fiix eine Duadrat-Klaf-
ter Der Oberflache der Bahn , wurde in der Folge, nady
dem Die BritcFe bereitd vollendet war, bey Gelegenheit eincy
fiber die Bulaffung hrer Beniihung hohen Orted angeords
neten Commiffion von einigen jur Beurtheilung jugezoges
nen Kunfiverftdndigen beftvitten und behauptet, daf man
24 Menfdhen auf die Ouadrat-Klafter (wie dief bey bder
Sophien - Briide gefdah) , ald ufallige hichft migliche Be-
laftung annehmen miiffe , und war weil es moglidy fey,
baf fo viele Menfchen fich auf einem foldhen Naume u-
fammendrdngen finnen , und weil in einer fo bevs(ferten
Hauptftadt wie Wien , Falle bentbar feyen, wo ein folched
Gedrdnge Statt haben fann. Den erfien Srund der Fors
derung will ich nicht beftreiten , denn ich felbff madhte den
Werfuch in einem mif Kreide bezeichneten Nanm einer uaa
prat=Klafter 2 Mann aufzuftellen, nahmlich 4 Mann ne-
ben- und 6 Mann bhinter einander; ob aber in einem,
ftatt eined Stricdhed mit Gelandern oder Mauern umfange-
nen Naume von etwa 9 Duabrat=-Klaftern auch 216 Men-
fchen gedrdngt werben fonnen, ober ob auf bdiefer Brilcte
wirflich 2218 Menfden jwifdhen Geldnder und Mauer ein=
geamangt beftehen fonnen, wage ich nicht su beurtheilen,
nod) weniger aber ju verfuchen. Wasd bie Anldfie ju Ges
ordngen in der Hauptfadt betrifit, fo fcheint miv find dies
felben entweder voraussujehen, und danndurd) ywedmdz
fige Mafregeln einem Andrange auf der Brficfe voryubeus
gen, ob ey diefelben treten fo augenbliclic) ein, daf e gar
nidht miglich wdve , eine fo grofie Sahl von Menfchen fo
ploslich au verfammeln und einen {ibexmagigen Andrang
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auf bev Briide herbeyaufiihren, dem nidht ebenfalld in der
Bwifdhengeit begegnet werden Funte. Endlich eigt and) eine
freylich exft brevjdhrige Crfahrung auf der Sophien-Vriide ;
baf 8 fich faum eveignet haben mag, vaff 200 Menfdhen auf
einmabl auf jener Briicde fich befunden haben , und nimmt
man bier, bey der Carld-WBriide, wegen der fidrferen Paf-
fage Dad boppelte und drevfache an, fo wiirde dief erft 500
bis 600 Menfdhen audmachen. Die engen Bugdnge, bdie
Zreppe an einer Seite, er Fleine Aufenthalt bey dev Caffe,
alled biefi wiirdbe dagu beytragen, eine grofe Uberfiillung
leicht 3u verhindern, wenn der Sudrang von einer Seite her
gefdhieht, um auf das jenfeitige Ufer ju gelangen, wo 3 B
ber die Neugierde reizende Anlaf fih befindet.

Jch will hierburdy die Meinung der Herten Kunftvers
ftandigen auf feine Weife widerlegen, da felbe von febhr ge-
achteten und Fenntnifreichen Mannern gedufert wurde, aber
eben {o grofe Manner Frantreichs und Englands, wo Werfe
ver Art i grofartigfien Style ausgefiibrt find, haben nod
weit weniger al8 15 Menfchen , nad) ben gum Sheile bes
Fannten Ausmafen ihrer Gebdude, auf den Raum einer
Quabdrat = Klafter angenommen. Herr Navier indbefonbdere
gibt in feinem theovetifchen TWerfe {iber Kettenbriien nuy
3 Mann fliv ben Quabdrat - Meter, jeden mit 65 Kilogramm
Gewidht, fiir dad anzunehmende Maximum der Belaftung
an. Da nun vier foldye Duadrat- Meter etwad mehr , ald
eine PWiener Ouadrat= Klafter audmachen , fo fommen nady
feiner Annahme auf lestere fFaum 12 Menfchen 3u rechnen.
In Gngland fdeint man , freplidy nicht in den Hauptftdads
ten, aber doch auf bedeutend langen Brficfen, die iiberdief
ven Seeftiivmen audgefenst find, nach Bevechnung der be-
fannten Angaben , noch weniger bedenflich fiber Had rage
vexmoigen der RKette, oder eigentlich dev Brlicken felbfE 3u
feyn. Iy hoffe, dad Mittel jwifchen beyben Meinungen mit
der bemerften Annabhme von 15 Menfdhen sufdlliger Belas
ftung auf eine Quadbrat - Klafter gehalten su Haben, und

Q 3
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glaube, daf bey berfelben und bey der Anwendung der ni-
thigen Borficht wohl feine Gefahr Statt haben werde; raz
the aber Jebevrmann, der cinen folchen Vau unternimmt ,
fo weit ¢8 die ju Gebothe fiehenden Finangen erlauben,
Yieber ju ftarf al8 ju fdhwadh 3u bauen, wenn nur dadburd)
pie Wervielfaltigung diefed fo niislihen Brlienbaufyfiemesd
nicht wefentlich Abbrudy leidet.
$em diefe Crdrterung fiber die Annahme der Sah!l der
Menfchen als ufiliger Belaftung auf einer Quabdratflafter
per Brficfe in diefem Eleinen Werfe nidyt an ihrem Plake
fcheinen mddhte, den erfuche ich, fich su evinnern, daf bdie
Abficht desfelben, wie idh fhon im Cingange fagte , feine
obrebe auf pen Bau feyn foll , fondern eine unummwundene
Darftellung alled deflen, wad Guted oder Mangelhaftes
pavan ift, und,id) wiirde Daher mein bieffalld gegebenes
Wort fdhlecht geldfet haben , ober von Gigenliebe fehr ges
blendet feyn , wenn ich die Niige von Kennern mit Still-
fihweigen fibergangen bétte. Aber aud) das war idh miv
fohuldig , su zeigen, wov auf jene Anjichten {ich fiiigen, die
mein Berfahren beftimmt Haben, Dasd billige Urtheil unter:
vidhteter ®efer und die Grfahvung wird bier entfheibeny in
jebem Falle aber die Sache — ich meine Fiinftige Unter=
nehmungen der Avt — gewinnen , wenn die vexfhiedenen
Anfichten daritber befannt werben.
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Dritter Abfdynitt.

Bon dem Materiale und der Geftalt der Ketten,
oer Hingeftangen der und hierzu gehdrigen
Bejtandtheile,

gtad) meinem exften Gntwurfe des Conftructiondpla:
ned bhatten die Ketfen im inneven Lidhte 6 Fuf lange
Ringe von gefhmiedetem Gifen, beven immer abwedhfelnd
5 und 4 Stiide an die Volzen gereibt worden wdven.
Shr Querfhnitt hatte 24° Joll betragen follen. Diefelbe
Anordnung in der Geftalt traf fhon der durch ben Lond=
ner Funell befannte Ingenieur , Herr Brunell fliv die
von ihm gebauten Kettenbriicen. Jch wabhlte diefe Form,
abgefeben von diefer gewif annehmbaren Authoritdt ei=
nes foldhen Meifterd, aus folgenden Griinden. Stangen,
weldhe folche lange Ringe von beyldufig 15 Soll nady der
$Hhe, und 1 3ol nach der breiten Kante bilben, find
feicht gefhmicbet , und dfiber fefigeffellite Dornen, bdie
den Durdymeffer: ber Kettenbolzen haben, fowohl in der
Ldnge als Genauigleit dev aufliegenden Abvundungen ohne
Sdywierigheit ju machen. Auch ift bey denfelben das Boh:=
ren der Bolzenldcher, eine etwad miihfame und Fofifpies
lige Arbeit, erfpart, und endlich vermeibet man bdie Un-
wendung jeded fiberfliifligen Gewidyted, da folhe Ringe
durchaud in der Ldnge und in der gefdhweiften Abrundung
ven gleichen Querfdhnitt behalten, wogegen die geraden
SKettenftangen mit ihven an beyden Cnden befindlidyen freis=
runden Safden, oder Freisfirmigen Platten , durch weldhe
die BolyenlBher gebohrt werden , einen doppelt fo grofen
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Duerfdhnitt , ald in der Mitte der Stange, folglih mebhr
Material und Gewidht bey gleicher Linge und Starfe ers
forbern.
".- S lief sur Probe cinige foldhe Ringe im Grofen,
il und awar aud dem beflen Gifen, und von bden beften
i 'u Schmieben verfertigen , und verfudyte felbe mit dem, fchon
w'i in meiner gedrucften Abhandlung fiber die Sophien-Britdfe
';5 Defchriebenen , Werfudhshebel. Diefe Verfuche iiberjengs
[ ten mich jedbod) bald, daf man von dem Gifen in diefer
|‘§ Korm bey weitem die WibervitandsEraft nicht erwarten diirfe,
! bie ¢4 in ber Form einer eingigen, durch die Achfe ber Ver=

'[ lingerung gezogenen, Stange hat.
h; Sm Ringe laufen ndbhmlich ywey Seitenflangen parallel
‘i nebeneinander, und daf diefe nun vollfommen gleich ftark,
F - gleich havt ober weich, gleich dehnbar und fo ju fagen voll=
Formmen iventifh feyen , wdve eine Worausdfehung , die nuv
i Dochft felten wirElich vorhanden feyn Eann, und dodh iff nur auf
k, biefe Annabhme basd richtige BVevtheilen einer im Suge eined
i folchen MNinged angewendbeten Gewalt bedbingt. Keiner dies
| fex auf die Probe gefteliten Ringe , ungeachtet fie wirklid
trefflich gearbeitet waren und 39 Zoll Duerfchnitt hatten,
‘ bielt ben Bug von 700 Centner Bewalt ausd, ohne fehr merk-
1 | lie Dehnung , Krlimmung oder Jufammenichen in bder

Mitte ju exleiden; ja einige fprangen bey diefem Gewidhte
fogar fchon ab, und meiftens an jener Seite bes Ninges,
welhe bem Juge Unfangd weniger nachzugeben fhien , alfo
ftarEer war. Diefen Umftand, weldher fehr auffallend ift,
J erfldve ich miv fo, bie grofere Dehnbarfeit, b. i, IWeichheit

ver einen Stange verurfacht, baf die Wirfung des Suges
pann gréften Theild auf die andere minder dehnbare,
b. 1. ftarEere Stange, und ywar nicht mehy in der geraden
Uchfe der Werlingerung Statt bhat, fondbern in fdyiefer
Richtung, weldhe Lage aber nach den Regeln der Mechanit

Hioch{t nadytheilig fii ben Wiberftand iff, —
i Dafi id) alfo von diefem erfien Entwurfe abgehen und alle
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die {heinbaren Bortheile aufgeben mufite, war eben o na-
thiclich , als daf ich fogleich wieder auf die, fchon bey der
Sophien-Briide ald vortrefflicy anerfannte, Form dev Ket-
tenftangen ur Gonftruction der Kettenglieder suriicdaing ,
und bierbey nur den Unterfchied annahm, daf i) die 5
Berbindungdbl@tter , die bey der Sophien - Briide die
SKettenflangen zu vier und vier verbinden, dbuvdh fitnftheis
lige Glieder, von gleidyer Form wie die fibrigen und nur von
verhiltnifmafig gevingeren Querfdhnitten, exfefste. Dadurd
exfparte ich ein nicht unbedeutended Materialgewicht und
befonderd viele Bohrungen von Bolzenlfchern.

it diefen Unterfuchungdarbeiten befdhdftiget, fiigte
e3 der Sufall, vaf Herr Daniel Fifcher , ein vithmlich be-
Fannter Stablfabrifdinhaber, juSt. Agid in Ofterveich , den
BWunfch dquferte, die abfolute Starke einer von thm verfer-
tigten Gattung Stahl (damasdcivten Stahl) dur) Bers
fuche Eennen zu lernen. I unternahm diefe BVevfudhe und
fand den Stahl bey weitem Fraftooller ald Eifen und, da
berfelbe nicht gebdrtet war, aud) eben fo zdhe und biey-
fam. Dief flihrte mich fogleich auf die Jdee, ob man nidt
Stahl im ungebharvteten Suftande fatt Cifen mit Bor=
theil fiir Kettenbriicfen verwenbden Ednnte? Die Frage wav
um fo mebr begrfindet, ald fthon lange Der Stabl in feiner
aufierordentlichen abjoluten Feftigleit, von den berlihmtes
ften und gefchickteften Minnern, welche fiber Mechanik
und Phyfit gefchrieben haben, anerfannt war. Eytelwein,
in feinem Handbudye der Statif fefter Krper (Berlin 1808,
neue Auflage) filhet im yweyten Band 15. Kapitel, Seite
243 Werfuchdrefultate iiber bdie abfolute Feftigheit bes
Gifens und tes Stahled an, die {hon Mufdhenbroef im
vorigen Jabrhundert in feiner: Introductio ad philoso-
phiam naturalem (Lugd. 1762) befannt machte. Nach bies
fen Berfuchen forbert eine gefchmiedete Stange mit 1° Joll
Starke , v, 1. Durdyfhnitt, sum Abreifien:
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Berliner | Wiener
Pfund. Pfund.

Sdwebdifdhes Gifen . . . o . 0 76570 | 63782
Dbmunbder detto . . 73830 | 61500
Borjitglich guted beutfd)es @tfen . 78035 | 65000
Gemeines Cifen . . . . i %1300 | 59393

Dagegen fordert ungeh arteter(‘b’tabt pon demfelben

Durchmeffer:

Berliner | LWiener
Pund. | Pfund.

Befte Sovte -+ o o e A 125510| 104630
Minder biegfamer @tabl TR 130780| 108940
Gemeiner Stapl . . . . . 113900 94878

Gnolich forbert gebartetet Stahl, chenfalls von

gleichem Durch{chnitte:

Berliner | Wiener
Dfunb. Pfunb.

Gemeine Sorte « « o . . o4 118120 98394
Stabl ju Rafiermeffern . . . . 158200| 131880
betto zu gemeinen Meffern . . . 142380( 118600

Herr John Nidholjon , in feinem practifchen Mechani:
fer und Manufacturiften (in Uberfesung su Weimar 1826
herausgegeben), flihrt Seite 213 BVerfuche von Georg Nens
nie jun. {iber abfolute Feftigbeit von Stahl und Gifen an,
bie am 80. April 1817 gemachf wurden, aber freplich nur mit
£ Duadratzoll ftarfen Staben, beven 16 exft ben Duerfdnitt
von 1° 3oll, nady englifthem Mafe (weldhed bebanntlich
etwad Eleinet al8 unfered iff) ausmadhten.

Diefe Verfudye lauteten fo:

1 Spf_unbl jiﬁsfunb
Gufiftahl von der Krufte befreyt for- [ 2VOIr 41| Abtencr
verte jum Brudye fily eittet:)noﬂen 0 i
englifchen Duadvatzoll . . . . 134250 108750
Gemeiner gehdmmerter Stahl : 133150 107850
Deutfdher gehammerter @mf;l 127630| 103380
Sdywedifches Eifen . 72064| 58372
Grglifches betto . « . o . 55872 45256

F R
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Die Starfe diefer Materialien wiirde, wenn {ie auf
ben Wiener Joll gevechnet wdven , da derfelbe etwas
grifer ift , auch grbfier, und mit meinen fpdter aufgefiihr-
ten Berfudyen gleichfivmiger feyn.

©38 wird Jebder, den diefer gewiff widhtige Umftand dex
grofieren abfoluten Feftigleit ded Stahled anfpricht, febe
Teidht in vielen anberen Werfen Ghnliche Refultate auffin-
ten, allein eigene Werfudhe Flaren foldhe Fragen immer am
beften auf, daxum babe audh ich deven fehr viele unternoms
men, und ihre Refultate in gwey Abhandlungen beveits be-
fannt gemadyt, weldye der, von den Herven Profefioven dHex
biefigen Univerfitat, Andread Baumgartner und v. Eitingss
baufen , redigivten ,.Seitfchrift fliv PHyfit und Mathematit
¢ingefchaltet find.

Da ¢d nun fiir midh von dex gréften Wichtigheit ift, su
beweifen, baf id) mit allee Umficht ju Werfe gegangen
fey , alg idh e wagte, ein bisher nicht gebraudtes Ma-
teriale ju den Ketten einer Hangebriicke anzurwenden, und
da Diefe Unterfuchungen bie Lefer meined Werfesd {iber den
Kettenbrdicfenbau anfpredyen diivften, fo halte idh) e8 fiir
angemefien, diefe Abhandlungen auch bier einzufchalten,
und muf dabey nur bemerfen, daf ich in ber, dem erften
Auffae angefiigten, Eabelle der Nefultate einige, an fich
unbedbeutende, Rechnungsdfehler verbefiert habe , worin man
ben eingigen Unterfdhicd im BWergleiche mit ben Abhandluns
gen der gedadhten Beitfchrift finden wird.
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I.
Bervfude
tiber bie abfolute Fefligbeit ciniger Sfervei:
dhifden Stahlgattungen, und Borfdlag, die=

fes Matevial jtatt ded Cifensd ju RKetten-
brdcden und Anberfauen 3u verwenden.

Mit allem Nechte verbreitet fich bdie Anwendung desd
Kettenbriicenbaues in allen civilificten Landern immer mehy,
fo wie die vortheilhaften Exfahrungen, die durch die Theorie
voraus beftimmten Bortheile dedfelben tdglich mebhr beftd=
tigen. Einige ungliicliche Creignifie, die jum Gliide wirfs
lich nicht haufig eingetveten find, haben bidher folche Briis
den, bdie nach dem Princip der Kettenlinie exbaut worden
find, meines Wifjens nicht betroffern, und diicften aud) wohl
nicht 3u beforgen feyn; aufer dem Falle, baf eine unverftan:
bige und leidhtfinnige Anordnung bey Beftimmung des Bau=
ylages u wenig Nidfiht auf bdie gehbrige erforderliche
Starfe ber Wiederhaltd= und Unterfilibungdgebiude , felbe
ausd eigener Schuld herbeyfiihren wiivdbe. Die Ketten felbft,
ftetd aus einem, felbft bem Babn der Beit eine unverwiift-
lihe Dauer entgegenfesenden , Materiale, nihmlich Cifen
beftehend , ESnnen durchausd nie gefahrdet feyn , wenn fie
uefpriinglich in dev, der mglichft groften Belaftung ange:
meflenen Stavfe fiiv bdie Hdangefetten verwendet worden
find; allein man muf ftetd von bder iibereugung ausge:
ben, daf diefe Stdrfe nicht nach dem Voraudmaf ved
Duerfhnitted , felbfi bey den trefflicdhften Eifengattungen,
fondern burcd) wirfliche Berfuche beftimmt werden mufi,
wenn der Architect nicht dad Leben feiner Mitbitrger muth-
willig einer Gefahr Preid geben will. Daf diefe Verfudye
flir jeded einzelne Glied einer foldyen Kette fo leicht und fo
fibergeugend angeftellt werden Fdnnen, ift gewif unter den
iibrigen Bovzligen diefer Brlidenconftruction einer der vor-
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stiglichen , und eine Verabfaumung um fo fedflicher, weil
e3 durchaud unmoglidy ift, befonderd wenn dad Edrperliche
Ausmafi der Ketten bedeutend feyn follte, durd) irgend ein
dufiered Merfmabl am Eifen ju cxfennen, ob felbed wirklich
gang, und ohne inneve Riffe fey. Crfabrungen, die ich bey
dem Baue der erflen Kettenbriide in Wien, deyen trefflich
geatbeitete Ketfenglieder aus zwey Quadratyoll ftarfen Ei-
fenftangen beftehen, machte, haben midh tiberzeugt, vaf
bey ber Pritfung derfelben zwar fehr wenige, aber dod) ei-
nige derfelben, bdie ein durdyaud ganged und gefundes Auss
feben Hatten, bey einer ihrver fcheinbaven Kraft und Starfe
nodh) lange nicdht entfprechenden Anftrengung, abgefprungen
find , oder fich fiber Geblihr verldngert haben, ungeachtet
felbft practifche Cifenarbeiter Feine Spur eined inneren Sdha=
bend an benfelben entbecen Ponnten. Bey diefem Unlaffe
‘jedboch , glaube idh, difefte s nidyt gany fiberfliiflig feyn, 3u
erinnern, dafi man bey folchen Unterfuchungen audy nidyt
auf der anberen Seife ju weit gehen miiffe , basd heifit, daf
man diefe Beftandtheile nie bey foldhen Verfuchen fiber die
wabrfdheinlich grifte Kraft, weldper fie als Kette ju wi=
derftehen Beftimme find, belaften vder durd) Hammerfhldge
und dhnliche Mittel im Hichit gefpannten Buftande mifhan= -
beln follte, weil fonfi ein felbff volfommenes Materiale in
ber Probe erft Befcdhddigungen erhalten fann, die fich ywar
tm Augenblicfe der Probe nidht zeigen, allein durch den
Ginflup der Binftigen, swar minderen, aber unausdgefes-
ten Belaftung endlich dodh mertbar werden, oder gar ein
Ubfyringen veranlafien. Sofdye Proben {heinen mir in die-
fem Falle, fo wie liberhaupt, unzwedmdpig und fogar ge-
fabrlich. MWenn man sum Beyfpicle Gewehridufe, die in
der Regel ber Enfziindbung eined Schuffed Pulver wider-
fteben follen, mit drey= und vierfadher Ladbung tormentict:
wie leidht fann e fich eveignen, daf der vollfommen ge-
funde Lauf, wenn er auch nicht aleich bey der Sovmentis
tung fpringt, dody einen feinen Syprung exleidet , dex ihn
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etft in der Folge unfihig macht, einen cinfachen gevodhnli-
dhen Schufi audzuhalten. Solche Unterfuchungen find inihren
9Birfungen felbft Serftivungdanldffe, und machen, daf bex
Kbrper , der ihnen unterworfen wird, dburdausd minder vers
Laffigt nady ihrer Unwendung ift, als er vorher war.

Diefe, dem eigentlichen Gegenftande meiner Mittheilung
pwar frembe , Bemerfungen habe ich Feinedreged vovauss
gehen laffenn , um etwa 3t verbiithen, baf man auch mein,
su foldhen Ketten vorgefchlagenes Material, ndhmlich Stahl,
mit folchen heroifchen Kraftoerfuchen, etwa mehr al8 Cis
fen ju verfhonen braudhte; im Gegentheile , wenn s fich
bey Demfelben wum Dad Marimum bdes LWiberflandverms-
aend handelf, mag Jedermann diefe ober fonft was immer
fite Anftrengungen an felbem ausiiben , befonderd wenn dasd
daraud verfertigte Kettenglied nicht sum wicflichen Fiinfti
gen Gebraudye, fondern jum endlichen Abfpringen beftimmt
ift. Nur die Worlicbe fliv dad Syftem der Kettenbriicten ,
und bie gerechte Sorge, daf bey defen nidht genug anpu:
empfehlender Wnwendung boch leicht durch 3u wenig oder
su viele Borficht in Verwendung ded Kettenmateriald ir-
gend ein ungidicdlidhes, ter guten Sadhe {hadbendes Ereig-
nif berbeygefiibrt werben fann, wang miv die 'i’[uﬁerung
diefer Anfichten tiber Proben foldher Art ab, dbie nur dann
gerechtfertiget find, wenn man, wie bey dem Baue der Wie=
ner Kettenbriicde , nue die Halfte der wivflichen Kraft des
Gifens , woraus die Ketten beftehen, felbft fiiv den dufer-
ften Fall ber Belaftung in Anfpruch genommen, und durdh
Gpannung auf einer eigenen Mafchine unterfudht hat.

Der Gebraudy ciferner Ketten fiie Hangebriicfen und file
Anfertane ift {ibrigend wivflich noch 3u new, ald daf nidht,
ungeachtet der warmen Sheilnahme der gefchicteften, gelehr-
fen und practifchen Mdanner, die fiber denfelben nachgedacht
und gefdhrieben haben, noch Mandyes in Folge der Seit,
ourd) Grfahrung und Beobadhtung als ywedmdfig und vor-
theilhaft fiiv die Anwendung gefunbden werden follte; und
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al8 einen Beptrag der Art glaube i) , baf aud) die Crfab-
tungen und Werfuche, die idh hier ju befdhreiben die Abficht
habe , einen billigen Anfprud) auf vad Publicum , und vors
afiglidh auf die Aufmerffamfeit und weiteve forgfaltige Pri-
fung ber practifhen und gelehrten Medhanifer und Jnges
nieure 3u madyen berechtiget find. Jcdh felbft bin weit ents
fernt 3u glauben, daf das Wenige , was iy bis ur Stunbde
mittheilen fann, erfdhdpfend, und flix Den Beweis der Sadye
gentigend fey, und idy bin davum feft entichloffen, mit ahn-
lichen und vollfommen foftematifchen Berfudhen der Art, die
Richtigleit meiner Anficht in der Folge nod) ndher ju be-
Teuchtern. Dody gehen fchon aus dem bis jest Crprobien fo
unl@ugbar grofie Vortheile und Verbefferungen Hhervor, dafh
mir Niemand mit Grund witd den BVorwurf madhen fin-
nen , diefe Mittheilung fey su voreilig, befonders da ich
felbe al8 eine yur Priifung ded Gegenitanbes gemadhte Anf:
forberung an Ménner, die mehr Kenntniffe und Gefdhictlich-
Feiten su folchen Arbeiten al8 idh haben, anyufehen erfuche,
und bey weitem nicht verlange , Daf man meine Meinung
fchon al8 vollendet und erwiefen in der Vraris annehmen follte.

Die allgemein befannten Cigenfhaften e Stahls,
worunter befonbers feine Havte , aber eben fo feine grofie
Sprbdigleit denfelben gany vorziiglidy dhavabferifiven, mo-
gen vielleicht die Urfache feyn, daff man meined Wifjensd
nod) nivgends auf die Jdee verfallen iff, denfelben filv Han-
gebriicten , Ketfen oder Unfertaue ald Mateviale 3 brau-
chen, und man {dheint bisher durchaus ity diefen Swed fich
lieber an bad gwar ebenfalld febr fefte, dDabey aber fehr zdbhe
und dehnbare Cifen gebhalten ju habens

Nachypem ich vor vielen Jabren, durd) die Theilnahme
an ber Leitung cined Stahlhammers in Kdrnthen, mit ver
Kabrication Dedfelben etwad vertvauter ju werden Gelegen=
beit Batte, fo war e8 miv fehy lebbaft in Crinnerung, daf
feine Feftigfeit wobhl eine Cigenfdiaft fey, die er feinem
Mifchungdverhaltnifie aus Cifen und Kohlenfloff, bey eini=
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gen Sorten aud) nodh vom anderen Metallen , ald: Man-
gan, Nicel 1. . w. 3u danken habe, Daf e8 aber blof von
per plislichen AbHIHIung abhdngt, ob er auch havt und
forengbat werden foll, wad tn der Negel von demfelben,
wenigftend ol Kaufmanndgut geforbert wirb, und daber
haufig al8 eine unzertrennliche, dem Gebrauche desfelben als
Ketten durdyaud nicdht gufagende Cigenfchaft, vovausgefest
with.

Nebitbem madht man, wie billig, bey jedem Unfers
nehmen, wie bad einer Kettenbriice ift, auch die Betrach-
tung, bafi dag Materiale, befonbderd wo 8 in fo bebeutender
Menge exforderlich ift , ugleich fo wobhlfeil als mdglich fey;
ein Umftand, dex dem Gifen unter gewifjen Dridvertali=
niffen, und cinigen feineven Gatfungen von Stahl gegen=
fiber , offenbar den Worjug der Unwendbarfeit zu geben
fheint, wad idy aber in der Folge ju widerlegen hoffe.

Die Sprodigleit und Sprengbarfeit ift dem Stahle,
wie jeder Arbeiter , Der mit demfelben zu thun hat, weif,
durd) ein Durdhglithen in einem o hohen Grade 3u nehmen,
vafi fidh berfelbe voie bad weichfte Eifen vollfommen fchmie-
ven , fthweifien , und unter jede Form bearbeiten [GFE. Wenn
berfelbe, obne wieder gebdrtet ju werden vom Ambof
fsmmt, fo behalt er zwar immer eine grofere Glafticitat
und Steifheit als Gifen, ift aber felbft im falten Buftande
hinldnglich biegfam , Halt betradytliche Hammerfdhldge und
Beugungen ausd, ohne abzufpringen, und ich fann mir wire:
lich gar feine Art von Stof, Druc oder einer fonfligen du=
feren Cinwirfung auf eine Kettenbriicfe dbenfen, die Dex
Stahl in diefem Buftande nicht vollEommen, und ohne min-
deften Nachtheil aushalten wiivde. Seeveifen habe ich jwar
nie felbfi gemacht , und Fann daher die Umflande weniger
Deurtheilen, in welde Taue auf See[dhiffen Fommen Eon-
nens boch auch Unfertaue ausd Stahl, verglidhen mit des
nen aud Gifen, migen von Seite der Sprengbarfeit durdy
Seitenftof ober Dyuct in giemlich gleichem BVevhdltnifje fie-
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ben , babey aber die erfen, wie bie BVerfudpe jeigen, den
wirflich ungeheueren BVortheil gewdhren , daf fie Eaum ein
Drittheil der Schwere und Maffe haben diivfen, um mit gleis
ther Feftigeit dem Sturme und den Wellen ju widberfiehen.

Gine weitere Befradytung, die bey der Wah! diefer bey=
den Kettenmaterialien Statt findet, ift der Cinfluf dev Luft,
Feudhtigteit , und indbefondere ded gefalzenen Meermaflerd
auf die Orpbation ober dad Moften Derfelben.

Hierin wird miv jeber practifdhe erfahrene Eifen= und
Stahlarbeiter , nodh mehr aber Phyiifer und Chemifer ein:
rdumen, Haf der Stahl dem Nofte weit mebr widerfteht
al$ Gifen, und daf felbft wirklih vollfommene Sduren,
ald die fo Frdftige Salpeterfaure, ven Stahl bey weitem we=
niger angreifen al8 Gifen; ein Umftand, der mithin {iber den
Cinflug gewdhnlicher atmodphdrvifcher Diinfte, des Regen=
und Galzwafjerd gar Feine Sorge julaft, und im {dhlimms
ften Falle fann dber Stahl fo gut wie Eifen durch dedenden
Fivnif und Anftvid) aefchiint werden.

Die abfolute Kraft bes Stahles , dad heifit der Wi-
berftand , den eine aud Stahl verfertigte Stange, verfieht
fidh im weichen Buftande, oder wie man 3u fagen pflegt, ab-
gelaffen , entgegenfest, wenn felbe durd) ivgend eine Kraft
der Ldnge nach gezogen und abgeriffen werden foll, vers
halt fich bey einigen Gattungen Stahls, die ich unterjuchte,
gegen bad Eifenn, was ich ebenfalld bey dem Baue der So-
phien - Brticke ju priifen Gelegenheit hatte, wie 5 ¢ 2.

Bu meinem befondeven Wergniigen bHaben bdie Ver-
fuche , die in der beygefligten Tabelle verseichnet {ind, dar=
gethan, dafi dev gemeine volfommen fhweifbare Stahl,
der in ber Gegend von Bordernberg in Steyermark erzeuqt,
unb al8 Stahlbriegel verfauft witd , von allen bidher ver
fuhten Staplgattungen diefes giinftige Verhdlinif am meia
ften und beftimmteften behauptet, und fogar fbertrofien hat.
Da idh bey der Abficht mich {iber die Frage der Starfe des
Stahles durchaus wedey felbft tdufchen, nodh duvdh Andeve
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taufchen laflen wollte, fo Faufte ich bey einem biefigen
Gifenhandler , von Ddeffen NedlichFeit ich dibergeugt war,
vaf ex fiber den Fabricationdort bed Staphles mich ge-
wiff nidht taufhen wiirde, folchen Worbernberger Stabhl,
ver auf dem biefigen Plase nidht Hiher ald_ungefahr 11 fl.
M. M. pr. Centner 3u ftehen fommt, dann audy einigen
Kaenthnerifchen oder Bredcianer Stapl. Beyde Sorten iibers
gab idh jur ywedmdpigen Audfdhmicdbung obhne alle weitere
Elinftliche Bearbeifung ober Gdarbung dem vithmlich befann=
ten Hiefigen Sdyloffermeifler Heren Kevfer, mit dem Auf-
trage , mir von jeber Sorte drey, fliv die mir 3u Gebothe
ftehende Hebelmafchine eingerichtete, Stabhlftangen nach bem
Suerfdnitte, ter aud der Verfudhdtabelle zu entnehmen ift,
au fchmicoen. Gr that diefed auf eine feiner ReblichEeit und
GefchictlichEeit entfprechende Avt, und war audy felbit bey
den Werfuchen mitwirkend thitig.

Aufier diefen beyden Stablgattungen habe id) auch noch
folgenbe feineve Sorten auf gleiche Avt behandelt und un-
terfucht ¢

Gine Gattung damaszivten Stahl aus der Fabrif eines
febr gefchiciten Hammermeifters in Oftevveich, Heven Daniel
Fifder ju @t Hgioy, der fein fibrigens ju gewiffen Swe:
en treffliches Fabricat felbft ju Unterfuchungen diefer Art
angebothen hat., Die ywedmdfig verfertigten Stangen hatte
er miv felbft eingefenbet, und blof, weil diefelben einen ef-
wad 3u ftarfen Ouerfchnitt hatten , leff ich in der mittleren
Lange , die fo wie bey allen iibrigen Werfuchsftangen unge:
fahr 217/ betrug , einen &heil , ungefdhy 67/ lang von den
beyben Seiten fo weit einfeilen , bis der vierfantige Huers
fehnitt etwad mehr ald 13 Linie an jeder Fldche jum Um:
fange batte. Bur mehreven Nichtigfeit der Beurtheilung
muf ich bepfiigen, baf Herr Fifcher mit der Art und Weife,
wie der Berfuh gemadht wird , ald abwefend wvon bier,
nicht befannt, auf diefe Fleinen Stabhlftangen gevade in bex
Mitte dad Wort: damasdzivt, mit Dungen, ywar ohne
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fihtbaven Nachtheil , aber giemlich tief {chlagen lief. Bey
einigen Berfuchen fprang die Stange gerabde bey Diefem
eingefchlagenen Worte, bey anbdeven nidht; aber cine BVer-
Tesung Fann denn dodh hier Statt gefunden haben. Weich wat
biefe Stahlgattung gang befonders, und jeded Fajchenmefjer
im Stande, betradytliche Cinfhnitte auf diefelbe ju maden.

Die vierte Sorte Stahl war ein von dem Schlofjers
meifter Ded £ L Hauptmiingamted in Wien, Herrn G-
Lacdh, verfertigter audgeseichnet feiner Gupftahl, deffen treff=
lihe Gigenfchaften ihn gany vovsiiglich 3u Stredwalzen und
anbderem Miinagerithe, fo wie su den feinften Sdyneidnwerf:
seugen cignen. Die Eryeugung diefes Stahls wird fiets ein
audgexeichnetes Verbienft biefed ehrenwerthen Mannes feyn,
wenn gleich der natiirlich hobe Preid eined, fo grofen Feuers
und iegelaufwand fordernden, Fabricates dasfelbe, unge-
adptet feines fehr vortheilhaften Kraftverhdltnifjes, nicht wohl
sur Berfertigung von Ketten eignet. Audh fo weidy, ald dev
vorhin gefdhilderte Stahl wav er im abgelafienen Suftande
nicht, lief fich aber dod) ohne alle Gefahr ved Abfpringend
unter jiemlich fcharfen Winkeln biegen und gerade richten ,
gab falt dem Hammer leicht nach, und wiirde fich felbft jum
Sheile falt ftrecen laffeny jum Zheile war er, nad) dev
Berficherung ved Herrn Gevlad, [dweifbar, jum Theile
nicht, was von der, in feiner Willfiihr fiehenden Fabrications-
Manipulation abhdngen foll , worilber e3 aber die Befdhei-
benbeit verboth , miv ndheve Auftldrung su verfdhaffen.

Die Stangen aus diefem Stable hat Hevr Gevlad
felbft gefchmiedet, und auch perfénlich an allen damit ges
machten Berfuchen Theil genommen. Die ausgeseichnete
Feinheit Ded Kornd im Brudye diefer Stangen iff mir in
einem Biheren Grade nody nicht vorgeFommen, und beweift
bie SrefflichFeit und Reinbeit Hes Materiald 3 befonderd foll
et efne Politur und Hivte annehmen, die ihn ven feinfren
Sovten englifchen Stahls gleichitellt.

Mit Gifen habe ich, wie fhon oben exwhihnt , bey Ge-

3
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Tegenheit des Baued der hiefigen erfien Kettenbriicfe, forwoh!
mit der fpdter yu befchreibenden Eleinen Hebelmafdhine, an
swey bis drey Linien flarfen Stangen, ald aud) an zwey
Boll ftarfen Stangen, wie fic alé Beftandibheile Der Kette
felbft angewendet wurben, auf einer nad gleichen Princiz
pien verfertigten Mafchine, die eine Kraft von mebhy alé
1200 Gentner ausdfibt, Berfuche gemacht, Um aber hier nidht
3u weitldufig su werden , muf ich auf dad, wasd iy dar=
{iber in der bey 8. P. Sollinger in Wien im Jabhre 1820
peraudgegebenen Befdyreibung der Sophien-Brii-
& ¢ gefagt habe, verweifen; tm Algemeinen aber nue fo viel
bemerfen, baf im Hauptrefultate aller BVerfuche dad upteys
fuchte Gifen nicht viel mehr ald 400 Centner auf den Qua-
dratzoll frug. Draht trdgt, nady einer von meinem Bruder,
Hevrn Ferdinand Ritter v. Mitis, im Jahre 1825
bey Heren Brentfensdfy allhier lithographivt herandgeges
benen Befdreibung fiber bie von ihm als griferem BVerfuch
eybaufe , und noch im £ £ botanifhen Gavten der hiefigen
Univerfitdt ftehende Draphtbriicte , im Verhdltnifie ded Flei-
neren Fladendburchfchnitted bedbeutend mebr, ja felbft bis 6
und 7 hunbert Centner auf den Quadratzoll. Diefe Crgeb-
niffe vevanlafiten midy, devmalhlen jugleich mit den Stahl-
perfuchen auch ein dburch Walzen gefivectted Cifenblech, un-
gefdhr eine Linie didk, in Fovm von foldyen Stangen, die
fiiv die Mafchine brauchbar waven, fdhmicden und ausfeis
fen 3u laffen , und gwar fo, daf eine derfelben, der Linge
nach, wie das Bledh dburch die Walze gegangen ift, die yroeyte
aber fenfrecht auf die vorige Richtung der Dueve nad) auds
gefchnitten worden iff. Die Refultate bed BVerfudhed find dev
Tabelle ebenfalls angefligt, haben aber meiner Crwartung
feinedweged entfprochen, befonderd ift die erfrere Stange
bey einer viel ju gevingen Belaftung gebrochen. Der Brud)
war fiemiid) in fdhieferdhnlichen Bldttern, und mit hidf
unférmlichen Kanten erfolgt, und einige Bldttevtheile fpran
gen fogar heraud und gingen verloven.
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Ob geftredte Stangen von Gifen ftatt gehammerte eine
grifere Rraft zeigen wiivden , behalte ich mir noch gu ver=
fuchen vor, und habe beveitd die Hoffnung, folde von ei:
ner unferer voryiiglichften Gifenfabrifen ju erhalten.

Um jene efer diefed Auffated, filr welde die Entfcheis
bungen der Frage , ob der Stabhl wirklich die von mir nad
Berfudyen angegebene Kraft habe , ein niheres wiffenfdafts
lidyed ober practifched Sntevefle hat, in den Stand ju fes
fien , bie At und Weife ves BVerfahrend zu beuvtheilen,
wie ich bey den gemachten VWerfuchen ju Werfe gegangen
bin, mag es vor Allem ndthig feyn, in Sab. L. eine Seid):
nung der Mafdyine voryulegen, die id) gebraudyte, um die ju
priifenden Stangen nach und nach bis zu dem endlic) er-
folgten Bruche ju belaften,

Bey der Ginfachheit diefer Mafchine, weldhe im Srunde
nidts ald ein gehbrig eingevichteter Winfelhebel ift , glaube
i) , wird der durdy die Beichnung dargeflellite vevtitale Auf:
tif ber Mafchine gentigend fite ven Swed feyn, die Ge=
braudhdweife berfelben und ihre Wirfung u exfldren. Jwey
parallellaufende ftarfe Bohlenwinde aud feftem Eichenholy
bilben eine Urt von Idnglidhtem Kaften, der mit einer ausd
tem gleichen feften Holze verfertigten Wand an der vorde=
ven und rlickwadrtigen Seite gefchloffen ift. Durdh die Niick-
feite A gebt ein cylinderifch gebohrtes Lodh, hinter weldhem
von Aufen eine flarfe Stahlplatte mit einer gleichmipigen
Offnung angebracyt ift , um diefe TWinde gehdrig su vers
ftérfen. Diefe Offnung ift beftimmt, eine Sdhraubenfpindel
B aufjunehmen , an deren Knopf eine Art von Kloben G
awifchen den Seitenwdnden in einer nutfbrmigen Babn lau:
fend , vov- und riidwdrts fich fchiebt , fe nacdhydem die Syin-
bel mit der ftavfen , hinter der erwdbhuten Stahlplatte an=
gebrachten metallenen Schvaubenmutter und einem dazu
paffenden Schliifiel angezogen wivd, Die Worderfeite ded
Kaftens ¥ ift ebenfalld mit einer {olchen Stahlwand duvch-
aud von Aufen DLedeckt; in 3 bder Hbhe verfelben ift cine

3 I
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befonders forgfdltig gearbeitete und gehdrtete, Idnglichte
Dfanne , nach Aufen etwad vorragend , befeftiget G, uud
daju beftimmt, ben Ruhepunct des Hebels, ver in wagredhter
verldngevter Nichtung ded Kaftens von H bi8 I reicht, und
von feiner Feilfsymigen Stiifungsfchneive K an bis an bie
am dufierften Gnbe an einem genan abgerundeten Bolzen
pingende Wagbriicfe L genau 30 Joll mifit , aufaunehmen.
An derfelben vorderen Seite ded Kaftend vagt diber felben

pin, vom Hebel aud , abermabhls ein purdh ftarfe Eifen=und

Stabhlbefdhlage befeftigter horizontal gefpaltencr Kloben ,
wie jener an ber Sypinbdel, jur Aufnahme der ju unterfus
dhenden Stangen beftimmt, vie mit cinem eigenen vertifal
einguftectenden Bolzen fefigehalten werben. Die Entfernung
per Nupepunctéfchneive bis sum Miftelpuncte des Horizons
talbolzend , der Den Kloben mit der oberen Kante des He-
beld verbindet, ift genau 1% S0l , was dad Maf ded Fifvs
aeven Hebelarmed bilbet, dev alfo im Berhdltniffe wie 1: 20
fteht.

Bom Bodben bed Kaftend ober Mafdhintbrperd aus in
gleidyer Dorizontalverléngerung, laufen unter dem Hebel
bin an jever Seite verldngerte Balfen N, die daju bdienen,
awey Paar Seitenftiifen aufyunehmen, die, ohne basd freye
Sypiel bed Hebeld bey feiner Drehung um die Rubhepuncts
fchneide au hindern oder ju hemmen, doch vorbeugen, dap
perfelbe, wenn er nach exfolgtem Brudye der Stange gewal=
fam nady Aufen gefchlendert wivd, nicht yu Boden fallt. Ju
perfelben Abjicht befinvet fich fiber ben, bem Jugpuncte jue
néchft befindlichen beyden vertifalen Stithen ein Duerbalfen
P aufgefdhraubt , Dex unter bem Hebel ywey fleine Schems
mel Q hat, die den frey werdenden Hebel, fo ju fagen, aufz
fangen. An dev Guferfien vertifalen Seitenftiife befindet fich
bey R eine feftgefchraubte Sypite, die auf einev an der He=
belfeitenfldche angebrachten gravivten Stahlplatte S, bie ges
naue Horizontallage ved Hebeld angeigt , weil nur in diefer
Lage ber Hebel mit-genauer Kraft wirke, Sobald man biex
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bemerft, Daf er gegen ben Sug der Gewidhte hin nacdhgibt
und finft, fo wird die Spinbdel an der Ridwand angezos
gen, und fomit die hovisontale Lage des Hebeld wicder
hergeftellt.

Hieraus iff leicht begreiflich, daB jebes Sinfen Des Hes
beld nur dann Statt finde , wenn die eingefpannte Stange
fich ber Rdnge nady firedt. Das Anziehen der Spindel mup

natficlich mit moglichfter Gleichfirmigleit und immer fehy °

langfam gefdhehen , um Eeinen Dheftigen und gewaltfamen
Nif an der 3u verjudyenden Stange zu veranlaffen. Cine
gleidhe Borficht muf man aucy bey der Auflegung der Ge=
widyte auf die Wagbriide beobachten s und am wedmapig-
ften habe iy gefunven, die Bermehrung der Belaftung durd
Bugabe von Blenfdhroten ju bewertfielligen, die man in eine
an bder Wagbriide aufgehdngte Kifle fo lange zugibt , bid
bie Stange fpringt, und die man fodann nur zu wiegen
braudht , um dad aufgelegte Gewidyt ju wiffen. Dex Hebel
felbft, weldyer von ftarfen verjabhuten Cidhenbohlen gemadht,
und nebftbey mit Stahl und Gifen ftarf avmivt ift , wivkt
fhon fiiv fih durch Dad eigene Gewidht mit 120 Pfund
Kraft, und jedes Pfund Gewicht, dad auf die Wagbriice
gelegt wird , mit einer Kraft von 20 Pfund , wie dad Ber-
haltnif der Ldnge beyder Hebelarme anzeigt.

Fig 2 ift eine Abbildung der Probeftangen. Bey aa
befinben fich die Ohre, mittelft weldhen fie in die Spindel
und Hebelfolben durd) Bolyen befeftiget werden, und beift
jerer Eheil der Stange , weldher den Duvchmeffer hat , der
fiie bie Kraft beredynet wird.

Die gemadhten Werfuhe wurben jederyeit in Gegens
wart von mebhreven meiner Freunde und Mannern von erz
probter Sadifenntnif vorgenommen. Die Erfolge , weldhe
natiielich mit dem aufgelegten Gewidhte und mit dem vers
{thiedenen Duerfdhnitte ver Stangen im BVerhaltniffe ftehen,
wurdent immer mit mathematifcher Genauigheit bis in bie
Hunderttaufendfel berechnet.
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Aus den fehd , mit dem feinfien Gubftabl vorgenoms:
menen Berfucdhen ergibt fich ald ein Mittelwerth an abfo=
luter Starfe von 19" folchen Stahled 110593 Pfund , alfo
eine beynabhe dreymahl grifere Feftigheit, ald die, des bis-
her ju Briidenbauten angevendeten Cifens, weldyed nuy
eine abfolute Kraft von 40000 Pfund bewiefen hat.

Die fiinf Berfuche mit Heven Fifcher's damascirten Stahl
gaben nur 70464 Pfund 5 ein Unterfchied , der e8 wahridyein=
lich madht, daf Der biefem Stahl eingegdrbte Eifendraht,
ber jur Grzeugung ded Damasdted nithig ift, ibm einen Theil
ber Kraft benimmt.

Die Berfuche mit gemeinem fteyerifchen Noh- ober Tana
nenbaumftahl find in Beziehung auf die practifjdhe Anwena
bung unftreitig die vortheilbafteften; fie geben bey vils
liger @leichheit Der eingelnen Refultate eine Kraft von
114953 Pf. auf einen Quabdratzoll Durcdhfdnitt, und fibera
treffen baber das Eifen um 74953 Pf., alfo noch mebhr ald
ber feinfle Gufiftahl.

Su weldhen Grmartungen bevedhtiget biefes treffliche
Material , wenn eé nur einiger Mafen noch durdy eine Art
Gdrbung mebr gereinigt wird ? Dad BVerhdltnif des Preifed
gegen Gifen, als rohes Materiale mag hdchitens wie 9: 7
feyn, und die Bearbeitung wird wabhrfdheinlich fiir Stahl
ebenfalls nicht betrachtlich Foftbaver feyn. Sn der Anwen:

* dbung, befonders file Kettenbriicfen, vermindert fich die Menge

bes Gewidytes und die Stdrfe der ndthigen Querfchnitte der
Kette nicht nur nach obigem Kraftunterfchiede, fondern aud
nodh fiberdiefi durch dad gervingere nithige Gewidht der Kef-
ten; und felbft die LWiberlagen, und alle ibrigen Befefti-
gungdtheile einer foldpen Briide Eonnen verhdltnifmdfpig
weniger in Anfpruch genommen, alfo mit Grfparungen ge=
baut werben.

Noch auffallender foricht fidh dber BLortheil dann ausd,
wenn von BriiFenbauten mit fehr betrddhtlichen Spannwets
ten bie Jede ift; 3 B. fiber die Donau bey Pejth, ober hier
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am Babor wace ed vieleidht fehr miglich, mit Stahl eine
Kettenbelicfe ohne alle Mittelpfeiler zu erbauen.
MWer aber die Koften eined foldhen in dem Strome ju er-
ridhtenden Briickenypfeilers bevedhnet , wird leicht einfeben,
vaf der Randpfeiler, wenn auch in groferer und hiherer
Stirfe, bey weitem weniger Koften exfordert. Und wenn audh
bief nicht wdre, fo witrde die volle Frevheit ded Fluffes fiir
die Sdhififahrt, bey Cisgingen und fiberfhmwemmungen die
hbdfte Sicherbeit fliv die Briide, und die Entfernung je=
bed Anlaffes su einem Ungliice mit ficd) bringen.

Die drey BVerfudhe mit dem fo genannten Breseianer
Stahl find weniger gleichfymig in ihren Refultaten. Jbe
Mittelwerth an abfoluter Kraft, die 89693 Pf. betvdgt, ift
immerhin nech grof genug; allein weder der Preid, nod
fonft eine Betradtung fdheint fiiv den Gebraud) diefer Gat-
tung , wenigftens nach diefen erften vorldufigen BVerfudhen
3u fprechen, die aber obhnehin nody vevoielfdltigt, und fii
diefe Gattung Stahl, fo wie fiir alle fibrigen aud) im Gvo-
fien unternommen werden miifjen.

Die ferneren Nefultate feiner Beit nadzutragen und
befannt ju machen werbe idy nicht untevlafien *).

{iber die phyfifche Urfache, elche diefe bey weitem gréd-
fiere Feftigheit Des Stahled begriindet, fhon dermahl ein
beftimmtes Urtheil gu fllen, wiivde etwad vorlaut feyn;
aber al8 eine vorldufige Bemerfung fey ¢8 gefagt, daf idh

¥) Nacpbem bie oben befdhricbenen BWerfudye bier gemadyt , und fo=
gar bdiefer Auffap verfaft war, gelangte i) ur Kenntnif einiz
ger, von bem Herrn Georg Rennie, jun. angeftellten dhnli=
dher Berfudhe, die Herr T. Tredbgold in den BVerhandlungen
ber Eoniglidy enalifchen Gefellfchaft. befannt gemadyt Hat.

Rady diefen BVerfudhen , die auf dfterreichifches Mafi und Ges
widyt fiie den Quabratzoll veducive find , befrdgt die Stdrfe von
englifhem Gufiftahl 116992 . bed gefammien geneinen Stahs
1e8 116016 Pf., und des deutihen Siuphles 111216 Pf. —
Eine neue Beftdtigung der angegeigten Refultate,
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beobadhtete, bafalle die Stangen, welde abgeriffen worben
finb, bem Buge der Gewidhte bey weitem weniger durd) Ju-
fammengichung ded Ouerfdhnitted nachgegeben haben , al8
ich diefed bey allen Cifengattungen, felbft lange vor dem
Marimum der Belaftung , exfahren habe.

Die conftante Belaftung desd einmahl gegebenen Huers
fdhnitte , fcheint mir, wiixde bey gehdrtetem Stahle viels
leicht nodh grifer feyn , und Verfuche wiirben und dariiber
belehren 5 allein wegen Dev damit verbundenen groferen
Syprengbarfeit fragt es fich fehr, ob man fitr bie Prayis da=
von Gebraudy machen Fann, ober wenigftens welden Grad
per Hértung man etwa geben diirfe.



Kabelle {iber die Berfude in Besiehung auf die abfolute Feftigleit einiger Gattungen inldndifdhen Stables.

Breite jeder ®1Edens Anzabhl
Seitenfldde ber burd;id)n;tt ber Stans
3anhl unterfudytenvier=i, Stange in @pecifiz|Gewidht,|gen, deven | Belaftung: fiiy
bes Stablaatt BantigenStabhl= Decimal - Thel fdhes @ e=|weldes bie| Durd: einen Duer:
Berfus ahlgattung.leongen in Oe fon o8 Gienes| R i@t ber|Stange bis) fonitt gu= | {dnitt von
dyes. cimal = Bheilen | 600 3ol @tablgat= |zum Bru:! fammen 2 {2l
bes IBiener 3ol= 165 tungen. | de trug. | 19’ betras
Tes. 2 gen mwiirbe.
1. 0,1201 0,014 1500 Pf. 71 106500 %3f-
2, 0,1158 0,0138 1580 12 113760
3- Heren Gerladhs 0,1 0,01 7,898 1220 100 122000 »
4. Bufftabl. 0,08 0,0073 i 340 » 1317 115080 »
5 0,095 0,0099 1160 » 101 117160
(i'- g,ilﬁg 0,31366 1220 » gg 89060
, f] 230 0; 5 1220 50520 »
2 Herrn Daniel Fi= 0,1131 0,0128 ) 860 » 78 67080 »
3 fdyer’ 8 bamascirvter 0,1291 0,0166 9,197 1160 » 60 69600 »
3 Stahl. 0,1131 0,0128 s 840 » 73 65520 »
: o, | o nee 1| s |
3 ,1158 ’ : 1540 » 4 8 ]
2 m‘%ﬁ;gﬂ‘;}{fﬁ” { 0,1152 0,0132 }7,3 1500 » 75 112500 »
| s [0 | S e ) s
1. tedcianer 1122 F » | »
g' ©tah Ibauﬁ Riarns= { 3;1{398 g;g%ggﬁ } 7,378 1050 » 83 137%33 »
L then. ! 111 s 1300 » 51 5 n
Gewalztes Cifenbled ber E&nge
1. nad efd)miten e 0,02596 7,859 840 » 38,5 32340 »
2. |Dasfelbe nad; ber Dluere gef&)mtten 0.03 } 4 1260 » 33,8 42588 »

&7
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LHerjude
fiber dbie Stdrfe und Clafticitdt bed Gifens
und Stahled, mit RiuEfidht auf die Verwens
bung diefer Matervialien yu Ketfen und
Balten.

In bem vorhergehenden Auffase Habe ich fiber bie
Berfuche , die ich jur Unterfuchung der abfoluten Feftigkeit
verfhicdener Stahlgattungen mit Barren von gevingem
Durdyfdnitte unternommen hatte, die Nefultate befannt
gemacht, und ba der Gegenftand an fich {chon von grofer
Wichtigeit ift, fo glaube ich, diicfte die Mittheilung der
Fortfesung und Crweiterung diefer BVerfudye hier nicht am
unvechten Plase feyn, und wenigftend den Nuten Herbey-
flihren , Daf Mdanner von ticferen Cinfichten und gepriiftes
ver Crfabrung ald idy, aufgeregt weeden Eonnen, meine Mit=
theilungen ju wiitdigen, das allenfalld Unrichtige derfelben
aufsubecen , und fomit die in jeder Begiehung Hochft wid)s
tige Befdhaffenheit dex Sache mit unbeyweifelter RNicdhtigkeit
su Zage zu férdern.

Sch habe meinem friiheven Auffase auch etne Seidhnung
ber Fleinen Hebelmafdyine beygefligt , mittelft welcher ich
meine Verfuche mit Stangen von einer bid zwey Linien
Durdyfchnitte vorgenommen Dhatte, um dadurch den beur-
theilenden Lefer in den Stand ju fehen , fich einen richtigen
Begriff von dem BVerfuchdoerfahren u machen, und bdar-
aus auf die mehr oder minder grofe Genauigfeit der RNefultate
au fchliefen. Uber angenommen , daf dbem Berfahren und
vem Baue der Hebelmafdhine nich(8 auszufesen fey, fo
bleibt doch noch immer der fehr Eleine Querfdinitt, weldyen
die unterfuchten Stangen haben mufiten, damit fie bev Kraft
per Mafdhine angemeffen waren, ein Gegenftand des billi-
gen 3weifeld iiber dasd Berhalten von Stangen mit einem
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betrichtlich grifieren Querfdnitte, weldhe in ber practifdhen
Berwendung weit Sfter al3 foldhe unbedeutende Mafe vor-
fommen.

Aus diefemn Grunde nun, da idh) hierzu eine volifom=
men dbnlicy gebaute grofe Hebelmafdhine (ein Cigenthum
ber Wiener Kettenbriifenbau = Gefellfchaft) benfigen fonnte,
habe idy aud) mit betrdcytlich ftarfen Eifen- und Staplffan=
gen einige Berfuche fibev die abfolute Feftigleit wiederhohlt,
unbd Balte €3 fiiv ywedmépig, nun aud) die Refultate diefer
Berfuche befannt ju maden.

Sich exhielt von der E £ Haunptgewerfichaft yu Eifeners
in Stepermarf verfchiebene , mit grofer Sorgfalt und Ge=
nanigleit ausgefdhmiedete Eifen- und Staplftangen , die idh
in Unterfuchung nabhm, und will die Refultate ald eine Fovt=
febung der Tabelle , die in dem fritheren Auffakie enthalten
ift, angeben:




e eining ToIT e
Hihe . &
Sahl Benennungen bet Speci= | Aufgelegtes Fiie einen
bed A -E R Pridma Breite, "D“:‘é’ fiffed | Gowidt, weldhed | O Soll Dugrs
Beys Gtangengattungen. 92:;: fﬁri‘“g: Gez ben Brudy be= | {dnitis = Fldde
fudes, fnitts, Blade. | wigt, wirkte, beredsnet.
1, | Gine &tange von gwepmabl gegdrbtem Gifen| 1 | 0'%5.]0,55" | 7,68. | 25140 9f. 50280 9f.

2. Damascirter und einmabl vaffinivter Stabr| 1’ | 0',5.0,56%" | 7,8, | 41500 » 83000

8. | Damagcivter unbdzweymabhl raffinivter Stabt| 1 | 0”,5.|0.5°" | 7,8, | 52720 » 105440

i 4. | ®annenbaum: ober Sdarfhadftabl . o 21 | 0"5.[0,5°" |7,495. | 59880 » 119760 »

4ty
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Sur Grlduterung diefer Berfuchsergebniffe muf ich Eini-
ged ey jedem derfelben bier anflibren. Das verfuchte Eifen
seigt Dier eine grofere Wiverflandstraft, ald iy in mei:
nem vorigen Anffase aus fritheren mit eben der Mafdhine
gemadpten Werfudhen angegeben habe, wo idh fagte, taff
ith die abfolute Fefiigheit nicht grbfier als 400 Eentner auf
cinem Quadratzoll Querfchnitt gefunden habe; allein diefer
Svethum vithrte von einer erf {pdter entbeckten Unvollfom:
menbeit der Mafdyine her, die davin beftand, Daf ich ge-
nbthiget war, bey jeder theilweifen BWermehrung der aufs
gelegten WBelafiung, die Stange vorber gany ju entlaften,
und fofort dad alte fchon febe betrdchtliche Gewidhyt mif dex
neuen hinzugegebenen BVermehrung , bid der Brudy exfolgte,
wieder auf einmabhl aufsulegen. Dicfed BVerfahren mufte
nothwenbdig die Kraft ded Sujammenhanges friiber erfdhi-
pfent, al8 wenn die fchon einmahl belaftete und gedebhute
Stange fortwihrend mit neuen Laften belegt worben wdve.

Gin Drabt, oder eine diinne Eifenftange , wenn id fie
audh nodh fo méapig, aber doch fchon fiber ihr natiicliches
Glafticitdtavermbgen bin und her beuge, wird brechen , wenn
idh auch bey weitem nicht die Krvaft in vollem Mafe davauf
witfen laffe, die ihre Serftérung oder ibr Abreifen herbey-
sufiibren im Stande ift, und mit Unrecht wiivde man dbann
diefen geringen Kraftaufwand jum Mafe ihres Widerflands-
vermbgens beftimmen. Den gleichen Fall fiihrte das fo oft
néthige Belaften und Entlaften der Stangen, bey dem id)
fie fonft unterfuchte , berbey. Diefen Fehler habe ich mich
bemiiht, zuverbeffern, aber e8 wiirtbe ju weit fithren, wenn
ich bie Art, wie ich dabey ju Werfe gegangen, umfidndlich
befdhreiben wollte, e8 mag alfo gentigen juwiffen, daf nun bie
Hingufliigung der newen Gewidhte mit weniger Unterbrechung
bes fohon wirfenden Sugesd gefchehen Fann, und gefchicht. Fiiv
guted fteyerifches Gifen (und dadwar bie unterfuchte Stange
in jeder Beziehung , wie fhon der Ovt ber Erzeugung vevs
bifvgt) ift auch die Cohafionstraft, von beyldufig 500 Cent
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ner, burchaud nidyt su viel, wad aus dem weiteren BVerfolge
biefer Mittheilung 3u entuehmen iff.

Die jzweyte Stange, ndhmlid) bdie bamasdcirfe und
einmahl raffinicte Stange, jeigte eine Cobdfionsfraft von
830 Gentner. Fiiv Cifen ju viel, fliv Stahl ju wenig. IJch
muf geftehen, daf idy die Comypofition eined unter diefem
Nahmen bey der £ E Hauptgewerffhaft vorfommenden
Materiald nicdht fenne, bodh jeigte der Bruch, befonbers die
siemlich merfbare conifche Bufammenzichung der Brudhrin-
der, daf Dicfer fogenannte Stahl noch grofiten Theild die
MNatur ded Cifens hatte, und id) vermuthete , daf felberausd
Gifen und Stahl gemengt, und jufammengegdrbt war, wasd
oft 3u gefdhehen pflegt, wenn man auf folden Stahlarbei-
ten durch faueve Beitien an der dufeven Fldche die Damafta
oder Fladexform und Jeidhnung exfdheinen machenwill. Chen
fo wenig fenne ih , wad flir eine Manipulation bey
vem Raffiniven des Stahled Statt findet , um davaus
auf bie grifiere Feftigkeit der britten Stange ju fhliefen,
bie dod) fchon 1050 Centner Laft big jum Brudye trug; aber
fo viel ift exweidlich und gewifi, dbaf wenigftensd Eifen, je ifter
¢8 im Feuer fibevarbeitet und gefrifcht wird, um fo beffer
unb confiftenter ift, ja vaf in der RNegel vas befte Cifen jenes
ift , waé aus alten und am pwedmdpigfen fehr fleinen
Stiiden eingerennt und frifch audgeftredt wird.

Gnblid) die vierte unterfuchte Stange war eigentlicher,
p. . natiitlicher Stahl, weldyen die frefflichen Spatheifen:
fteine ded Grzberged bey Cifenery bey gehdrigem Schmelss
procefie und Koblenfah ded Hodhofens jum Fheile {hon in
ven Floffen geben. Diefed freffliche Naturproduct dev Hifer=
veichifchen Monavchie hat audy in diefem grdferen Verfuche,
fo wie in bem fritheren Eleineren feine Kraft bewdbhrt, in=
vem 3 faft 1200 Gentner bis jum Brudhe trug. BViele noch
fonft haufig gemachte Wevfuche, bdie ich aber nicht {tetd fo
genau 3u protofolliven fiir néthig fand, haben fiiv den ge-
meinen Stahl jederzeit eben fo glinfiige Refultate gegeben.
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Obne allen Iweifel iff die Kenntnif der abfoluten Fe-
ftigfeit diefer Gifen- und Stahlftangen von grofer Widhtig-
Eeit und Nusen; allein da die Berwendung diefer Krdfte in
vollem Mafe, wie von felbfi einleuchtet, allezeit mit dex
Serftdrung , das Dheift mit dem Bruche verbunden wdve,
fo gebiet, wie mir fcheint, jeder Berfuch darliber nur der
Theorfe an, und ywar um fo mebr, da aus den Grgeb-
niffen dburchaud nidyt auf einen proportionivten heil der
Widerftandsfdhigteit gefehlnffen werden Fann, von weldhem
man mit der Berubigung in der Ausiibung Gebraud) zu
maden im Stande ift , daf veffen fortgefesite Anwendung
bie natfitlide Kraft der Stange nicht fogleich , over in der
Linge der Beit angreife und erfchpfe, und daf alfo einer
Seits die Beniisung sum Nadytheile der Standhaftigheit des
Cifens su gvofi, daher Gefahr damit feiiher oder fpdter ver-
bunben wdre, andeter Seitd aber, daf man aud) nidht durch
die Beftimmung eined ju geringen aliquoten heiles biefes
Widerftandsvermbgensd , befonderd hey Verwendungen , wie
bie Keftenbriifen jum Beyfpicle, fih unndthig su fehr in
feinem Anfpruche befchrdntt, und dadurd) Maffe und Koften
verfhymwendet, die dem Unternehmer in allen Bezichungen jur
Laft fallen, ohne irgend cinen gréferen Nuben ju {daffen,
als die grofie Berubigung , daf eine fo derbe Conflruction
flir Patagonier eben fo ald fiix Menfdhen unferes Schlages
Sidherheit geben wird.

Auf Dad wahre Maf ber bentitbaven Krafte fiibhren
und gang andere Betvachtungen, und die Kenntniffe dereben
fo, wie die abfolute Feftigfeit unwanbelbaren Cigenfhaften
diefer Metallfubfianzen, ndhmlich der Grdnzen ihrer natiiv=
lidhen Glafticitdt.

Jndem ich diefe BWorte niedevfchreibe , drdngt fich mix
unwillfiibrlich die Crinnerung auf, wie oft ich bey dex Mit-
theilung diefer Jdee, felbft von wiffenfchaftlich gebildeten
Mdnnern mifverftanden worben bin, wenn die Rede von
Clafticitdt war, indbem man darunter jened Bermbgen einis




ger Kbrper verfland, eine ihnen Finfilich gegebene Form,
3 9B. die {hnedenfbrmige bder Uhrfeder, die fpivalfSrmige
ber Drahtfeder, gegen den Sug oder Drud ju behauptens
biefe Clafticitit, wenden fie dann ein, ift in ihren Kraftdu-
ferungen durdhaud nidyt fo gleichfSrmig, und noch weniger
beftdndig , al8 dafi man irgend einen Wngriff davauf mit
ftetd gleicher Sidyerheitdgerwihrung fliv die Rdnge dev Beit
bevechnen Ebnnte, und fomit iff fie al8 Map der BVerwens
bung , wenigftens mit der Jeit , vermerflich und Hochft gea
fabrlich,

SWeit entfernt , Dag Gegentheil beweifen zu wollen, da
ich mich paburch ausfetsen wiivde , am Gnbe durch einen ab
getragenen, fo genannten elaftifchen Hofentrdger, wibevs
Tegt 3u werben , mup idh nur evinnern, daf von diefer Glas
fticitdt , bie ich jrum Unterfchicde die Finftliche nennen will,
purchausd Feine Nede fey , und daf man unter Elafticitdt in
dem Sinne, wie fie hier ju nehmen ift, jene phyiifche , den
Gharakter, ja fogar die natiivliche Form der Kbrper beftim-
menbe Gigenfhaft ober Kraft ju verfteben hat, fich in ihrer
natiirlihen Umgrdnzung . i. Ausdehnung oder cubifden
Grife su erbalten, und vielmebhr, wenn durd)y irgend ecine
andere entgegenwirfende Kraft die eigenthiimliche Anusdehs
nung vermehrt ober vermindert werben will, nady Befeiti-
gung biefer Gegenwirfung in ihre vorige Lage und natifr=
lige Begrdnzung surliciutreten. Daf diefe Cigenfdhaft der
Glafticitdt jebernt Krper, der ivgend einen Ton von fich gibt,
oder aud) den hervorgebrachten fortyuleiten im Stande ift,
eigenn feyn miiffe, wird bem, dex mit ben Gefesien der Phyfif
befannt ift, von felbft Elar feyn, fo wie, dbaf man aus der
Hibe oder iefe ves Tones jum Sheile auf den Grad ver
Glafticitat fdliefen Ednne.

Diefer yum Gegenflande der Abhandlung freylich nicht
wefentlich gehovende Sal mag im Boritbergehen nue darum
gefagt feyn, baf man daraus entnehmen moge, Dap ein Kot=
yer, ber Feinen on, ober die Foutypflanzungsfahigleit vess
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felben Bat, wobl fhwerlidh in der Matur denfbar fen , alfo
audh Fein Kbrper beftehe, dev nicht die Clafticitdt in fvgend
cinem Grade befist. Die fdharflinnigen Erfldrungen, wo-
durdhin der Sufammenfesung der urfpriinglichen Theile cinesd
Korpers die Clafticitdt hervorgebracht wird , fiihren ju weit
in bie Theovie, und Eonnen fein Gegenfland diefer fleinen
Abhandlung feyn.

Modificict , dad Heifit erhihet oder vermindert, fann
die Clafiicitdt bey allen Kbrpern durd) die Natur, bey eini:
gen auch durdh) den Gebrauch) werben; und davauf berupt
bie Frage fiiv ben gegebenen Fall , die davin befteht:

Welde Kraft darf man der natlivliidhen
Clafticitdt entgegen wirfen [affen, ohne daf
fie weder augenblicdlid), nocdh in der Sufunft
eine Anderung erleidet?

Die Verfuche und Crgebniffe fiber die abfolute Feftig-
Beit baben ung an die dufiere Grdnge der Gewalt gefithrt,
wo wir aud einem gangen Korper pwey gemadyt, und nodh
obenbdrein feine Natur fo verdndert haben, dafi wir mit leidyter
Mithe und geringem Kraft- oder Gemwidhtdaufmwande aus dies
fen beilen nod) mehreve machen Efnnen, Denn nicht nur
ber Brudy, fondern audh die theilweife Serfidrung des Bu-
fammenhanges und der Glafticitdt, die BVerdndberung des
Gefiiges und der Ginbeit der Theile der beyden Stiicke der abe
geviffenen Stahl= oder Gifenflangen, war eine Folge bder
auf felbe wirfenden Laften, und ed ift fehr wefentlich u
bemerfen, daf diefe Berdnderung des Gefiiged weit dem eis
gentlidhen Bruch vovausgeht, und man fidh fehr irven wiirde,
wenn man 3. B. pon vier Cifenftangen , die beftimmt find,
gemeinfchaftlich eine gewiffe Laft su tragen, und wovon
jebe mit einem vierten Theile in Anfpruch genommen wird,
fordern obev erwarten wiirbe, daf, wenn nur cine darun-
tev ift, bie fich bey irgend einervorber cingeln aufjede Stange
aehabten Wirkung einer Laft, um einen auch nodh fo Fleinen
Sheil ihrer Lénge oder fonfligen Ausdehnung gedndert haben

4
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wiirbe und dadurch dad gleiche Maf mit den fibrigen evz
balten htte, nun mit dem gleichen Mafe in dev Bereinia
gung aller vier wiverftehe. Gine Meinung, die Biele ju
haben {cheinen, und die bey gewiffen Umftdnden fehr bedents
lide Folgen haben fann, und bey Kbrpern, bie einen min-
peren Grad der Clafiicitdt haben, 3. B. Eifen gegen Stahl;
tritt Diefe belicbte Gleichfiellung ber Ldngen natiivlich leichter
und friiher , dagegen mit grifever Gefabhr ein, vor welder
su warnen aud) bie Nothwendigleit um fo grdfer su feyn
fcheint.

Berfudhe fiber die velative Feftigheit find e3, die uns ju=
gleich fiber die weit widhtigere Frage belehren, wie grof
bie dufere einwirfende Kraft feyn diivfe, welde die natifv-
lige Glafticitdt auf Stahl und Gifen nidyt ftére, o. h. fie
in feiner Kraft, bey ftdter oder oft wiederhobhlter Unwenbdung
ber Gegenwirfung, in ihrem wollen Mafe bleiben laft ,
fo lange bdie MNatur nicht durch andere, 3. B. themifthe Gin-
witfungen , al8 Moft u. f w. bdiefelben in threr phyfifchen
Wefenheit, folglich auch in ihvem Grade bev Glafticitat
verdndert.

S bin weit entfernt, diefe Anficht fiivneu audzugeben,
fondern weif gar wohl, daf fie feit Galileis Jeiten von
ven grbfiten Mathematifern und Ingenieuven behandeltund
per firengften Redmung unterworfen worden ift. I habe
mich blof darauf befdhrantt, dad Feld der Verfudye, befons
terd in Betreff bed Stabled , ju evweitern.

Damit man aber beurtheilen fonne, ob bdie hier mit=
sutheilenden Berfuche Werth haben, iff vor allen ndthig ,
vie Befdyreibung und Abbilbung der Majchine su geben.
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Befdhreibung

bed bey meinen BVerfuden gebrauditen Grten.
fiometers.
Fig. 6.

aa gwey vertifal ffehende Sdulen , welde

bbbb burdy Strebejiiien fenfredht anf

cc bem Fufbalfen befeftiget find, und 3wifchen dem

dee Bahngeriifte fich wedhfelfeitig angendhert und von
einanber entfernt werben Ednnen. Das obere Gnde diefer
Sdulen ift prismatifdh sugefpist , und duveh

f Stahlftangen, die durd) Klammern feftgehalten wer=
ben gegen die Einbdriide dev ju unterfuchenven Barren ge-
decfet. Die Lange diefer Barren, oder der Abftand der Shulen
wurde allzeit von der einwdrts gerichteten Kante bes Stahl-
ftabed gemeffen.

An der audrodrets gerttbteten Seite ber vierfeitigen
Auflagfdaulen ift ein

88 Pfoften aufrecht befeftiget, der die Breite des Lauf-
geriifted hat, und auf dem Babhnbalfen felbft auffiehet, wos
burd) bie Zragfdulen felbft nodh verfideft werben. In der
Hihe der fiahlernen Auflagdpuncte {ind diefe Dfoften bmdy-
Bchert , und wmit ftarfen Eifenfchicnen die vieredtigen Sff-
mmgen rundbum eingerahmt, um die jum Berfuche beftimm:
ten langeven Barren durdhzuftecten, oder audy,. wenn man
felbe an einem frey fhwebenden Enbde be!aften will, das
anbere Ende durch Keile aus Eifen in diefen é:)ffnungen u
befeftigen. An ben Seiten diefer Pfojien find

ii eiferne Klammern, durch veldhe die

h Zragftangen fite ben Grtenfiometer ourchgefchoben
werdert.

Auf diefen Stangen wird Her mit etfernen Ftifien ver-
febene Grtenfiometer durch die

k Hiilfen gefchoben], und an der Stelle mit Stell-
fheauben befeftiget, wo man bie ju unterfuchenden Bavren

A 2K
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in der Gntfernung von den Auflagepuncten mit den Ge-
wichten belaften will. Aufer diefen ift von dem Snfirumente
in der exften Figur nody ein

1 Freidrunbes SBlatt in 100 Umbreistheile eingetheis
let , nebft

m bem an einem vierfantigen Sapfen fectenden Seiger
au feben.

Fig. 7

ift diefes Inftrument nach dev Seite angefehen , und hier
ey wefentlichfte Beftandtheil , nahmlich

n ber genau abgedrehte Cylinder aus Gifen 3wifdhen
beyben Fiifen (vorhin mit k begeichnet) und durch einen

o Biigel oben pufammen gehalten. — UAn diefem Biis
gel ift .
p cine Stablfeder angenictet , weldye auf den leicht
an der Achfe fich bewegenden Cylinder auforfict , damit ex
feft genug an der Richtungafielle fiehen bleibet. 1iber diefem
Gylinder ift ein Faben von fladjer Seide gewunden, an
Dem ein

q Sentel hangt. Dicfer Senfel befteht aud einer Bleys
fugel , dburc) welche fenfrecht ein Drahtfiift von mebr ald
awey Sollen Linge gebt. Fenn diefer Senkel durch Um=
prebung bes Beigers fo weit herabgelafen wird , bis die
Spite bes Drahtitifted entroeder die 3u unterfuchenden Bava
ren, ober dad Pridma dex Wagldale berdihrt, fo yeigt fel=
ber, wenn dann Gewidte aufgelegt yerden und hierdurch dex
SBavven iy fenft, durch ein weiteres Borviiden ded Seigerd
genaiu, um den wie pielten Theil Hes WmPreifed am Cylinver
die Stange audgewidpen ift, und diefes UmPreismaf exfdheint
vann naticlidy vergrdfert an der Sypife bes Beigers auf dee
vorberen in hunbert Theile getheilten Sdheibe. Der Umbreis
9es Gylinders hat hiev in diefen Jnffrumenten 6/ 4/ Lie=
ner Maff , und es witrde fehr awedmdBig feyn, da ex ohne=
hin nichts au tragen hat, als den Senkel, thm einen bey weiz
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tem Fleineren Durcdhmefier ju geben, weil die Beobadytun=
gen bey Der Grife der Scheibe Dann um fo deutlicher feyn
wiitben. :

Fig. 8

geiget die ebenfalls in der erflen Figur erfiditlide Wagfdale
ober Wagbriicke 5 fie wird mit

r bem Drepfeitigen Dridma auf jenen Punct Hed zu
unterfucdhenden Barvend gebangen, deffen Abftand man jum
Berfudye wahlt; in der Jeichnung fieht diefe Briice gerade
im Mittel der Cnifernung der Auflagepuncte, und weil dev
Sentel am Fabden in der Tangente bed Cylinders fich hevs
abfenfet, muf der Crtenfiometer natiivlidh etwad verfhoben
itbey ber Mitte ftehen.

Die Ginrvidtung der Briide flir die aufjulaftenden
Gewidyte ift fhon durd) die Anficht der Seichnung deut:
lich , und nur ju bemerfen, daf, im Falle man nidht genug
Raum auf der Biicke felbft fiiv die Gewidyte findet, an der
Seite nodh

s fehd vorjtehende Hacen fidh befinden, woran Ge-
widyte mit RNingen eingehangen werden Ennen. RNur ift u
bemerfen, vaf jederjeit bie Gewidhte mbglichft gleich verrheilt
werben, damit die Buficfe vollfommen Horizontal {dhwebe,
undb bie Belaffung die Stangen odber Batrven nidyt {chief
Driicfe , fondern parallel und fenfredht durch die Adhfe der
Baveenform.

LBon mehr ald weyhundert BVerfuden, unter ver{die-
benen Abdnderungen gemadyt, alle anzufiihren, ware wohl
1iberfliiffig , und ich muff daber bad Bertrauen dev Lefer in
fo ferne in Anfpred) nehmen , daf ich die wenigen Hier mit=
gutheilenden Vevfuche aud guten Griinden gewdhlet, dabey
aber die gewiffenhaftefte Unparteylichieit beobachtet habe,
weit entfernt von der Abficht , etwad unwahved zu bewei-
fen, was nur ju leicht von Jevem, der Luft und Gefhict




f J

M) il

654

3 cigenen Berfudyen bat, widerlegt werben Eounte. Ubriz
gens Dabe idh mich fibevall, wo von Map und Gewidyt
bie Rede ift, des Hiterveichifchen bedienet, und frembde AUna
gaben nad) Bega’s Reductionstabellen auf Sfterveichifched
Maf gebracht. Alle BVerfuche, die Hen Stabl betreffen, find
mit gefdhmicdeten und durchaus ungehdvteten Stangen vors
genommen wordeit. ;

FNach den in der beygefiligten Sabelle enthaltenen Ber=
fuchsergebniffen will id) nun, in Folge der von Heren & h o=
mad Tredbgold, Givil-Ingenieuwr in England, gegebes
nen Berfahrungéregeln, die widtige Frage [Bfen: wie weit
man folde Gattungen Gifen oder Stahl, wie Ofterceicy im
{iberflufie bat, bey der Werwendung in Anfprud) nehmen
barf, ohne die geringfte Beforgnif fiir ihre, und war pers
manente , hinldngliche TWiverftandsfihigheit?

Sdh befisie ywar aud) die erfie in England von Heven
Fredgold heraudgegebene Oviginalauflage feines biepfals
ligen Werfes unter Pem &itel: A practial Essay on the
Strength of cast Jron, habe aber nod) mebr eine in Leipaig
bey Baumgdrtner hevausdgefommene Uberfesung bex
swepten Auflage ded Original8 vom Jahre 1826, darum
benfitt, weil in derfelben ungemein viele BVermehrungen und
bt inteveffante BWerbefferungen vovfommen.

Su bebauern ift nite, daf die gewif verdienftiiche liber-
fepung eined fo belehrenden Werfes, mit fo weniger Sorgs
falt vevigivt ift, daf felbe oft von finnftdvenden Fehlern im
Serte und in den Formeln wimmelt, und daff nur bers
jenige biefelben finden wird, der das Werk nicht blof left,
fonbern mit ber Feder in der Hand fudirt.

Fiiv fene, bie diefe Auflage nicht nuv lefen, fondern
griindlicher fiber bie Sadje belehrt odev {iberseugt feyn wolz
fen , werde ich alleseit , fo oft ic) eine Rechnungsformel hie
gebrauche, Seite und §. in Klamutern geftelit beyfesten, wo
fich in er cxwidhnten Uberfetsung das fitr cinen Beitfchrifts-
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iiber die Stdrfe der velativen Feftigheit nachfolgender Gattungen von Stahl- und Gifenftangen.

@ l—’Bierreirig prigmatifd. Entfetnung
g w% Beftimmung i}uld;_ % ber Belaftung Sentung |
Eoc e 8pe | Breite | finitts: ‘c”f;:’:g“‘ in in YAnmerfungen.
& ddye
}m g unterfaditen Gtange. ; a4 Stangen ber Mitte. 3ollen.
in Sollem gon einanber.

1. | Gin Mahl geglirbtes 1 1" 0"5 09",5 46" Wagfdhale nebft Bey jebesmafliger Belaftung wurbe das Gewich
Gifen von der B £, | tem halben eigenen oieber abgenommen, unb unterfudht, ob eine
Dauptaewertidafe. | Giewidht ber Stange bieibenbe Beugung zu bemerfen war. Bis jur

17 % | 07,0374 angemadfenen Bermehrung des Gewidites auf
k 8 » | 0",0176 995 T fand durdyaus Eeine bieibende Krlm: |
'? 25 » | 07,055 mung Statt, daber i) das Gewidht und die
F 25 » | 07,055 entfpreciende Krlimmung von 0'7,5 als basd
25 » | 0,055 Macimum feiner Widerftandsbrafe gegen in
25 » 0,055 ber SRitte aufgelegtes Gewidt anfab.
25 » | 0",0585 Demunaeadytet legte i) nod) ferner Gewidyte Fu,
25 , | 07,055 und bemerfte die anfangd faum merElide ,
95 » | 0,055 am @nbe aber dboch 0'',05 betragenbe blei= |
25 » | 0,055 benbe Beugung.
. @umme 225 T | 0,495 Im Allgemeinen will iy bemerfen, daf id jom ;
i 25 » | 07,055 allen Berfuden, bie hier folgen, auf gleiche |
‘ 95 4 0",055 At bie BVelaftung nur ftets theilweife vers
25 , | 0,06 mefrt Habe, und dann bey eintvetender blei:
25 » | 07,062 benber Beugung nody T;;ange fn:.:rtg;fm::en
Bin, big ich felbe in ber That meffen fonnte;
| | !@aupt[ulm 825 1 | 04,728 al{eJin bicribc rum]‘tn'z'nt:-lid;lc Weife werde idy in
1 3 per Sabelle babdurdy abfiivgen, baf id) nur
! bic Summe ber ohne Nadhtheil wicfenben
| @owidite nebft der entfprechenven Beugung,
und am Enbe bvas aufgelaftete Botalgewicdt
wicber mit feiner entfprechenden Beugung, fo
J wie jenen Theil derfelben , ben iy ald bleis [
! Bend bemerfte, angeigen wills
| 2. | Gine von bem Hammer:| - g7, 78 | 1" 595 |19 1895 16" | Belaftung 500 T | 07,676 | Mit 500 T blieh Teine bleibende Beugung, da: |
| meifferPofdyl bey Keems | £ & fiberdicp 30 » | 0,004 ‘gegen mit 530 T bie bleibende Beugung von
aus altem Brudgeifen ‘, | 0",001 betrug.
" verfertigte Stange. | |
|

e
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Fﬂ-‘—? c—mrm = = e i
= Biervfeitig prismatifd. Gntfernung
SRR B Wt manng e et o Belaftung @enfung
S : ; Durdye Auflagen : :
o2 bet Hobe | Breite | fdnitts: e n I Anmerfungen,
2w lddje
= = | ypterjudgten Stange. Bl | Stangen ber Miitte. Sollen.

f in 3otlen \ von einanber,

Q. | Gine Gifenftange von | 17,35 0,6 197,05 60" Belaftung 470 T [ 07,4 Bey ber Belaftung von 470 T blieh durdjaus
mit unbefanntem Uz fiberbicp 30 » | 07,03 Eeine Dbleibenbe Kvimmung, bagegen nad)
fprunge. : Abnabme bder 500 T fden eine bleibende

Beugung von 07,001 zu feben war,

4. | Gine Gifenftange, die || 0”,583 | 07,583 | 0°",35 51",15 Belaft. 76,35 H, | 1709 Bep der exften Belaftung von 76,35 T war Eeine,
g Miirgzuidhlag im {iberbicp 20 » | 17,29 bep 96,35 T aber eine bleibenbe Kriimmung
Hammer bes Hevrn von 07,05 zu feben.

Wine, Huber verfers
tiget wurbe, aus Bor:
| bernberger = Floffen.
by £ ;

5. :r Diefelbe Stange t';;'l (4 & 0".553 0”,533 00735 30" Beloft. 45,43 T 1”,'1'18 Bleibenbe Rl‘ﬁmmltng O”,Gg.
nem Enbe befeftiget,

Wi am porragenben
an tmj anbeven frep Gunbe.
vorragend, J
6. | Gine Gifenftange aus 0,5 0.5 09,25 57,15 Belaftung 29 T | 1”16 Bep blem erften @ewidjte bon 29 T wat Beine
bemfelben Hammer, fiberdich (e 1,24 Kefimmung ber Stange eingetreten, aber ald
bie gefammten 35 i aufgelegt waren, fo
hatte fich fchon eine Gleibenbe Kclimmung von
0",02 exgeben,
a. betto 0",5 0,5 09,25 57",15 Belaftung 34 ‘fl'al 1,01 ‘ Bleibenbe ﬁl‘ﬁilll'lllltﬁ nad Abnabme ber aufges
{iberbich 6 5 17,1898 legten 40 T : 0”,02.
3. betto 0'",458 | 07,458 | 0°',21 57,95 Belaftung 25 © | U:'; 87 || Bleibenbe Kritmmung nad) Abnafme ber 30 W
fiberdies 5 o [ 07A7E 0,023
Q. betto 0,416 | 0",9166 | 0°",38 57,76 Belaftung 50 T | 17,051 | Bleibende Sentung bey 56 T: 07,03,
liberbief 6 » 0,1
10 betto 0”,9166 | 0",416 | 097,38 57775 | Belaftung 100 T | 07,465 | Bey 100 T war feine KRefimmung, tey 110 T
W fiberdicg 10 » 0,08 eine Faum mertlidhe, bey 120 T, wo die Sen-
betto 10 » 0".05 fung 0",595 betrug, blicb eine Kelimmung
pon 07,04 zucict, Sy tefl ey mebreren
befonbers aber ben biefer Etange bie griften
Laften durdy 24 Stunben aufaelegt , habe
aber in Eeinem Falle nach diefer Jeit bey ber
‘L | Abnabhme eine weiteve Bermebhrung ber Krlim=
i | i mung beobadhten Eonnen.
I | 1




BWievjeitig pridmatifd.

Enefernung

= _E, Beftimmung st ber Beloftung Gentung
EZZ bee o8he | Bueite | fnits, I'”;:'rg”‘ in in Anmerfungen
B | unterfudten Stange . e Stangen ber Mitte | Sollen.
* in 30l1¢n, ven einanber.
i1 Gine Stange von Stahl 5 L 0.5 0.5 46" Belaftung 375T | 07,684 || Bey dev exften Beloftung war feine Krlimmung
aus bder £, B Dauptges fiberdicf 50 » 0'",096 geblichen , nady Abnahme ber Laft von 415
wecB[daft, und gwar T aber biieb von der 07,78 Senfung ecine
vonZTannenbaums ober Kritmmung von 0,03 guviic.
Sdyar{dadyftadl , wie
im Berfude 4.
12. | Diefelbe Stange. 0,5 > 4 05”5 46" Belaftung 200 | 177,199 || Bey der erfien Belaftung von 200 T eine Taum
' fiberbicg 20 » 07,125 merflidie Senfung, da hingegen bey Hbnalh:
me ber 220 T {don eine Kciimmung wvon
0,03 bleibend gefunben wat.

13. | Dicfetbe Stange. 1" 0,5 0°",5 Un ecinem fren| Welaftung145% | 0,89 Bey ber Laft von 155 T, wo die Beugung 0,97
porfrehenden Gnbe| fiberdicp 10 » 0,08 bettug, wurdbe {djon eine bleibende Kriim:
belaftet 28%,875 mung von 07,002 gefunden.

1
14. | Tac chenfalld eine aus 3 o'".b 05,5 Auftegen aufbep=|| Belaftung 370 T 0",66 Bey ber Belaftung von 370 T und Beugung
hauptgeweréfhaftli=z ven Enben 46" fiberdichp 50 » 0",09 von 07,66 war feine Kriimmung geblieben ,
dem Stafhle bderfels aber bep ber faft von 420 TE betvug bdie
ben @attung verfers Beugung 0"',95, und die bleibende Kriim:
tigte Stange. mung 0,029,
15. | Diefeloe Stange, 0,5 1" 0°"5 Gben fo 46" || Welaftung 200 | 17,165 || Dah Hier fowohl die exfte gany unfhastiche Beu:
iiberdief 20 » | 07,126 gung bey einer Caft von 200 T verhditnifs
mafig gegen den vorigen Verfudy um etwas
u grofi cingetreten ift, und eben fo bie gwepte
bey ber Laft von 220 T, wo fie in Summe
1'7,291 ausmadyt, fann nur bafer Eommen,
baf die Stangenady ibrer fladjen Seite viela
leidgt an einigen Stellen ungleid) did war ,
waé mit dem Mafftabe zu finden , wobl nicht
mbalich ift. Die bleibenbe Krlimmung nad
Abnahme der 220 & betrug 0',05.
i
16. | Hauptgewertidaftlidyes 1" 0,5 a°!,5 Ghen fo 467 Belaftung 280 T | 07,5 |' Bey Abnabme dev vollen Laft von 305 T und
damascivter , und iherhich 25 » 0,016 | per daburdy exfolgten Beuguna von 07,546,
einmabl vaffinivter | wae eine bleibendbe Keffmmung von 0,02
Etapl. ‘ vorhanben.
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Bierfeitig prismatifd.

Entfernung
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_-mﬂ-—"_._—'_._._____.___—'_-—:-'w@_I

s Beftimmung ber Belaftung Senfung

‘E"ﬂf fiee [ : Durd- Auflagen .

|E>c ; Hihe | Breite mmge.— Soi in in Anmerfungen.

& = | unterfuchten Gtange. | Flache

5 gz 8 — — Stangen ber Mitte. Bollen. I

[ in Sollen. von einanber, pessc] e
17. | Dicfelbe Stange. 0”,5 1 09,5 Ghen {o 46" Belaftung 145 | 0,86 | Bey Ubnabhme ber vollen Laft von 160 T und |

fiberbief 15 » 0,09 ber Beugung ven 0", 95 blieh eine &?1'...!1"|
mung von 0',08.

18. | pauptgewertichafiticher 1 lig 0’5 09,5 Gben fo 46" || Belaftung 350 % | 07,55 | Bey Abnabme der vollen Laft von 880 T lieh
bamascivter , unbd iberbicf 30 » 0",048 von over Beugung 0°,598 cine Kriimmung
jwepmabl raffinivs von 0,028 zuriic.
ter &tabl.

19. | Dicfetse Stange. 0,5 o i 0°'",5 @hen fo 46" Belaftung 180 T® | 1,2 $Bey Abnahme der vollen Laft von 200 T blich |

{iberbief 20 5 0,14 von ber Beugung von 1,34 eine Kelimmung |
von 07,08 zuriict,

2(). | Cine vom Herrn Huber | 07,5833 2L 197 ,1666| Auf ywey Auflas|| Belaftung470%E | 1”09 Bey Abnabhme der gangen Belaftung von 500 T
in Miivzzufdlag aus lgen in bev @ntfers| ibexdief 30, | 07,075 blich pon ber BVeugung 1',165 cine Kelim:
gegdrbtem  Sdar= [nung von 48" an mung von 0'7,02 zuriic.
fdadyftabl verfertigs bepben Gnben unz|
te &tange, zur Kette terftiint,
ber Garls = Brlice

| beftimmi.
L]

21. | Gin gweytes foldes | 07,5833 Bl il” 7,1666| Gbenfo 48" || Belaftung 470F | 3713 || Bey Abnahme des Gewidytes blieh Leine Kelim-
Kettenglich. | mung guviict,

22. | Gin brittes foldjes Ret= | 07,5833 S | 19,1666 Cben To 48" Belaftung470® | 37,12 | Bey Abnahme des Gewidytes fand eine fehr Eleine
tenglied. | . friimmung , bie bddftens 0,01 betrug,

| @tatt, baber iy biefen BVerfudy in ber Be:
tedpnung nur mit 465 W Gewidit aufnehme.

23. | Ginviertes folches Glied, | 07,5533 2 1o, 1666) Gben fo 48" Belaftung 470 % | 17,05 Bey Abnabme deé Gewidgtes feine Spur von |

einer Kriimmung.
I 24. | Gin flinftes folches ®lied. || 01,5833 a1 |19 1666 Eben fo 48" Belaftung 470 | 17,05 Bey Ubnabme bed Bewidptes war chenfalld Eeine
Kriimmung fichtbar, i |
{
|
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artifel ju Weitldufige gur weiteren Begrlindung und Gr-
lduterung findet.

Suerft will id) fliv alle in der angehéngten Berfuds-
tabelle entbaltenen Gifengattungen, nach ven Grgebniffen
ber jehn erflen Werfuche, die Grife der Ausbehnung be-
vedhnet darftellen , welche jebe At Gifen, obne Nadytheil

feines Gefiiges, alfo ohne Kraftveriuft audhdlt. Dazu dient
(Seite 170, §. 212)

3.h.DA
==

Um ein fliv allemahl den Werth ber Budyftaben , die

in diefer und allen folgenden gebrauchten algebraifchen Fovs

meln vorfommen, ju beftimmen, wird ihre Bebeutung hier

angefesst:

€ = Der grfften unfdhadlichen , in den Grdngen der natiie-
lichen Clafticitdt bleibenden, bey der Cntlaftung ver=
fdywinbenden Ausddehnung der unterfuchten Stange, in
Eheilen der Stangenldnge.

DA, ober juweilen fivzer blof

d = ber bey Auflegung von Laffen bemerkten Krlimmung
ber Stange in Decimalzollen ausgedriice.

L = bie Rdnge der Stange in Sollen.

L= vie Linge im Fupmaf.

1 = bie halbe Range der Stange in Sollen.

I = bie balbe Linge im Fufimaf.

h = bas Maf der vertifalen Seitenflddien ded Pridma der
Stange , odber die Hibe.

b = ber Doriyontalfldchen vesfelben Prisma oder die Breite
bepder in Sollen.

W= bie bey Der Unterfuchung aufgelegte Laft in Pfunden.

£ = bie hichite aft, weldhe auf einen Stab von 197 Durdy-
fthnitt als Bafis ohne Beeintebdytigung der Kraft bess
felben wirfen Eann.
Jm Berfuche Ne. 1 ift alfo




| = ‘23”,
h — lU 7
DA = d = 07,495,
Diefe Werthe in der Formel fubftituirt geben

3.1”7.0.495 1

rung s, der foldhed Gifen mit Beybehaltung feiner Stdvfe
audgefest werden darf, und die wieder verfhwindet, wenn
bie Laft su wirken aufport. :
Bey dem BVerfudhe Nr. 2 ¢ = 07/,00149 = Yy
3 9 ” »n 3&= 0700116 = Y
" 7 2 w & o= 07,00114 = /.
Den fiinften Berfud), da die BVerlingerung bey dem
Umftande , baf die Stange im BVerfuche nur an einem Enbe
belaftet , aber dad anbeve befeftiget war, durch eine ums
ftandlidhere Formel bevechnet werden muf, will idh um fo
mehr fibergehen , weil ¢8 ohnehin dicfelbe Stange wie im
vorigen Berfuche war.
DBey vem Berfude Ni. 6 s = 07,0004 = Yos

= ber grifiten Berldinge-

s e e %8 =074,000908/ = Yins
" Lr » ” 8 &= 0”1000716 = 3[11395
T e e ® Sl 04,000766 =Yg
" » » 10 8 = 07,000766 = Y1305

Das Cifen Elh: 2 erleidet die grifite Werldngerung von
allen fibrigen , weldhe auch wieder, dex Kraft unbefhadet,
bey Abnahme ded Gewidpted verfdhwindet, alfo muf feine
Glafticitdt die gedpte feyn; auch wenn foldyes Eifen, wasd
aus altem Brudjeifen eingevennet und ausgefchmiedet wor=
den ift, durch eine Gewalt abgeriffen wird, fo find am Brude
die Kanten des Prisma nidht fo fehr jufammengeogen und
conifch, al8 bey Gifen im neunten und gehnten Berfudhe, die
bey weitem weniger Elafticitdt haben , affo weniger Beftves
ben und BVeymbgen aufern, ihre durch Gewalt angegriffene
urfpriingliche Form wieder herguftellen.

Bon einer foldhen Bemerfung fann 3 B. cin Drahts

T e

TE

@ ———— e

F,



sicher Dbey ber Wah! des Cifensd, bas er in Draht verwan:
deln will , Gebraud) machen.

IRl er guten und ftarfen Draht machen, fo nehme ev
vom Gifen Nr. 2, ev muf ed aber Gfters duvd) die Sugei-
fenlicher geben [affen, und bdarf Feine Nummer derfelben
fiberfpringen, Denn wie das Cifen dad Biehloch, weld)ed ¢8
ftrectte, verldft, fo fTellt ed fich wieder yum Theile in feiner
vorigen Dide her, und geht ohne einige Gewalt gewif nidt
wieder burch dasfelbe Loch ded Bicheifends will er aber nuy
recht fhnell einen Drabt exjeugen, unbeflimmert wm deffen
nadhherigen Gigenfdhaften, fo nehme er nur das minder ela-
ftifche Gifen, dad fehnell die angemefiene Dide ded Lodyesd
annehmen, fich aber ju Federn {hwerlich fo gut als Draht
von dev andeven Gattung Eifen brauchen laffen wird. .

©enkt fih eine Kettenbriicfe, deven Ketten aud dem
Gifen der At Ny, 2 gemadht {ind , dburch grofe Laften mebr
ald eine von Der andeven vt Gifen conflruivte, fo ift
bas Fein Beweid, daf mehr Gefahy dbamit verbunven ift,
denn bie alfe Geftalt oder Horizontalrichtung der Briice
witd fid) leidht herfielleny aber weniger elafiifches Gifen
dlivfte leicht eine grifiere Senfung behalten.

Aud dem erifen BVerfuche, der umftdndlidh in der Sa-
belle aufgefiihet ift, ergibt fich der widhtige Saty, daff die
Ausdehnung eined Stabed dbuvd) eine Kraft, die in der Ridy=
tung feiner £dnge wirkt, bey einerley Duerfchnitt , tm ge-
radben Berbaltniffe sum aufgelegten Gewichte freht, fo lange
badurdh die Grdangen der vollfommenen Elafticitdt ded in
Anfpruch genommenen Kérperd nicht iiberfdhritten mwerden.
Diefe Grdngen miiffen wohl beachtet werden; denn fobald
man bie elafiifche Kraft dberfchreitet, fo wird grbfere Duc-
tilitdt bemerfbar. -

Man Fann einen febhr widtigen BVortheil aud der An=
wendung diefes Grundiaked ziehen, ndhmiich) wenn man
die Dehnungsfahigheit cined Kirpers einmahl Fennet, 0. by
wenn man weiff , um wie viel er fich unter einer gewiffen
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Laft, wére felbe audh bey weitem nicht bie grifite, bie ex
audjubalten vermag, beugen wird, fo darf man nur diefe
Laft auf ihn einwirfen laffen, und die Grdfe der Beugung,
die natiielich mit einer Berldngerung verbunbden ift, beob=
adbten. Gntfpricdyt fie der voraus gemachten Beftimmung ,
fo ijt der Kbryper in feinem Wefen und in feiner Natur niche
perdnbert, alfo gefund unbd braudhbar; tritt aber einmahl
eine verhdltnifméfig gréfere Beugung ein, {o Eann man
ficher bie Conftruction als gefabhrlich anfehen.

Bauet man grifere Werfe, unbd befonbderd Werfe wie
3 B. Kettenbriicen, wo Menfchenleben gefdhrbet werben
fann, fo ift e8 fehr vithlich, fich {iber Den vorlanten Syott
ber Gmyirifer weasufeten , und fleifig die Anzahl der Bevs
fuche 3u mehren , ohne daf ed nbthig iff, jeded Stiidf etwa
in Niictficht der Clafticitdt su verfuchen, was dagegen in Uns
fehung der abfoluten Feftigheit unerldflicy bleibet, da bie
pabin gehrigen Verfudhe gegen folche Falle gerichtet find,
vie bey jedem eingelnen Stiid Statt haben fdnnen, und
nidht immer leicht 3u entdecfen {ind. €8 gibt freplich noch
ein bequemered Mittel, wad die Mithe der BVerfudhe fpavet ,
ndhmlich der gréfere Materialaufwand oder die Benlitung
vorgegangener Grfahrungeny diefes leste iff aud) das befte,
befonderd wenn der Vorgdnger auf vichtigen und gepriiften
Grundfdgen fein Conftructionsfyfiem gebauet hat.

Durdy diefelbe Formel, weldhe und oben die Berlanges
tung nach den Verfudysergebniffen fitr dad Gifen geliefert
hat 3 ift audy fliv die Verfuche mit Stahl die Berlingerung
bevedhnet worben.

Bey bem BVerfuche Ny, 11 ¢

I

07,001939 = Y55

2 ” » » 126 = 0°,001699 = /g
» ” » » 1%e = 07,00187 = Y55
be] ) 2 » 15 ¢ = 07,00165 = yﬁoﬁ
nooon n » 16 & = 0'7,001417 = Y305
” 2 " » 17 &= 07,001219 = a0
9 2 »” » 18 8 = 07,001559 = "fom



Bey dem Verfude Nr. 19 & = 07/,001701 = Yoz

» » » » 20 &= 07,00165 = Y6os

» » 9 s 21 &= 07,001716 = Y5n

W » A » 22 ¢ = 07,001701 = Ysg

» ” » s 23 &= 07,00159 = Y66

4 » % 5 2% & = 077,00167 = Y5

Audh auf diefe Nefultate dber Beredynung paffen alle obi
gen , fchon bey Bergleichung der Grgebniffe flic Dad Gifen
gemadhten Bemerfungen. Nuv auf Cined muf iy aufmert-
fom machen: in allen Fillen, wo i) mit derfelben Stange
bie Berfuche dopyelt madhte , 3 B. Berfud) N 11 u. 12,
14 1. 15, 16 u. 17, 18 u. 19, habe id, ungeachtet aller
erventlichen Sorgfalt ftetd einige Unterfhiede, in ben Re=
fultaten der Berldngerungdberechnung erbalten , wad nad)
ber Sheotie nicht feyn folly allein diefe Fheovie fefst vor=
aud , daf die Durcdhichnittémafe, befonderd pic Hihe ded
Prisma, auch vichtig und volfommen genau durdy Die gange
Lénge der Stange diefelbe feyn foll; bev &Sdymied aber, der
wmit folher Genauigheit arbeiten foll, wird wohl nicht 3u
finden feyn, weil fogar die Mafe fo genau 3u nehmen, febe
fher ift. Die Eleinflen Unterfchicde von ber Hobhe bes
Prisma madhen, je Eleiner diefelbe an fidh ift, um fo grd=
fieve, fliv bie Praris aber gewif bedeutungslofeve Unteve
{chiede.

%m Durdhfdhnitte beweifen diefe Refultate, um wie
piel ber Stahl dad Gifen an Glafticitdt fbertriffts ev fann
fich betrdchtlich mehr auddehnen, und doch wieder feine alfe
Form, folglich auch feine vovige Ldnge einnehmen. Gebet
felbft feine Ausddehnung fiber die Grdngen feiner Elafticitdt,
witd bie Stange abgeriffen, fo behdlt der Stahl nod) bie
RKeaft, feine Seitenform beyzubehalten, die Sufammengie:
hung der Bruchende hat nicht, oder faum Statt, wabrend
ber Gifenbruch faff ju swey Dvittel , jo jur Hdlfte feinee
Klddhe gugefpifiet wird, weil die von bder aufieren Gewalt
ihm aufgeswoungene Form bleibender ift.
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Diefe Cigenfhaft ded8 Stahled hat nodh einen widhti-
gen Bortheil fity die Unwendung bey Conftructionen , die
einer fo genannten lebenden Kraftwirfung, b. i. einem Stofe
audgefeht find; der Stoff wird weniger durch den flarven
Widerftand eined miglichft unelaftifhen Kbrperd, fondern
blof durdh die Nachgiebigbeit desfelben in feinem Kraftmo=
mente aufgehoben; eine Thatfache, die Jeber eingeftehen wird,
der jemaDls einen fallenden Korper beobachtet hat, wenn
er auf einen elaftifhen Bund Stroh, ftatt auf Steine fiel ;
der weidhe elaftifche Halm wird oft Faum befchivigt, wibh=
vend von bemfelben Stofie ein fefter Marmor, fa felbft eine
gupeiferne Platte in taufend Svitmmer zerfplittert wiitde.
Cben fo wird der Stahl weniger durch einen Hammerftreich
leiben unb abfpringen, als cin Gifenftab, vovaudgefesit,
beyde fepen im Durdhfchnitte gleich ftart und gleich lang ,
und wobl ju merfen, der Stahl fey nicht Fiinitlich gehdctet,

Der Unterfchied der Temperatur fann eben ausd diefem
Grunde, wie miv fdheint, nicdht {o nacytbheilig auf Stapl,
al auf bad minber elaftifthe Gifen wivfen, obfchon Wiele
bas Gegentheil beforgen, und von bdiefem Umftande flets
bie erfte Cinwendung Hernehmen, fo oft von der BVerwens
bung ded Stahled yu RKettenbriicfen die Reve iff. Freplich
hat man aud) da ftets den gebdrteten Stahl vor Augen ,
und fithret Beyfpiele an, daf man am Enbde glauben miifite,
eine 3u dev Nordpoleypedition mitgenommene Mefferklinge
aud Staphl wiirbe, wenn man einen Seehund serfegen wollte,
in ber Fauft des Jdgers in Stiide gevfpringen, Sum Gliicke
find foldhe Facta nicht immer wabhr, oder bodh unvidhtig
dargeftellt, auch wobl gar feine Beobachtungen vorhanbden,
warum ein Staplftiicf bey der oder jener Gelegenheit zer-
fprungen ift.

Demungeachtet, aud wahrer Chrfurdyt fiir die Eme
pivie, habe idh die Gelegenheit diefes Winters von 1827 ju
1828, der e8 an Wedyfel der Semperatur wahrlich nidhe
feblen Yief, dagu benfifit, um audy hier einige practifche
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Berfude ju maden, I lief ndbmlich cine Stabla
ftange, in Kdnthen su Wolfdberg in dev Fabrif der Hevrn
Gebriider R o ft h o v n eryeugt , obgleich felbe nicht mehr
ald hidftens 07, 52 Durd)fdhnitt Hatte, im Freyen
durch die gange Beit vom 15. November 1827 bis halben
Jebruar 1528 ununterbrodhen dem Buge von 300 Centner,
der Rdnge nach audgelesit, fie erfubr aber auch nidht den
geringften Unfall , oder eine Verldngerungy ja felbft ald
ein beftiger Drcan ein daviiber hodh aufgefilittes Dadh ein-
ftlivyte , wasd freylich bey gelindever Semperatur gefchehen
ift, litt fie Daburch doch nichts.

Sum Sdlufie dbed Gegenftanded der Clafticitdt ved Gi-
fend und Stahled will ih nun alle die Nefultate jur fbers
ficht jufammenitellen und vergleichen , dbann audy zeigen,
wie diefed nach meinen BVerfudhen gefundene Mittelverhaltnif
3u jenem paffe, wad gefchicfrere Ingenieure und Phyiiter
in biefer Beziehung gefunden haben. .

Aud neun BVerfudhen fliv Cifen ver{dhicdencr Gattung,
ift bas mittlere Werhaltnif der Audbehnungsfipigheit in
den Grdangen dey Clajticitdt:

B 0“;001045 = %5?.

Bey den 13 Berfuchen mit Stahl, eingevechnet, die vier
Nummern 16, 17, 18 u. 19 mit damadcivtem Stahl, dev
etwad Gifenartiged Hat, ift im Durchfdhnitte:

e = 0',001639 = /0.

Wenn man der Wahrheit, oder der Anempfehlung ei-
nex Sadhe Glauben verfchaffen will, fo muff man auch die
fleinften Nachtheile, die man durch Beobadtungen auffin-
det, nicht verfchweigen , und darum will ich evinnern, daf
diefe grofe Ausbehnungsfihigkeit Ded Stables bey gewif
fen Gelegenbeiten , 3- B. bey feiner Anwendung ur Con:
ftruction einer Kettenbeficke, ohne allen Sweifel tiefere Sen-
fungen der Babn felbfi, alfo bedeutendere Schwingungen
in vertifaler Richtung hervorbringen wird, ald eine gleich
ftarf belaftete von Gifen. Ich muf miv vorbehalten , diefen
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Gat fpdter nodh dburch Rechnung ju beweifen. Dagegen fiix
Anfertane Fann ed wobl unmbglich einem Bweifel unters
worfen feyn, Daf der Stahl ein viel vortheilhaftered Mas
terial ift als Gifen, benn ber in ewiger Bewegung und
Sthfien beftehende Kampf mit den Clementen iff wabrelich
eine lebendige Kraft, und wird mit der fo elaftifdhen Riids
wirfung , wie faft 2 gegen 1, leichter beftanden.

G3 ift fehr Schade , Daf {iber den Stahl fo wenige Ver-
fuche von anderen gefchickten Phyfifern gemadht worben {ind,
ober wenigftens mic nicht befannt waven, um 3 vergleichen
wie fie mit meinen Grfabrungen fibeveinftimmen., Herr Tred=
gold (Seite 104, §. 95) fiibrt einigenach Herrn Duleau ges
madpte Berfuche an, die umftandlidher audy in Navier’s
Résumé de Legons données a I'école royale des Ponts et
Chaussées, Paris 1826 chez I', Didot (Seife 42, §. 71.)
befchrieben find.

Beyde diefe Schriftfieller geben ju exfennen, baf fie
die Crfolge ter Berfude fliv unregelmdfig haltens allein
¢d ift wobl fdywer daciiber zu urtheilen, benn von ber erz
ften verfuchten Gattung, ndhmlich englifchem Gufftabl,
mit Huntdmann bejeichnet, ift 3. B. ausdrlicklich, wenig-
flendin&rebdbgold gefagt, Dafi er im ungehdrvteten Buftandbe
verfucht wurde; aber von der jwepten weif man nur, baf
¢8 beutfcher cementirter Stahl, mit Fonftmann bejeichnet
war, ob gehdrtet oder nicht, ift nidyt gefagt. Uberdief ift
Gementfiahl ein in verfdhlofienen Biichfen durch Ausglithen
mit Koblenftoff in Stahl verwanbveltes Gifens bey diefer
Stahlerzengung fommt aber febhr viel auf dben Grad an, in
weldem bad Cifen mit Kohlenfioff gefdttiget wird; etwas
gany anbderesd ift 8, wo diefer Kohlenftoff evzeugt wird, und
nodh fiberdief felbft anbere Metalle, 3. B. Mangan fchon
von der Natur im Erje find, wie 8 bey dem Edenthneriz
fchen unbd fteverifchen Spateifen und befjer gefagt, Stahlerzen
gefthieht, vad nad) der Schmelzmanipulation fdyon aus demn
Hochofen alé vollfommener gleichartiger Stahl in Floffen
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Fommt; in biefem Falle ift freplich weit mebye Gleichformig=
feit 3u erwarten , wie meine BVerfuche beweifen.

Auch ift noch ein Umftand ju bemerfen. Here Duleau
bat mit iemlich ftarfen Stangen, befonderd von deutfhem
Staphl, feine Verfudhe fiber bie Beugung gemadht, und
babey ein verhdltnifmagis fehr geringed Gewidyt, ndhmlidy
10 Kilogramm = 17,85 Pfund unfered Gewichted als Laft
angewenbdet 3 feine Beugungen waren alfo fehr geving , und
wie i) aus eigener Grfahrung weif , nidht leicht richtig su
beftimmen. Sch habe miv fibrigens doch die Mithe gegeben,
alle inNavier 8 Werke angegebene Data ber Berfude nady
unferem Maf und Gewidht ju berechnen, dann aber nad)
meinen Berfudhen aus der hicdhften Auddehnungsfabigheit
= Ygoo Der Ldnge und aud dem weiter unten vorfommens
ven hichften Gewichtsverhéltnifie, welches eine folche Ans-
pehnung yu Wege bringt, augzumitteln , wie piel bie Beus
gungen dex D uleaw fhen Stangen exlitten haben wiirden,
wenn dad verhaltnifmapige Sewicht auf die Mitte der Stan-
gen gelegt worden wdve; und da fand id) diefen Einflup
ber Ungleichfrmigfeit bey weitem wenigers aber fo viel
seigte fich mir deutlich , vaf bev Cementftahl wirflich nod
die Natur bes Gifend bepbebalten hat, denn wenn man
dbiefen mit dem verhaltnifmdfig griferen Gewidyte belaftet
hétte , 3. B. die Stangen im BVerfude Ny 4 mit 81 P,
in Nr. 5 mit 317 Pf., in Nv. 6 mit 377 Pf., in N, 7
mit 361 Pf. und in Nr. 8 mit 470 Pf. 5 fo hdtten fich die
Stangen alle um Yioo der Ldnge audgedehnt , und dief hdt-
ten fie obhne bleibenbe Beugung gewif nicht, ja Laum obne
Brudh audgehaltens ein Beweis, daf fie die Stavfe ded
Stahles nicht Hatten, alfo wabefcheinlich bas, wad wir
Stahl nennen, nicht vollfommen war.

Die englifthe Sufiftablftange, gany auf btefe be At be-
rechnet im Berfuche Nr. 1 und 2, mit dem gehdrigen Ge-
widhte ald Raft, jeigte eine Verldngerung, die gany voll-
Eommen mit meinen BVerfuchen fbeveinfiimme , ndbmlich im




04

Durdhfdnitte Yoo der Ldnge. Die hichfte Laft , weldhe ein
foldher Stahl ohne Nachtheil Dev Clafticitat aushalfen Fann
ift auf die Grife eines Duabratzoll Querfchnitted bey 500
Gent. 8. &. bevechnet; reducict man den von Hervn Sred=
gold in ber Fleinen Safel (Seite 105) gegebenen Modulus
ver Glafticitdt = 34000000 Pf. a. d. p. Gewicht nadh
piefen Berhaltniffen, fo findet man, daf auch ex fein hoch-
ftes Bragoermogen ohne Nadytheil der Clafticitdt auf 58438
Pf. a. d. p. Gewicht beylfuftg bevechnet hHaben miiffe.
Sm Gufftahl ift dberhaupt bad BVerhaltnif jwifchen Cifen
und Kohlenfioff tichtiger, alfo aud) der Stahl volfomme:=
ner, dodh leiber ift der Weg der Erzeugung zu foftbar, we=
nigftend fiiv den Aufwand zu grofen Gonftructionen wo
und aber , wie in Ofterveich, die Natur mit eben fo gutem
und Hodft woblfeilen Stahl hinldnglich verfieht , wirve 8
eine unverantwortliche Bernadylafiigung, von diefem fofts
baven Schase nidht Gebrauch ju madyen , und idh glaube,
baf e8 meine Pflicht ift , varauf durdy meine Crfahrungen
aufmerijam zu madjen.

RNun wdre nodh fibrig, bad Berhaltnifi jwifchen der Laft,
bie cine Stange ohne Schaden und ohne bleibende Anderung
ihrer Dimenfionen tragen fann, ju derjenigen ju finden,
die den Brudh bewirfet. Weil aber die Abreifungdverfudhe
fchon theild {dhwever ju machen , theild mit der Serftdrung
per verfuchten Kovper verbunden find, fo mangelt e$ nodh
an gang tidtigen Vergleidhungen der beyden Grangpuncte,
ndhmlich dem Berbhdltniffe der unfdhanlichen Anfirengung
aur erfibrenden, ober ben Bruch bewirfenben. Wo id) bey=
ped an berfelben Stange verfucht habe , will ich e8 auch an=
fithren, und fo gut ald mbglich viefen Abgang erfessen.

Die RNechnungsformel jur Audmittelung von f (deffen
Beveutung oben angegeben wurhe) ift folgende:

3L w
f= 5w
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Diefelbe auf den BVerfud) Nv. 1 meiner Berfudhdtabelle

angewenbet , gibt:
L —46", w — 225 Pf. b= 0,6, h = 1/, babher die
Formel in Biffern:
11
2 ‘;_60::'!52.2]_5:3?': = 31050 Pf.

Fiir die {ibrigen Verfudye gebe ich fowoh! bey Gifen,
als fodter fiiv Stahl nue den Werth £, dad heifit jenes Ge-
wicht, womit man eine Stange von 1° Joll Querfdhnite
unbedentlich DLelaften Fanny den dann jeder felbft nacdhyredh-
nen fann , ba man alle Data in der Sabelle finden wird,

Werfuch Ne. 2 £ = 37185 Df.

» ». 3 f=923020 »
» » 4 f= 1883717 »
» » 6 f= 20097 »
» » 72 f= 23562 »
» » 8 f= 922541 »
» » 9 f= 929805 »
» » 10 f = 20164 »

Diefe Ergebniffe jufommengenommen geben fliv die
Widerftandsfabigleit ves Eifend 26478 Pf.

Was den Verfud) Nr. 2 betrifft , fo habe idh fchon
oben bey Gelegenbeit der BVerldngerunadberedhnung gefaat ,
Dafi ich bie audnehurende Giite diefer Stange dem Umftande
sufchreibe, Daf fie aus altem Fleinen Gifen, unter dem fid)
aud) vielleicht einiger Stahl befand , verfertiget worden ift.

Gin weit auffallenberer Umftand ift mir bey dbem Cifen
ber Stange, die jum BVerfudhe Ne. 4 gebraucht wurde, vor=
gefommen ; benn ungeadhtet ich aufer Stanbde bin, die Shats=
fache Ddergeit nod) genifigend zu evfldven, Hier umftanbdlich
u bemerfen miv fehr nothwendig und niislich {heint, um zu
dhnlichen Berfuden Anlaf ju geben, welche die Sadye viels
leicht quftdren mbgen. €8 begegnete mir ndhmlich der Fall,
af eine der fiir die Carl8 - Briide beflimmten Stahlftangen
wdhrend der Probe mit einem weit gevingeren Gewidyte, ald

5
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fie tragen folite, abfprang, und da id) am Brude durdhausd
feinen Fehler wahrnehmen fonnte, fo fand fich endlich, vaf
wegen einer fehlevhaften Bohrung bdie angebrachte Gewalt
ved Probegewidhtes in einer fhiefen Richtung gegen die Lin-
genachfe der Stange gewirft hat, und id) fh(of daraus, daf
diefes die Urfache Ded Bruches der Stange war. Um mid)
aber audy praftifch su fiberzengen, fo lief ich von bem ndhm-
lichen Gifen, welched su dem in ber Fabelle Nr. 4 Demerf-
ten Berfuche gebraucht worben ift, folde fleine Stangen,
wie fie fiir die Eleineven Hebel-Mafchinen brauchbar waren,
verfertigen, welche Mafchine die Lefer in dem vorhergehens
ven Uuffatse beveits Fennen gelexnt haben.

DBey einer diefer Stangen lief idh die Locher, welde
bau dienen, um die Bolzen jur Befefligung aufjunehmen,
wie gewdhnlich fenfrecht auf die Achfe der Lange bohren, bey
der gwenten aber lief ich die Halfte bes Loches in der Dicke
an einer Seite ausreiben, fo daf, ald die Stange einge=
fpannt war, der Bug offenbar fdhief durd) die Achfe gehen
mufite. So eingerichtet fehritt ich yum Abreifungsdverfude,

“und ¢8 waven 3umeinem Crflaunen nidyt weniger ald 68 P
erforderlich, um endlich Den Brudh yu bewivfen, als die or=
bentlich gebohrte Stange verfuht war. Jch maf den Duers
fehnitt derfelben auf dad genauefte, verglidy aud) das Ge-
widit cines Stiicted von 1 Boll Lange ber abgerifienen Stange,
welches 35 Gran betrug, und fand, daf der Duerfdhnitt
purdhaus nur 22’7, 6, alfo eine Seite 1", 6 betragen hat.
Das ijt alfo der 55,88. Theil eines vollen Suabdratyolles
im Querfchnitte. Nechnet man nun, daf die Wirfung ded Pro-
behebels das 20fache bes aufgelegten Gewidytes + dem eige=
nen Gewiditdmomente ded Hebeld felbft ift, fo Fommt auf
cine fo fleine Gifenftange dad ungeheure Gewid)t von 1480
PF., die exforderlich waren, ven Brucy ju Stande ju brin
gen, wad alfo fiir foldyes Cifen auf den gangen Duabdrat
3ol Duerfhnitt 82035 Pf. madht,

Dicfer Grfolg ift aber wm fo gewiffer erprobt , da audh
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die swete folde Stange, ungeachtet einer unganzen Ader
im Querfdhnitte, auf den Quadratzoll 61440 PF., die dritte
abfichtlich falfch gebobhrte 55200 PF. und die vierte ehenfalld
falfch gebohrte Stange 50176 PF. aufden Quabdratzoll Stirke
bewiefen hat. €in o Fraftvolled Gifen ift mir durchaus nod
nie vorgefommen, ungeadytet e im ifbrigen alle Gigenfehaf-
ten, befonders am WBrudie, felbft dbie gewdhnliche conifche
Bufemmengichung der Rander , die Weidhheit , den faferigen
siemlich duntelgrauen Brudy an fidh zeigte, alfo Gifen im eis
gentlichen Sinne war. Ob aud)y die anbderen Gattungen Gi-
fen, ndbhmlich jene, diefiiv fein foft dhnliches RNefultat gaben,
wie bie Stange Nr. 1 und 2, eine gleiche Bdbigleit untey
gleihen Umftdnden beweifen werden, bin ich entfhloffen
bey erfter Gelegenheit u verfuchen. €8 wére Hischft merks
wiirdig, die Urfache audjumitteln, die vas Gifen ju -ei-
nev fo bedeutenden Kvaft erheben tonne; idh geftebe, daf
idh eine Beymifdhung von Stahl vermuthe, was ich um fo
mehr ju glauben Urfache habe, da die Stange, von der ich hier
Crwdhnung madhte, in meiner Gegenwart in dem Huber:
fthen Stahlhammer ju Mitzzufdhlag aus derfelben Gije ge=
fthmievet wurbe, wo damabl8 durdhaus nur Stahl ge=

arbeitet worden ift. Sn fteyerifchen Hammern fiberhauypt

werden die Floffen auf Stabl und Eifen aus denfelben Rad-
werfen genommen , und oft nue willfihelidy in Stahl- und
Cifenfloflen fortivt , ¢8 ift alfo wohl febhy moglich, daf fo-
dann ein Mittelbing von beyden bey dem Ginvennen unter
ben Hammer Fommt, und fo vas Gifen diefe aufierorbent-
lihe Stirfe dem fremden, aber gewif nue vortheilhaften
Sufase verbanlet.

Bon den Cifenflangen, weldhe ich yu Berfuchen von der
b B Hauptgewerffchaft exhalten habe , zeigte eine im BVer-
fuche Nr. 1 ebenfalls cine Belaftungsfdhigheit von 31050
PF., und eine dhnliche aber habe ich laut den gleidh anfangs
mitgetheiften Abveifungdverfuchen mit ber grofien Hebels
Mafdhine gebrodhen 5 dort geigte felbe nur eine dem Brudhe

5 s
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widerfiehende Kraft von 50280 Pf., diefed glaube ich immer
ift weniger a8 die eigentliche Kraft, denn diefe grofe Ma=
fchine ift swar fiir ihre Weftimmung , ndhmlicy auf Ketten=
glieber mit einem Maple jene Laft wirfen ju laffen, weldye
fie als Kette fragen foilen, ungemein vortheilhaft und guf,
aber ju Berfudhen, wo man die Gewidite nur nach und nadh
biz jum Huferfen vermehren muf, ift diefelbe efwas un-
Behfilflich 3 und ungeachtet ich fchon eine bedeutende Vevs
befferung daran in ber RiicEficht angebradht habes fo ift doch
noch Dad Nachtragen der grofien Gewidhte gegen Ende des
Berfuches mit Befdhwerlichleiten verfniipft, die felbft nady-
theilig auf die eingefpannte Stange wirfen Finnen, und alfo
pen Brud) frfiher herbepfithren, ald er durch bad Gewidht
bewirft worden wdre , dad dodh fein wahred Maf des Wi-
perflanbed zeigen foll,

Die hschfte Wiberftandsfdhigleit des Stahlesd nadh dev
Berfuchstabelle berechnet mit derfelben Formel jeiget:

flie ben Berfudh Nv. 11 £ = 51750 Pf-

e » » 12 f = 55200 »
R U s » 14 f = 51060 »
» » ) » 15 f = 55200 »
¥ » » » 16 f = 38640 »
3 » » 17 £ = 40020 »
» » » » 18 £ = 48300 »
» » n n 19 f = 49680 »
ey » » 20 f = 49730 »
» » » » 21 f= 49730 »
» » » » 22 f = 49730 »
» » » » 23 f= 49730 »

» » » » 24 f = 49930 »
Ungeadytet bie Berfuche Nv. 16, 17, 18 und 19 eigents
(ich nicht mit volfommenem Stahl, wie i) oben fchon meine
Meinung Guferte, gemadyt worden {ind, und daher aud
ein geringered Wiberflanbsvermbgen geigen, fo will idy bod)
aud allen drevzehn BVerfuchen, dasd Durdyfehnittaverhalnip
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mit £ = 48961 Pf. annehmen. In der Audfiihrung der Kette
fitr bie Carl8-Briicke ging id) noch fichever , und blich bey der
Unwendung von 40000 Pf. Widerftandsfapigkeit ftehen,
obrohl die Laft ald Wirkung auf die Kette ebenfalls nodh
bebeutend hiher angenommen und bevechnet ift.

S madhte noch auferdem einen Verfudh, welden idh
wegen feiner Ginfacdyheit al8 ein fehr fdhicliches Mittel ,
bie Tragfdahigheit auszumitteln, ur haufigen Anwendung
und Wieberhohlung, um diefe gewif niislichen Erfahrungen
weifer audzubreiten , Jebeymann anrathe.

Sdy nahm eined der fiiv die Carld-Briide beftimmten
Kettenglieder, weldhed auf die breite Seite auf zwey feften
Auflagen, in dev Entfernung von 61//,5 niedergelegt vourde 5
8 Datfe auf diefe Art eine Hovizontalbreite von 27/, und
eine Hhe von 0/,5833. Auf bie Mitte der Cnifernung
der Abftdnde brachte ich mittelft Dev gewdhnlichen Wagfhale
Das Gewid)t berfelben, und bas Halbe Gewidht der Stange
felbft cingevedhnet, eine Laft von 155 Pf., lieh fo dad Ganze
dburch einige Stunden ftehen, und maf nun die Theile
der auf ber Stange entffandenen Kelimmung , weldhe =
07,654 gefunben wurde. Nun bevedhnete id) ausd dem an-
gew endefen Gewidhte 155 PF., mift weldyer unfchdadlichen An-
fteengung diefer Stahl auf die Bafis eined Suabdratzolles
Querfdhnite belaftet war, und begeichue diefed Grgebnif mit
f, bie Laft 155 Pf. = w’

= —-3-%':—3—- = 91013 Pf.

Offenbar iff nun diefed weit unter dem oben im Durdy-
fhnitte fiiv Stabl bevedhneten £ = 49044 Pf.; da fich aber
1 £ = w’ 31 ber unbefannten Laft verhdlt, die eigentlich
auf die Mitte gelegt werden follte, fo wollen wiv diefe mit
W begeichnen und werden finden

|'w'
W = o == 362 Pf.

Nun fedgt 8 fid): Weldye Beugung hatte denn biefe Be-




70

laftung hervorgebracht ? Die Beugungen unter gleidhen Um-
ftinden Des BWerfudhed auf bdiefelbe, Stange verhalten fidy
inner den Gréngen ber Clafticitdt, wie die aufgelegten
Gewidhte , alfo w/:d/ = W:D, dabher

D = dw}N — 9_’-—6;;._.__.-_—5' :;?2 f. = ].H; 526"°.

Aus diefer Beugung D, das Verhaltnif der Verldn-
gerung gefucht durch die befannte Formel

hD L0 i

g 32 - =_§#02_'_,_(_5§§£r37__47512)»5?5 =0",001418 = %ﬁ'

Gin Mebreres pieviiber in.diefen Auffap eingufchalten,
ba derfelbe eigentlich nur die Refultate meiner Berfudhe jum
Swede hat, {deint nicht an feinem Dlage u feyn, allein
beyde oben angeflihrten TWerk e der Herven Tredgold und
Navier enthalten fo viel Niisiiches und Beftimmted dars
fiber , daf e5 nidht genug empfohlen werden fann, fich mit
denfelben verfraut ju maden.

Sch habe in diefem Auffasse weiter oben gefagt, vaft
burdy Nechnung u beweifen fey , baf der Stahl, ungeady
tet er, in den Grangen feiner Glafticitdt belaftet, bey wels
tem mehr Wiverftand leiftet, als in jebert diefen Grdnjen
Gifen, bodh fich unter gleicher Laft mehr verldngert. Diefe
PBerechnung, auf alle feiiheren BVerfuche geftiitet, will ich
in Kiirge nodhy anfiigen, da wic in den Fall tommen Ehn=
nen, von folden Erfahrungen Gebraudh ju madhen.

Gine Staplfette an einer Brlide, weldhe 3. B. 50
RKlafter lang wéve, beftimmt, eine Laft von 5000 Centner
inner ben Gvéngen ihrer Glafticitdt ju tragen, miifte bey
ver Orifie der Fragfdbhigleit des Stahled von 50000 e
auf cinen Soll Querfdhnitt 10 Duadvatzoll fast fepn, und
wiirte fidh um Yooy ihrer Lénge ausbehnen, alfo um 5,9
Yénger werden, fobald fie mit bem Gewidhte der 5000 Cents
ner Belaftet wird. Dagegen , wenn die Kette von Eifen ges
madyt wiirde, fo ift, da ihre Glafticitdts-Granze nur 25000
DF. auf ben Quadvatyoll Ouer{dynitt betrgt, cine Starke
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per Kette von 20°" nbthig hitte, und diefe wirben fich mit
gleicher voller Laft von 5000 Centner um Yoo ihrer Lange
ausbehnen , alfo bie Kette nur um 377,91 linger weeden.
Aber nidht nur bey diefer, der Widerflandstraft beyder Ket-
ten angemefjenen Hochiten Belaftung, fondern aud) bey ver
weit geringeren von 1000 Centner, wird die Staplfette fic
bey ihrer Stdrfe von 109 um 1,18, bdie Cifenfette aber
nue um 074,78 verldngern, die vertifalen Dcilationen dex
Babhn , daher fich ungefdhr wie 1 : 1,5 verhalten.

So felten die Berfuche find, weldhe bisher fiber die
Gigenfdhaften ded Stabhled von anderen Phyfifern unter-
nommen wurden , fo habe ich doch, und zwar von Heren
Tredgold felbft ein Paar foldye in Beziehung dev feit-
lihen WBelaftung in einem englifchen Journale gefunbden,
wad den Iitel Repertory of arts and manufactures, May
1825 fithet , die ich nicht nue jur Beleucdhtung meiner eige-
nen obigen Werfuche, und der darvausd hergeleiteten Redh-
dnungsdrefultate , fondern voraliglich sur AufflGrung bdes
BVerhaltniffed von Staphl im gebdrteten Juftande diefem
Auffase nody anfligen will.

Herr Tredgold nahm einen Stahlbarren, der ge-
fhmiedet, dann durdh ein Walywerk gleidhgeftvedt, und
fo weit gebdrtet war, daf er der Feile widerftand; legte
felben auf jwey um 12//,534 Wiener Soll entfernte Auf-
Tagen, und zwar fo daf deffen aufliegende Flachen 07,9159
WBreite , die vertifal fiehenden aber 04,8598 Hibhe batten.
WBey diefem Stabe in feiner Mitte mit 439 NF. Wiener Se-=
wicht belaftet, war eine Beugung von 04,0864 bemerklich,
weldhe bey Abnahme der Laft gdnglidh verfdhwand. Wird
nun nad) den oben gejeigten Forvimeln jucrft die BVevldnge-
tung bevechnet , fo ift

e = 0/,001187 = You,
und die hihite fiir diefen Suftand ved Stables der Elaftici-
tat unfehdnliche Belaftung auf die Bafis eined Wiener JoMes
f = 69610,
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paher jene Gewalt, weldhe nbthig wire, um ein Pridma
biefes Stables um feine Langencinheit , die bey uns cinen
Wiener Soll feyn foll , su verlingern oder yu verfiivyen ,
und die Here SredgoLd den Modulus der Elafticitdt nennt:

¢ 69610 f.
P e | — 58631126 Pf.
g 842

Dann unterfuchte Herr Sredgold eine gweyte Stahl-
ftange, bie aber nidht gepdrtet war, und fo wie jene, die
ich su meinen Berfuchen braudhte, dev Feile leicht nachgab.

Bey diefem Stabe waren die Auflagen 237,13 entfernt,
bie Breite desfelben auf der er lag 077,887 , und bie Hihe
ber Seitenflichen 07/,347. Gin in der Mitte aufgelegtes Ge-
widht von 173 Pf. bewirlte eine Beugung von 0/,6. Aud
biefen Ungaben die Werldngerung berechnet, fo ging felbe

¢ = 07,001978 = “f5os
bervor, fhwand aber bey abgenommenem Gewidhte gans.

Fiir bag beFannte Maf der Widerftandsfahigkeit eines

Duadratyolles f=56194 PF. und aus beyden zufammen den

Mooulusd der Clafticitat

f
~— = 28401000.

€
Herr Trebgold ging noch weiter in diefen, alle Aufs
merffambeit verdienenden Berfuchen , und entbedte noch
folgende Umftande.
Die erfte Stange zeigte unter derfelben Laft diefelbe
Beugung wenn 2
1. diefelbe bis gur rothgelben Strohfarbe abgelaffen wurbe.
2. Audh nody , wenn der Stahl bid juv blauen Farbe abs
gelafien war, LWurbe fie
8. aber durc) Nothglithen gehitet , und dann fehr langs
fam abgefiihlt, fo zeigte ywar eine Laft von 196,35 Pf.
noch Feine bleibende Krfimmung , dodh fcheint s, daf
man nidht viel weiter mit ver Belaftung gehen durfte.
4 Wurde felbe nun neuerlich gehiset, und auf bas farkfte
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gehdctet, fo bradhte erft eine Laft von 624 Pf. eine

PBeugung von 0°/,00482 , die bleibend war, ju Wege;

die Bermehrung der Laff um 17,85 Pf. vermehrte die

bleibende Kriimmung um gleidhe 07/,00482 , endlidh
bradh fie gany ab, unter der Laft von 1035 Pf.

Die zwente Stange, ald fie gehdrtet worden war, daf
fie der Feile wibevftand : : !

1. unter gleicher Belaftung, wie das vorige Mahl, gleide

Beugungen. z

2. Ward fie bi3 yur frohgelben Favbe ded Stahled abges

laffern, fo brachten 232 Pf. swar feine, dagegen 267

Pf. fchon eine bleibende Kriimmung hervor, und mit

687 Df. bradh die Stange ab.

Sobald e8 Beit , und andere Gefchafte sulaffen, werde
iy Berfuche diefer Art ebenfalls unternehmen, und felbe
mitzutheilen nicht evmangeln.

@8 beruhigt midy fibrigens fehr, daf meine Refultate
fo nabe mit denen Herrn Lredgold’ iibereinfimmen,
und (4t mich mit Grund Hoffen, daf Dad von mir gewdplte
Berfuchsverfahren ziemlich dad ridytige feyn diivfte.

Nodh) muf ich der Wabrheit sur Steuer anfilihren, daf
bie, mit Stahlletten confirnivte und im Gebraudye ftehende,
Carlg-Briide bey Sturmmwinden, welche leider durdh die Lage
ber Umaebung an diefer Stelle der Donau befonders Heftig
find, siemlich bedeutend fhwante (oscilive), jedod) nur inver=
tifaler Nichtung, was allerdings nebft ver bedeutenden Linge
auch dabher fommt , yeil die Conftruction bey vermindevtem
Duerfchnitte der Kette betrdchtlich leichter ift, wie ed fidh
oeutlich zeigt, wenn man die Wertheilung der conftanten
DBelaftung auf eine Klafter der Bahnldnge bey der beftehen=
bent Sophien= Briicke auf 2585 PF., bey der Carld - Briide
aber nur auf 1529 Pf. bevechnet findet. Die eigene Bela:
ftung wére exft bann verhaltnifmdfia gleich, wenn die Carls:
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WBriife um beyliufig 34400 Df. an fich, ober dburdy) jufal
liges Gewicht fdywerer feyn wiirbe. €3 ift nidht ju verfens
nen, daf biefer Umftand, befonderd bey fehr langen Brit-
den wohl eywogen werden muf, wenn ed fid) darum Han=
belt , Stahl oder Eifen jur Kette ju wahlen.

{ibrigens find diefe wellenformigen Schwantungen mehr
unangenehm und fdheinbar flivchterlich, ald wirklich gefahr-
lid) ober bedenklich, Denn ald wir in LWien den 20. July
1828 Abends Den flivchterlichen Drcan hatten, der nicht nuy
bier, fonbern in einem grofen Lheile der ganzen Proving
aufrodrtd ber Donau fo bedbeutende BVerheerungen in LWWal-
pern und Gebduben anvidhtete , fo hHatte die Carld-Briide,
peren Bahn in {hubhohen IWellen {hwantte, doch nicht die
minbefte BVerlefung erlitten, und hat dadurch eine Probe
Beftanben , die ihr ein volled Bertrauen auf ihre Stivle
und Dauerhaftigeit im Publicum verfchafft hat.

S hoffe meine Lefer werden e8 entfchuldigen, daf id
burd) diefe umftdndlidhe Auseinanderfesung der SGriinde fify
bie Unwendung ded Stahled, fo lange die eigentlide Bea
fdhreibung und Unterfuchung ded Baues felbft unterbrodyen
habe, dagegen will ich nun um fo fhneller, und midh auf
bie feftgeftellten Crgebnifie ftiibend , juviictfehren.
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Wiecter Abjdhnitt.

LBon der Kraft und dem Wiberftanddvermogen
per fthwebenden Sragbetten der Carls-Buiice.

o
c\gd) werde die Unterfuchung nach derfelben Weife und mit
denfelben Rechnungsdformeln, aud Ravier's theoretifcher
Abhanbdlung genommen, wie feiiher vey der Sophien-Briidfe
behanbeln; nur, wie ich fchon in der Einleitung fagte, mit
dem Unterfchiede, Daf ich Die Rechnungen mit der Cinpeit
ber Wiener Klafter und Pfund ausfithren werde. Die Be-
deutung der Budhftaben fii die vorfommenden algebraifchen
Fovmeln bleibt diefelbe :

die halbe Sehne fiber der Entfernung der Auflage:
puncte der Keffe: h = 25°,9585

ber Kriimmungdpfeil diefer Sehne: f = 3% 3

die halbe Rdnge der Krummen felbft: c = 26°,415

die Tangente der Krummen mit der horizontalen Ent-

o {
fernungslinie dex Sebhne: lang. ¢ = —gh— = 0,25425 ber

MWinfel & = 14°, 16/

bie ber Cinbeit, b. i. einer Klafter der Lange der Sehne
entfpredyende Laft ber Conflruction und des jufiligen Ges
widhted: p = 4562 PT.

Die Summe aller hovizontal wirfenden Spannungs-
Frdfte wird duvdh Q, und diefe vereiniget mit der vertifal
wivfenden Kraft duech T begeichnet.

Wm den Werth von Q 3u finden , dienet die Formel
ph?

St
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&8 ift baher Q = 165770 Pf. Diefes fiiv den Werth T
angewenbdet gibt die Formel:

T= cos o ’
folgliy T = 480570 Pf.

Diefe Ausdriice der Anftrengung beyiehen fich blof auf
bie Auflagepuncte dex Kette. felbft, und fie ift natiivlidy am
tiefflen Puncte der Kritmmung, wo das eigene Gewidht der
SKette aufer Rechnung fallt, betrdchtlich geringer.

Da nun dex gevingfle Querfdhnitt der Staplfetten,
wo fiinf Stangen in dem Gliede fich befinden 11°7,75 be-
trdgt , fo wiirde jeder Suabdratzoll des Stahles mit 40900
Pf., und wo die Glieder aus vier Stangen sufammen ge-
fetst find, die sufammen an beyden Ketten 127 Querfdhnitt
haben , mit 40050 Pf. angefivengt werden.

X meiner Abhandlung fiber die Starfe und Clafticitat
ved Gifend und Stahles habe ich aud dem Durchichnitte von
drepzehn mit Stahl gemadhten Verfuchen gentigend bewies
fen; daf bie natfitliche Clafticitat ded Stahles 48961 PF.
Unftrengung suléft, und fiberdief find alle in ber Kette bes
findlidhen Stangen, und ywar jene dev fiinftheiligen Glies
der mit 50000 Nf., jene der viertheiligen Gliever mit 60000
PFf. belajtet und eingeln unterfucht worden. Bey diefen Pro=
ben haben fidy auch ficben Stiicfe al8 nicht brauchbar exmies
fen, und find ausdgefdhoffen worden.

Wenn man endlidy audy noch davauf Bebadht nimmt,
baff ber Fall ber vollen Belaftung vielleicht in einem Jabrs
hunberte faum einmahl einfreten dficfte , und daff man fite
einzelne foldye auferordentliche Fille doch audy die abfos
Iute Starfe der Ketten , die bid auf 120000 Pf. erprobfer
Mafien reicht, im Auge behalten muf; fo médhte ich wobhl
fagen, ¢5 dlivfen diefe Ketten gwar unberechenbaren Na=
tureveigniffen , nie aber Der Unwendung und dem ges
wihntichen Gebrauche unterliegen. — Daf Naturfrdfte 8=
ter fchon Menfhernmwerfe , befonders Wauten serftovt ha-
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ben, bdie fite die Cwigleit gemadhyt {hienen, hat {chon fo
mandhe gewblbte Bogenbriicte, 3. B. jene in Prag erfalren,
bie nadh einer Dauer von Fabrhunbderten doch in den lesten
Decennien ded verfloffenen Jahrhundertd einen Pfeiler und
einen Bogen bey einem Eidgange verlor. Die Anwendung von
Ketten 3u Briiden ift noch Faum 20 JTabre alt; was Eonunen
alfo nicht Gewitter, Blike, oder ungewshnliche Orcane und
Groerfchiitterungen noch bewirfen ? Dodh dasd darf den Men-
fchen nicht abhalten, feine Verfrandesfrifte anjumwenden, nur -
muf man fich dabey der ldcherlichen Eitelfeit enthalten, u
glauben, dafi man allen lementen Frofs biethen Fonne. Wenn
diefe Digreflion auch nicht jur Sadhe gehovt , fo entwifchte
fie doch unwillfiihrlich meiner Feder , aufgeregt durch den
Umftand , baf die durch heorie und Redhynung gefundene
grofie Stirfe mich an eine Art von Unzerftbrbarfeit fily
einen Augenblict benfen lief, die einen Sroh erjeugen Fanu,
pem man fich nie fiberlaffen darf, penn dbie Elemente
baffen pad Gebild der Menfdhenhand. — Man
mbge aljo diefe Paar Jeilen dem Gemiithe ded Verfajz
ferd vergeben, wenn fie aud) der Weritand dHAberfliiffig
finden follte.

Um yoieder den Faben dex weiteven Unterfuchungen auf-
sunchmen, will idh die Wivbungen dev fatigen, d. i fich
immer gleich) bleibenden WVelaftung der Conftruction ber
Briide felbft, nach ben obigen Beftimmungen und Fovmeln,
Der Kiirze halber jedboch blof in den Nefultaten geben. Fiiv
diefen Fall ift die Belaftung auf eine Klafter der Ldnge der
Sehne p’ = 1529 Pf., folglidy:

Q = 155605 Yf.
endlidh: T = 160000 Pf. _

Die Betrachtung vev BVerhdltnifie diefes Juffandes ei-
nes BriidFenbaued iff wohl ohne Sweifel bey weitem bie
widytigfie , denn eine ftate Wirfung , in welder der Bau,
natficlich auch durdy) alle Glementaveinfliiffe und Creigniffe
getvoffen witd, fo flein fie fdheinen mag, ware gewif,
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wenn der Kraft der Conflruction bieffalls nur efwad meby,
als Hbchit MEFiged aufgebiivdet wiirde, in folden Fdlen
weit bedenflicher , al8 eine augenblidliche , dazu fo feltne,
ober eigentlich wobl, da fie fich vermeiden (iBt, nie eintre-
tendbe Unftrengung.

Fheilt man dad oben flix T exhaltene Spannungsd:Re=
fultat durch Den Kettenquerfchnitt = 11°",75, fo trifft eia
nen Quabratzoll 13592 Pf., und mit dem Kettenquerfchnitte
129" nur 13308 Pf.; alfo in jedem Falle find die Ketten
beynabhe nur mit dem neunten Theile ihrer abfoluten Kraft
in Anfpruch genommen , was denn doch fo wenig iff, dafi
von einer nachtheiligen Folge nicht die Rede feyn Fann, und
bie unglinftigften Jufille den Bau wohl immer im unges
fdhwadpten Stande feiney vollen Kraft antreffen werben.
Der gany gewdbhnliche Gebraudy der Briicfe wird cben fo
wenig einen grofien Unterfchied machen; denn bdie Tage,
an weldien die Briicfe am haufigften bendist wivd , und de=
ren jum Beften der Unternehmung nuy viele ju wiinfden
find , haben Dey der {dhon drey Jabre, dbod) auch in bder
Nefiveny befindlichen Sophien-Brlicfe nur eine Anzahl von
hischftens’ 6 big 7000 Menfchen ded Taged ausdgewiefen,
und nur einen &ag gab e, ben erjten Sonntag nad) der
Groffnung ndhmlich , wo 13000 Menfchen tiber die Brficke
gingen , obwohl Faum 200 Menfchen fich yugleich auf der
Briicke befanden. Fn diefem Falle wiirde auf einen Dua=
dratyoll Dev Ketten etwa 22800 PF. 3u tragen fommen; eine
UAnftrengung bey weitem unter dem Hhalben Glafticitdtsvers
migen Ded Stabled , folglich eben fo wenig jemahls nachs
theilig , wenn ed aud) unaufhbrlich feyn follte , daf diefe
Menfchen auf ver Bahn bleiben wollten.

Noch ein Theil, aud weldyem die {hwebende Kette bes
fteht, bie Werbindbungsbolzen ndhmlich bleiben zu bertids
fihtigen dibrig. Sie find, was bdie Dide der Stahlftangen
beftimmet, 7/ lang , vollfommen yund abgedrveht , damit fie
in die Bohrung der Glicder genau paffen, haben 27, 5 Duvdh=
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meffer , alfo 4°”, 89 Querfhnitt, unbd find von gefdhmie-
betem Gifen. An beyden Enden find, wie bey der Sophiens
Brdicde, vevtiefte Nuten eingeftochen, weldye dic aufgeftectten
Kettenftangen von der Seite durch aufrecht flehende Falt
eingehdmmerte Meife von Cifen fefthalten, und absugleis
ten verhindern. LBevenfet man, daf alle Stangen, die ein
Kettenglied bilden, vollfommen gleidh Yang find, daf die
Bohrldcher genau und anliegend geformt, baf bdie ne-
ben einanber fo genau al3 mbglich liegendben Stangen bder
Kette immer abwed)dlend hin, die anbere im Buge entges
gen wirfen, fo fann man {fich alle Rechnung fiber relatives
Kraftoerhdlinif fliglich evfpaven, um iiberzeugt 3u feyn,
daf feine, die Conftruction jemahl8 treffende Laft, folde
Gylinder abreifien, oder eigentlic) jevquetfchen Eonnte, weil
die Gewalt in entgegengefesiter Richtung faft fibex die gange
Oberfladye gleichfSrmig vertheilt ift, und die Furgen Hebels
arme filv den Angriff ber Seitenbelaftung gegent bie dem
Gifen cigene Widerflandsfraft beynahe verfdhwinden. Daf
fie weidher ald der Stabl find, fibrt den boppelten BVors
theil mit fidh), daf etwaige fharfe Kanten ver Bobrlidher
ber Stangen fid) eindriicfen , und baf bey, e Shwunge
ber Ketten eben wegen diefer Ungleichheit der Havte eine
weit gelindere unb beybe Kérper mehr fchonende Reibung
Statt findef. :
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Funfter Abfdnitt,

Lon der Stirke der Jragftangen , ihren Cinhdin:
gebldttern, Bolzen , und den am untern Ende be:
finblichen Schraubengewinden nebjt Muttern,

ma bie Hangeftangen mit der fhwebenden Kette in un-
mittelbaren, auf der Babn fichtlichem BVerbande ftehen, fo
biirfte e8 am Bwedmdfigften feyn, auf diefelben den Gang
per Unterfuchung sundchft ju leiten. Sie find, wie die allz
gemeine Befdhreibung der Budicde {chon fagte, von Eifen
und haben 81°" Querfdhnitt. Nehme man dad unglinftigite
Berhaltniff der abfoluten Kraft des Eifens, ndhmlich 40600
Pf. ouf einen Duadratzoll Querfchnitt an, fo fann man
diefe Stangen doh mit einer Kraft von 22300 Pf. nidyt
abfprengen. Sn der Confruction werben diefelben fenfrecht
durch bie Achfe dev Lange belaftet, und tragen alle jufam=
men 104 an ber Sabl, im Falle die Bahn allein auf ihren
Schraubenmuttern rubt, am oberflen Enbde ihre eigene und
bie fibrige Schwere der Bahn, b. i. 61497 Pf. ; alfo jede
fitr fich nur 610 Pf. Im Falle der vollen Belajtung der
Briicke durch Menfdhen aber, wo ju obiger Schrere noch fife
die guféllige Belaftung 161000 Pf. hinguFommen, entfeht ein
otalgewicht von 240497 Pf., woven auf eine Stange alfo
2312 Pf. ju tragen Fommen. Mir fcheint, e bedarf nur eiz
neé Bliked, um diefe Unfordevung dev hidyfien Belaftung ,
neben der Kraft, dbie evwiefen iff , verfchwinden zu fehen.
Undb doch gehdrt es 3u den Eigenheiten bed menfchlichen
Borurtheiles , daf faft jeder im Baufadye nicht Erfabrene,
gerade in ber Gefchmeibigbeit diefer Hingeftangen, die grofte
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und bebentlidhfte Schwade der Conftruction findet. €8 madyt
feeylich bie Rdnge foldher prismatifcher Kbrpev, gegen die fleine
Geifenbegringung gehalten, diefe Schiidyternbeit im Urtheile
rege, was voryiiglich dadurdh bemerfhar wird, weil die ling-
ftert diefer Stangen, die wobl mebyr ald 24 Fuf lang finds
ftets die meifte Furcht einflbflens allein bey vubhiger Betrada

© tung derfelben wird man wobl aligemein jugeben, daf bey

ber Berwendung des Materiald auf Hingeftangen eher
eine Berfhwendung ald ein Mangel ju rechtfevtigen ware.
Diefe Theile der Conftruction miiffen nihmlich, wenn 8
auf die Beftimmung ded Querfhnitted anfommt, weniger
von Seite ihrer Kraft gegen die Belaftung, ald von jener
betrachtet werden , daf fie als bie Werbinbungsdftiice swi-
fhen gwey , in faft fidter Bewegung befindlichen Biiden-
beftanbtheilen , ndhmlich der oberen Kette, und der unte-
ten Babn, hinldnglich fteif bleiben , und nitht , wie 8 in
Gngland Hdufig der Fall fepn foll , widrige Kriimmungen
annchmen, die am Gnde wolhl gar bey einer ober dev an:
deren diefer Stangen einen Brudh hevbeyfiihren Ennen. Be-
fonders wenn die Ketten ein fehr bedeutended Gewicht ha-
ben, miiffen fie noch ftdvker feyn, denn fie mifien die Kette
beben , wenn die Babn fich Hebt. Darum alfo hat man fie
audy fo ftarf gemadyt, und wie der Crfolg Fidher beweift,
bas wabhre Verhdltnif zlemlich getroffen, weil feine verbo=
gen ift , ungeachtet fchon nicht Menfhenlaft ywar, aber bes
beutende Orcane die Bahn fehr heftig in wellenfirmige Be-
wegung gebracht haben. Um aber ihre Siarfe nicht unbe-
niigt su laffen, Hat man zugleih von denfelben den Ge-
braudy als Gelanbderftliinen gemadht, und fie dem Auge,
pom Gelduder bid jur Bahn faft ganglich entzogen.

Die Ginhdngebltter von Cifen und epfivmiger Ge-
ftalt , haben, da fie oben auf dem eigentlichen Bolyen ber
Kette felbft mittelft 2% 36Uigen LEchern aufgeftectt find,
bey weitem mehr Breite ald Dide, und zwar eben davum,
baf fie wifchen den Kettenftangen fich mit moglichit gevins

6
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ger Dice cinfligen. Jhre Stirfe betragt nuv a/!! der obere
Durchmefer ded Ovald , wo dev grofie SKettenbolzen in die
Hifnung greift , 4/, und dev unteve Durchmefer, in weldhem
per Fleine Bolzen der Héngeftangen rubt 17/, 25. Das bier
fiir pen Fleinen Bolzen durchbrochene Lodh betrdgt 07,95,
ober 9777 im Durdymeiier, e hat alfo jur Seite dex bepben
Bobrlbcher bad Blatt noch 9/ Breite , oder der Suerfdnitt
im Ganzen , da wo vad Blatt am fhwddhften ift, AT
Nachdem fliv jede Hangefiange jwey foldhe Bidtter be-
ftimmt find, die jufammen 1°” Ouerfdhnitt an ven fhwad)=
ften Sheilen haben, diefe Bldtter aber gang fichev nie mehy
ju tragen haben, al8 die Héngeftangen felbft , weldhe swi=
fchen ihnen hHangen, fo braucht nur bemerEt su werben, daf
fie im Werhdltniffe wie 1447 3u 817 noch! fidefer find. Nury
vie Glegany der Form und der im Gangen doch nicht be=
veutende Aufiand an Gewicht ved Eifens fann die, wirfs
lich an fich nicht nothwendige, Stdarfe biefer Blatter ent=
fehuldigen. Die Eleinen Bolyen, die, durdy beybe Bldtter ge-
frectt ; vas Opr der Hingeftangen durdhgreifen, haben 9/
im Durdhmeffer, und find von gefthmiedetem Gifen. Der
Bug ver Hangeftangen anf ihre ganse obere Seitenflade ,
auf ciney Entfernung ber Auflagepuncte an den PBilitterld=
chern, von 9/ audgetheilt, betrdgt, wie oben gefagt wurde,
im {dhlimmften Falle nur 2312 Pf. 5 eine Laft, die beynabhe
ein Dorn von hartem Holze aushalten wiirde, wenn ex furg
genug eingefpannt ift. Jch glaube bemnach audy hierliber alle
ferneren Auftldrungen purdh RNechnungen bey Seite feben
au diivfen, wenn id nidht die Geduld meiner fachfundigen
Lefer ju fehr in Unfpruch nehmen will. Nuv die Schrau=
bengewinde an den unteren Gnden der Hingeftangen er:
fibrigen in diefem ALfHnitie nodh einer Crwdhnung. Auch
dicfe find filr einige profane Beurtheiler ved Baues ¢in Stein
ved Unftofes geworben, baber jur Auffldrung diene, baf
biefe Gewinde fo gefdhnitten find, bafi 10 Umgdnge auf eiz
nen Soll ver Ldnge ber Spindel Fommen, und daf jeber
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@ang faft eine Siefe von einer Linie hat. Die Muttern find
etwas {iber einen halben Soll dick, enthalten alfo fechsd Um-
ginge. Sie find 1iber 2/ an jeber Seite breit, und auf ih-
ver Oberfldde vuben unmittelbar die Ldngentrdger fo, daf
fie einer aufierordentlichen ftarfen RNeibung ausgefesst wdrven,
wenn man fie felbft abfidhtlid) umbdrehen will. b glaube
Faum , daf, wenn man diefe Befdhaffenheit der Gewinbde
und diefe Dide der Muttern Fennt, noch eine Beforgnif
Statt haben fann, daf eine Unjtrengung von 22 bis 23
Gentner Gewalt eine devley Schraube audfprengen und
purchziehen fannjy nur eine Guferft fhlechte Befhaffenheit
ved Schraubenfdhnitted, eine ju fleine Syinbdel, die doch 9/
Durdhymefier bis jur duferften Sdhneide der Shraubenge-
winbe hat , wiirde fo efwas befiivdhten laffen. Dddte man
fich abey wirklich ben Fall, baf ein ober bdie andeve folde
Mutter in der Lange der eit fich abfchrauben follte, fo zeigt
ia fchon bie in ber aligemeinen Befdhrveibung der Brlicke aus
cinanber gefeste Cinvidhtung der Bahnbelegung mit Pfo-
ften, daf biefes gar nichts fliv den Augenblid fhadet, und
cin foldher bald offenfunbiger Jufall, iff fohnell wieber in
Ordbnung gebracht, daber in feinem Falle ein Grund voys
handen , weder die Schrauben ftarfen ju maden, nody fie
3u vermebren.

Bevor id) biefen von bden Hangeftangen hanbelnben
Ubfats fchliefie, will i) noch einesd praftifchen Bortheiled er-
wdhnen , deffen ich mich bey der Beftimmung ved Mafed
ber Hangefiangen zur Controlle der geometrifchen Beredy=
nung ibhrer flufemweife nady der Kettenfriimmung abnehmens
den Ednge von den Aufhingepuncten bis jur tieffien Sen-
Fung bevient habe, und wodurch alle diefe Stangen fo rich=
tig und genau evhalten wurden, daf feine eingige geffvedt
oder verfiivyt werben durfte, ald idy die Briicenbabn ein-
hangte.

Sch verfertigte ndhmlich eine Kette von Draht mit
Glicbern von eben fo viel Zol Lange, ald die Kettenglic-
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ver im Grofen Schube haben follten. Nun Geftimmte ich an
einer vertifalen Mauer zwey Puncte in derfelben hoxizon=
talen Gntfermmg mit eben diefer Mafverjiingung, wie bey
ver Briide die Auflagepuncte entfernt find. Diefe Puncte
mit einer Rinie vereinigt, aus deren Mitte eine lothrechte
Linie herabgefenft, und mit dem tieffien Senfungdpuncte
bezeichnet, lefien midh nicht nur die genaue Ldnge der Finfa
tigen Kette mit dhnlichem Bufen , fondern audy , inbem ich
von jeder Gliederverbindbung gevade Qinien bid auf eine
swepte horizontale Linie, welche die Bahn oder die Langens
tedger in ber vorausd beftimmten Entfernung ober Eiefe von
pen Auflagepuncten vorfiellte, abfenfelte, basd genauefte Maf
fiie meine Hiangeftangen beftimmen. Mag immerhin dev ges
tehrte Geometer fiber Diefes emypirifhe Hilfsmittel (dcheln,
pa cr fidh auf feine mathematifche genaue Ubfciffen = ober
Orbinatenrecdhnung beruft , ich habe diefe Rechnung aud
gemacht und von anbderen Mathematifexn machen fehen,
wenn o8 aber jum Ginbdngen diefer mathematifch befiimms
ten Héangeftangen fom, watren biefelben bald zu lang bald
su furg, mit einem Worte fo gefunben , dafi man fie fibers
arbeiten mufte , wann man fhon glaubte, fie brauchen ju
Finnen. Bey vem Baue der Carld-Briide waren alle rid)-
tig, und daber bas Ginhhngen in wenigen Stunbden in Ordz
nung. €3 ift andy gany natfirlidy, daf die fibrigend gang
unfehibar richtige Nechnung fifv Frumme Rinien nidht hiers
Yer pafit, weil diefe Ketten mit langen geraden Gliedern
feine teine Srlimmung bilden , und weil fie auch iberall,
wo ®lied an Glied fich reibt, ein grifered Gewidyt haben,
als in bem fibrigen @heile der Frummen inie, die fie bilben.
Die Theovie fagt aber, die Kettenlinie ift jene Frumme Linie,
woelche ein vollfommen biegfamer, burdyaus gleid) fchwader,
_an jwey in derfelben horizontalen Linie liegenben Puncien
befeftigter Fadven bilben wird, wenn diefer ldnger al3 die
Gntfernung ber Befefligungdpuncte il IJch rathe alfo Se-

-
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dem, der eine foldhe Kettenbriidfe bauet, immerhin nebft
der Rechnung , wenn ex fie vornehmen will, auch diefen
Handwerfevortheil su gebrauchen 5 die fleine Miihe und
unbebeutenden Koffen Ded verwendeten Drahted werden
fidy gany beftimmt Yohnen, und manchen Hrger und Anf
enthalt erfpaven, wann man fdon glaubt, mit dem Baue
fertig su feym.
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Sedster Abfdynitt.

Bon der Stdrke bDer Langentrdager,

mtit den fo eben behandelten Hingejtangen flehen am
unteren Gnde die Lingentrdger in Verbindung. Sie bilven,
an beyben Seiten der Bahn, parallelvon einem Briicden-
pfeiler jum andern ununterbrochen in Yovizontaler Richtung
laufend, die Auflage der Vahn; indem diefelbe, genau ne=
ben ben Hangeftangen , quer {iber den Balfen der Babn
auf ihnen rubt. Aus der fchon vorausgegangenen allgemeis
nen Befchreibung ber BrlicFenconflruction wird man fidh
evinnern , daf fie von gefdhmiedetem Gifen, in der Form
von vierfantigen Bavren, die hohe Kante 3u 17,5, die Dide
3u 077,75 verfertiget , an cinem Gnde in einer Gabel ausds
Laufen , weldye beftimmt ift, immer den Stiel e nadften
gleidhgeformfen Stficfed ber Langentrdger aufjunehmen.
Die Seichnung auf den beyliegenben Kupfertafeln gibt den
oeutlichften Begriff , vaher ich auf felbe weifen muf, Die
Schraubenmutter der Hingeftangen bildet den Unterftits
sungspunct bes Lingentrdgers und die Gabel desfelben auf
ber oberen Kante den Rube oder Auflagepunct fliv den Quers
balfen der Bahn. Die hohe Kante fteht aufrecht zwifdhen
biefen bepben Angriffepuncten der auf den Langentrdger in
gegenfeitiger Nichtung wirfenden Gewalt. Die Hangefiange
ftellet gleichfam die Kraft und die Nichtung berfelben fenk-
vecht aufwdrts, ver Balfen die Laft, und jwar wie jeded
andeve Gewidht fenfrecht abyw drts gevichtet vor. Der Lin:
genfréger felbit ift der Punct, der durch feine Feftigkeit und
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Gobafion beyte entgegengefenfen Keafte in Rube exhalten ,
b. i. Den Fall der Bahn und der darauf befindlichen ufdl-
ligen Laft verhinbern muf. €in befannfer und felbff dem
nidyt wiffenfdyaftlich Gebilbeten einleuchtender Saty iff 8,
baff, wenn zey gegen einanbder wirfende Krdfte einanbder
gleidh find , Rubhe, und in unferem Falle alfo fihere Halt-
barfeit der Bahn exfolgen muf; wobey jebod) dev die Ve
wegung hindernde Swifdhentivper der Unfirengung beyder
Krifte audgefest, und daher denfelben gewachfen feyn muf.
Hier ift diefer JwifchentSrper die Gabel Des Langentrdgers,
und obwohl diefelbe nicht unmittelbar in der Ridhtungslinie
ber Anftrengung dev in Rube ju haltenden beyben Krdfte fich
befinbet s fo iff bie Gabel, wie gleich bewiefen werden foll,
doch ftarf genug, den erforberlichen Wiberftand yu leiffen. Wi
wiffen aus ber unmittelbar vovaudgegangenen Unterfudhung
ber Anftrengung der Hangeftangen, daf eine dexfelben im an-
genommenen Falle der Hodhften Belaftung der Brticke nue
2312 Pf. Kraftanfteengung unterliegt, 8 ift alfo natiiclich,
vaf der hierdurch aufyuhebende Druct des Balfensd im glei-
den Falle der Bahnbelaftung eben {o viel betrage. €5 ent:
fteht alfo blof die Frage: ob bdiefe beyden Unftrengungen die
cine aufidrtd, die andere abwdrts gerichtet, die Gabel ded
Langentrdgerd , die mif relativer Kraft ded Gifens widers
fteht, abjubvechen, d. b, ihren uerfchnitt yu trennen ver-
mag. Sobald von relativer Kvaft die Nede ift; fo Fommt
¢d auf die Cntfernung der Ungriffdpuncte an, unter denen
bie Wirfung der Kraft Statt findet. Man nehme nun fiix
unfeven Fall diefe Entfernung mit 67, das ift mit der gan-
gen Dide ved aufliegenden Balfens gleich an, beredhne da=
bey den gangen Querfdnitt der Gabel ded Langentrdgers ,
defen beybe Burfen jufammen 2,25°"” maden, fo wird
man nad) meinen obigen BWevfuchen die Widerftandsfihigteit
des Gifensd gegen eine feiner natiivlichen Glafticitdt dburchaus
‘unfdydvlidhen Belaftung, mit 25213 Pf. bevechnet , finden ,
Daf ein foldher an einer Seite befeftigter und an der ande:
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ren belafteter horizontaler Gifenftab mit Hen Querfdhnitten
= 29,25 cine Belaftung von 4737 Df. mit einer bey fo
furgen Hebeln nicdht su meflenden Beugung und vollfoms
men ohne alle Nadytheife audhalten wird. Da nun der Druct
pes Balfens in allen, und hodhftens nur 2312 P, und
nody dazu durc) die Dide ded Balfend auf die gange cinge
von 67/ pertheilt , auslibet, fo mag diefe Stdrfe der Ldn-
gentriger in jedem Falle mehe ald doppelt geniigend erwies
fen feyn.

Sdh habe fchon gleich anfinglich bey dem exften Ents
yurfe su diefer Brlicke fiiv die Stangen der Ldngentrager
und ihre Sufammenfiigung yum fortgefesten Gangen, eine
folche Berbindungsform vorgefchlagen, die geftatten follte,
baf idy die Hingeftangen pwifdhen ywey durch Spannringe
verbunbene Gnbde der Langentrdger Stangen durchftecten,
und fomit nur ein gefthnittened Ende der Hangeftange nd-
thig gehabt hdtte, nicht aber eine Gabel, wie bey den Hins
geftangen der Sophien= Briide , mit ywey Gewinden, ziwey
Muttern , und fiberdieff einem OuerftlicE, dbas dem Langen=
tréger sur Stiige dient. Allein mein exfier Cntwurf Hatte
eine, in der Bearbeitung bder einelnen Sheile bes Langen=
trdgers etwad fhwierige Wbgripfung der Stangenende ers

forbert , und ich dbanfe ed bem guten RNathe ded E. £ Waf=-

ferbauamts-Sngenieurs Nifolaus, bie, wie man fieht, ein=
fache Form ber Gabel an einem Enbde jedbed Langentrigers
gefunden 3u haben , wodurch die grifite Stirfe desd Lingens
trdgerd gerade dabhin Emmt, wo fie in Unfprud) genommen,
und bdie BVerbindung mittelft eined einzigen vierfantigen
Gypannringes oder Swingerd bewirkt wivd. Dabey wird audy
ben Hangeftangen Raum gegeben, um allejeit fenkrecht von
per Gurve der ragfette geftellt ju werben , ungeachtet die
porizontale Entfernung von je wey und swey foldher Han=
geftangen , natiielidy nady der Lange der Briicke , immer um
etwas verfchieden feyn mufi, fobald auf der bogenformigen
Kette die Ldnge der Kettenglieder verfchiedven ifft.

S ———
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Die Lingentrdger veichen von einem Preiler der Briide
gum andern, find aber in den Mauern nicht befeftiget, fon=
tern blof etwad eingefchoben , damit fie durd) ihve Bes
wegung ber Vewegung der Babn entiprechen , und nicht
gendthiget find , fich felbft einen Spielraum in der Mauer
auszugraben , weldyen man ihnen ywedmagiger lieber gleidh
anfangs frep Ldft.
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Siebenter Abfchnitt.

LBon dem Geldnder der Briicenbahn,

@as an jeder Seite der BrfiFe befindliche Schupgeldnder
von €ifen hat eigentlich, befonderd in der Geftalt, in bder
¢8 beftebt , gar feinen Ginfluf weder auf die Stirke und
Haltbarfeit der Conftruction, noch felbft auf die grifere
ober mindeve Steiffheit der Bahn. Seine eingige Beftimmung
und der Nuben, den eé gewdbhren foll, ift, daf Fein fiber die
Briide Gehender in den Strom falle. {ibrigens ift es eben
Davum ein nothwenbdiger Sheil, aber yugleich audy eine Laft
ter Budice.

Die Aufgabe dabey fdhien mir alfo die ju feyn, es fo
gering ald miglich su madyen, und dburd) eine nette Form
vedfelben bie Briide ju zieven. Was die Befeftigung ver
Geldnder betrifft, fo glaubte ih am jwedméfigften die
Hangeflangen felbft als Befeftigungsftiiten gebrauchen ju
ESnnen, voch fo, dag diefe Hangeftangen ihr frepes Syiel
pwifchen der Kette und der BVabhn auf- und abwirts beybe=
balten Ednnen. Aus bdiefem Grunbde find auch vie eifernen
Hiilfernn, deven vier an jeder Hingejtange fich befinden, wie
bie beyliegenden Beichnungen deutlich zeigen, rund um bie
Hingeftangen um 2/ weiter in ihren éﬁnungen, als der
Duerfdhnitt der Hangeftangen, Feder Sheil ded Geldnders
ijt fiir bie Entfernung der nédhfien beybden Hangeftangen bes
fonbers verfertiget , und auf der vollendéten Bahn , an die
fhon an ben Héngeftangen flecfenden Hiflfen angenietet
worden. Blofi diefe exhalten bad Geldnder vertifal fiehend ,
und nur durdy fein Gewicht rubt e8 auf ver Babhn, mit
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weldyer e8 gar nidyt verbunbden iff, bamit die Kelimmungen,
weldye die lange Pfoftenbabhn bey dariiber fich bewegenben
Laften ober Stifvmen annehmen muf, vas Gitterwerf we-
nigitend in Furgen Krfimmungslinien nicht beugen unbd vers
unftalten Eonnen. TWiixde man die Abficht haben, durd) ein
fieifed mafjives Geldnder , allenfalld von Holzbalfen ober
Pfoften, vertifale Schwingungen der Bahn ju vermindern,
fo jweifle i) FeineBweges an ber MEglichEeit der Crreichung
biefed Jwedfed, die um fo ficherer feyn wird, je genauer
und fefter man dad Geldnbder in vertifaler Stellung mit der
borizontalen Bahn verbindet. Allein dadurd) mbchte man nue
eine an fic) unfch@vliche , hichitens ber Ungewohnbheit wegen
etwad unbequeme, Bewegung der Briicke mindern, im Ge-
gentheile aber die Conftruction dbem Seitenflofe von Stiirmen
Preid geben, weldyes weit bedentlichere Seitenbewegungen
und horizgontale Schwanfungen herbeyfiihren mochte. Denn
wird eine foldye Seitenfchwanfung nur einiger Mafen bedeu=
tend, fo wird die gange Laft der Buriicde plislich auf eine
SKette allein geworfen, die yweyte, gegen weldhe die Bahn
anfteigt, trdgt gar nichts, wenigftens fiiv den Augenblicf der
Bewegung , und wad fiie {ble Folgen Ednnen dbann nicht
entftehen? Selbft die Pfeiler wiirben darunter leiden, und
iberhaupt eine folche fteife Briide nicht lange beftehen. Aus
biefem Gefichtdpuncte betrachtet, fdheint miv, daf Biegfams
Beit, Clafticitdt und miglichfte Leichtigleit bey hinldnglicher
Stdrfe aller eingelnen Theile, unentbehrlide Vorzlige von
Hingebriicken find, und dafh e8 daher eben fo lddherlich als
thovicht wdve, der {hinen gefdhmeidigen Form folcher Brit=
cden durdh ein fieifes Geldnder, fo wie den fchlanfen Hiif-
ten eined woblgebauten LWeibed dburdh einen widrigen Schniiv=
leib , eine wibernatiicliche Gewalt anzuthun, und Steifheit
#u exflinfteln. Die Briife wird dadburdh zum Froge, vas
Weib jur Drabtpupype , und swar nur aus Unverfland und
verdorbenem Gefdymade.
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Acdter Abfdynitt.

Bon dber Briicdenbabhn

mie Aet und Weife der Conflruction der Brlickenbahn ift
fchon oben im Allgemeinen befhrieben , und der Grund der
ftufenweife verfdhiedenen Bewegung der Bahnyfoften ange-
geben. Die Dide der Pfoften ift 3/, wad alfo, bda die
Lange der Babhn 303 Fuf betrdgt, nur dber 1212te Theil der
Ldnge ift, und wobher yum Theile die aufierordentliche Bieg-
famEeit Eommt , weldye verhaltnifmagig grbfier ald die eined
Kartenblatted it , fomit alfo ber nothwendigen Berdnde-
rung, welche bie Curve der Kette durch die 1iber die Bahn fich
bewegende Belaftung anjunchmen veranlaft ift , um jeber=
3eit al8 ein umgebehrted Gewolbibe von der ftdrEfien und jwed-
mipigften Geftalt yu exfheinen , faft gar feinen Widerftand
entgegenfest,

Man hat, ba bie BVeftimmung der Briide ohnehin nur
fiir Fufgeher ift, die gréftmbgliche Cinfachheit und Leidh-
tigbeit dev Bahn jum vorjliglidhften Angenmerf bey dem
Baue gehabt , und dabey audy eine folche Cinvichtung ge-
troffen , um, wenn einjelne Balfen oder Pfoften mit der
Beit befdyidigt wiirben, obhne allen Anftand und Aufenthal
die Belegung erneuern ju Ednnen. Daf alle heile flark
genug find, lehrt der Augenfchein 5 nur baf man das Hols=
werf nidyt getheeret oder angeftrichen hat, mbchte vielleich
getadelt wevdeny allein ich glaube, dafi, nachbem Ndfje und
Feudhtigleit bey der freyen und fdwebenden Linge bdiefer
hochit cinfachen Babhn fehr bald durch Luftyug und Wind




hinweggefchafft wird, ¢5 voohl eben fo wenig nothwenbdig ift,
basfelbe angufiveidhen, al3 ein offened Holzdbady, auch wiivde
ver Anftrich, Der auf der Bahnflache befindlich wive, nur ju
bald von den Ubergingern abgeniifit werben.

Nachdern nun alle an und auf der Briicke felbft be=
findlichen und {ichtbaren Rheile behanbdelt und beuvtheilt
worben find , fo will ich auf die Befdhaffenheit der in den
Befeftigungspfeilern befindlichen Kettenbeftandtheile, und
auf die Gonftruction der Gebiube felbft fibergehen.
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Neunter Abfchnitt.

' Bon den Spannfetten und ihrer Stdrke,

Qie Brtliche Lage dev Carld-Briicfe hat aud bereitd ent:
widelten Griinden nicht geftattet, vaf bey biefer Briide,
wie bey der Sophien - Brfide , Ketten fiber einen Unterfitis
sungspfeiler gesogen , dann frey {hwebend , und endlich in
einer vifhwdrts liegenden Mauer befeftiget werben Fonnten.
Live dief der Fall gewefen, fo wiirde ihre gréfere eder min=
ber erforberliche Stavfe von dem BWinfel abhingig gewefen
fepn, unter weldhem fich die Spannfette gegen den Befes
jtigung8punct neiget. Ift diefer grifier al8 jener der Kriim-
mungstangente , fo muf die Spannfette verhdltnifmdfig
grifer feyn, was auch gewshnlich der Fall ift, weil man
nidht leicht den DBefeftigungdpunct fo weit hinter die fent:
vechten Unterfiiiungspfeiler bringen wird, daf beyde Win-
tel gleiches Maf Haben. . Bey Auflegung der Spannbette
auf einen Mauerquadranten aber, wie ¢8 bey der Garls-
Brifce der Fall ift, bildet jeded Kettenglied auf dem jur
Unterftiifung ber Kette gemauerten BievtelFreis eine Sehne,
oeren Winfel gegen die, fiber dem hichften Auflagepunct
gesogene, horizontale Linie um fo fleiner iff, in je mehr ADH-
theilungen die Spannfette den gangen Duadranten umgibt,
b. b. fe Flirger die eingelnen Glieder biefer Kette find. IJch
habe bey ber Carls-Briicfe die Eintheilung fo getroffen, daf
fieben .ﬁettenglzeber ben Bogen ber Auflage diberfpannen.
Der Winfel von 90° alfo, welcdhen jeber Wievtelfreid ent=
halt, ift in ficben Theile getheilt, daher der ber Sehne oder
bem Ketfenglicde im Kveidmittelpuncie gegeniiber ftehende
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Winfel beyldufig 12°, 84/, der Winfel am Umbreife mit
pem Nadius 83° 437, und der Winfel ober der Sehne mit
ber horizontalen daviiber hingehenden Linie nur dad Coms
plement von 90°, d. i. 6°, 17/ mift. Diefen lesten Winfel
wollen wir mit w begeichnen, und annehmen, daf die
Gpannfette durchaus in der Nidytung ded erften Gliedes
geaen die Befeftigung suriicklaufe, fodbann aber im Grundve,
in der Art befefliget fey, wie ¢ bey der Sophien - Briicke
der Fall ift., Unter diefer Vorausfefung ift der von den
bepden Krdften, ndbmlid) von dem Buge dex Fragletten
= T = 240285 Pf. und der Spannfetten = R = 237075
Pf. , eingefchloffene Wintel = 59°, 27/, Wird nun nad die=
fen Berhaltniffen der Druck, den beyde genannte Krdfte auss
iiben , um den durch den Wiberftand der Mauer bewivften
Winfel su ebenen, berechnet , o ift felber = 72895 PT.

Da ed fidy in diefem Abfase eigentlich nur um bie Un-
terfuchung der Starfe der Sypannfetten handelt, fo gehovt
bie Beftimmung vev Mittelfraft ober der Preffung jwar
nicht hierher, und ift vorldufig darum angeseigt , weil aus
ver Entwidelung bes Pavallellogramms der Kedfte auch dies
fes Datum hervorgeht.

@3 ift {ibrigend bewiefen, daf dic Spannfetten nidht
mebr Kraft su haben braudyen, fondern fogar etwasd fhwd-
der feyn fonnten al8 die Tragfetten, mit denen fie aber
bicr gleichen Durcdhfchnitt haben , und fomit in jedem Falle
gentigen. Bey jeder ferneren Beugung und Sufammenfet:
jung der Kettenglicter nehmen die Vevhdltniffe bev Anftren=
gung noch mebr ab, weil , wie fogleich gezeigt werden foll,
bie von dem Suge der Tragletten su fiberwindende Neibung
oer Rubhe die Nidhaltdanfivengung in der Spannfette von
Glied ju Glied vermindert, fo, daf die lehten Spanntet:
tenglicper Faum die Halfte der Stdavke u haben braudhten,
die fie wirklich haben. Der Fall, in welchem fich ndhmiich bey
unferer Gonftruction vie Spannfetten befinden, if gang
derfelbe eined um cinen foft ftehenden unbeweglichen Cylin-




der gefdhlungenen Seiled, von weldem Cytelwein in
feiner Statif im 2. Bande 11. Capitels mit mathematifcher
Genauigfeit beweifet , baf, wie bie Sahl der ganzen Wer-
bindungen , ober auch nur die Zahl der gleidh grofen Bijs
gen, aus welchen ber gange Umfang bed Cylinders befteht, in
avithmetifder Progreffion wadft, fo widftin geome:
trifcher Progrefiion die Kraft, welche einer in dex Tangente
bingiehenben Kraft wiberfteht. Bleibet diefe Laft, welche im
gegenwdrtigen Falle T = 240285 Pf. ift, gleid) , fo nimmt
vie erforderliche Kraft R, die beftimmt ift , verfelben dad
Gleichgewicht su halten, von Glied ju Glied , weldhes im-
mer einen gleichen Bogen des Umbreifes ves Duadbranten
umfingt, ebenfalld in geometrifthen Proportionen ab. Das
her , weil alle fieben Glieder jufammen gerade einen Biers
telfreis umfangen, auf dem fie rubhen, wiivden 100 Pf. hin-
reichen, um 1688 Pf. im Gleichgewidhte u haltens odex in
unferem Falle die Riidhaltdanfirengung in der Hauptbefe-
ftigung nur 142350 Pf. flir jede Kette an einem Ende
betragen.

St habe die Beweisrechnungen abfichtlich hier weg-
gelaffen , weil dem mit der Mathematit und Statif ver-
trautem Lefer der angeflibvte Autor oder fiberhaupt der Be=
weid ded Safied ohnehin gewif befannt ift , und fitr ven
blof emypirifchen Lefer werbe ich im folgenden Abfape ecinen
praftifchen febr einfachen Werfudysbemweis anfiihren, der auz
genfcheinlich davthut, was die Wiffenfdyaft a priori erwei-
fet. Um abey Jenen, die e su milhfam finden Edunten, felbft
nad)zurechnen , doch u jeigen wie immer ein Glied bev
Gypannfette nad) bem andern, im Gewidhte audgedriidt,
weniger Anfivengung ndthig hat, fo will ich doch noch fol=
genbe Rechnungdrefultate anfligen. Ein jedes Glied dev
Cpannfette umfafit genau den ficbenten Sheil des Ouas
pranfen pber den adyf und pwanzigfien ved gangen Kreifes,
alfo wird fiix bie oft erwdhnte ftdrtfte Unftrengung der Srag:
fette T = 210285 Pf., der Widerftand gentigen im
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1. Gpanntettenglicd mit 222990 Df.

2. » » » 206930 »
3. » » » 192031 »
4. » » » 178206 »
5. » » » 165376 »
6. » » » 156715 »
9. » » » 142350 »

Aud allem bdiefen geht offenbar Hervor, baf meine an-
gebradhte Befeftigung durch 27/ Durchmeffer haltende Cy=
linber, daju nody bie in ber allgemeinen Befdhreibung evs
Eldete Wevanferung mit fiinf befonderen fiber bem unterften
Hauptbolzen gelegten Cifenftangen eine tibermdfige Stavke
gegen ibre wirfliche Wnftrengung Haben, und alfo fehler=
haft {ind, wie ich {chon gefagt Habe, wenn fie gleich den
@dyein einer fibergrofen Borfidht fiiv fich haben.
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Qehnter Abfdhnitt.

Non den Kettenhdufern oder Unterftiihungdpfei-
leen, und der Stabilitdt ded Maueriverted

felbft.

bene in bie Wieberhoblung der fdhon im. 1. Abfhnitie
im Allgemeinen gegebenen Befthreibung diefer Gebduve eina
sugehen , die man durdh einen aufmerffamen AnblicE ber
beyliegenden Seichnungen, 1. und 3. Fafel, fich noch deut=
licher machen Fann, will ich fogleich auf die Unterfuchung
ber Wiverftanbsbrdfte jener Sheile an diefen Gebduden fiber-
geben, die von der Belaftung hauptfachlich in Anfpruch ge-
nommen werden. Gin vorzliglicher folcher Punct iff in jebem
piefer Gebdude der hichfte Auflagepunct dex Ketten , Tab.
I11. Fig. 1 mit a'beeichnet. Der Druck, welchen diefe be=
fonderd widhtigen Puncte gu leiden haben , ift fhon im vo-
vigen Abfase als Mittelfraft mit d = 72895 Pf. bevechnet
worden. Diefen Drud hat die aud Jiegeln, im Fundbamente
aud Brudhfteinen gebaute Mauer nun 3u leiden; um jedoch
ven Befonderen Druc ber mittelft dev Kanten der Ketten=
ftangen gefchieht , auf eine angemefjene Oberflache ju ver
theilen, fo liegt unmittelbar unter der Kette eine gefthmie=
dete eiferne Platte von 1/ 2/ Dicte und 809" Fldche. Dicfe
Platte liegt wieder auf einem eingemauerten febhr fefren Stein,
ver bey einer Dide von 1/ eine Oberfldche von 216°" hat.
Diefer Oberflache alfo theilt fich ver Dyuck ver bevechneten
Prefjung der Siegelmauer mit :

Nach Eyptelwein' s Handbuch der Statif, 2. Band,
aber ift die riichwirfende Fefiiabeit cines guten Biegelfteined
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auf einen Duadratjoll = 1124 Pf. Berliner Hanbdeldges
widt, ober 936 Pf. Wiener Gewidht, alfo

2167 x 936 Pf. = 203224 VDf.

die Summe bder gangen rlidwirfenden Feftigleit in die-
fem Zheile des Gebdudes. Diefe mehy ald doppelte Kraft
ift um fo verldflicher , ald an diefer gedriicften Stelle der
Pfeiler von oben bid ind Fundament in einer Stdrfe von we-
nigftens 25°" durchausd mafliv , obne alle leeren Bwifdhen=
vdume, erbaut ift. {iberdbief Fommt audy die Nichtung dev
Preflungstraft der Stabilitdt ded Baues fehy ju Statten,
ba diefe Prefjung, wie meine Beredynung der beyden Bdin-
Fel & und @, inweldhen dev Bug und Widerftand an diefer
Seite Statt finbet, unldugbar beweifet , nicht fenfrecht,
fondern beynabe um 4 Grade einwdrtd gegen die Mitte ded
@ebdudes abweichend gerichtet iff. Wenn man fich diefe
Nichtungslinie nur bid auf den horizontalen Radiud bdes
Suadranten , 0. i auf 27 Fuf Tiefe verldngert denkt, fo
falt fie dort, beynahe um 5 Fuff ind Gebdude , mebr von
ber Steinmauer julic , ald oben wirflidhy ber Angriffdpunct
fich Defindet, dev felbft fdhon 5 Fuff innerhalb der Mauer ift.

TWas die Nidtung betrifft, fo geht diefelbe durchaus
bon allen Auflagepuncten nady der Linfe der Rabdien, mit
welchen Der Bogen des Quadranten beftimmt wurde, und ¢3
vereinigen {ich diefe Prefjungen alle im Mittelpuncte bdes
gangen Kreifed, deffen Lage bdie beygefiigte Seidhnung deut:
lich exfennen 1aBE. — Bon dem lesten oder achten Auflage=
punct auf dem Quadranten fteht die Kette fenfredht tiber
14 Fufi-tief im Fundamente , und hat in diefer Ldnge blof
allein einem fenfrecdht aufwdrtd gerichteten Suge yu widcrfte=
hen, Der nach den Rechnungen bed neunten Abfchnittes Hodh-
fens 142350 PT. betragen fann. Die Preffung vertheilt fich
burch die havten Steine, die auf dem Hauptbefeftigungsbal=
sen und der Wervanferung liegen, auf eine Flade von 1673

Daf alfo die viidwirfende Kreaft, oder Fefligheit der Manter:

bey ciner fo ungeheueren Ungriffsflache fiberwiegend grifer
L )
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fey , braucht wobhl nicht exft bexechnet ju werden. Gben fo
wenig fann man wohl, aud) fchon auf den erften Anblick
ber Kettenhéufer pweifeln, daf die Mafje ded Manermerfesd
nicht bey weitem mehr al8 hinreichend Gewicht haben miifie,
um dem fenfrecht aufwdrts firebenden Suge der Ketten ju
wiberftehens allein da die Art der Befeftigung, wie fie hier
bey dev Carld-Briide angewendet iff, etwas von den burdh
Navier und andere Schriftfteler befchriebenen und beved)=
neten Befeftigungdarten abweidht, fo glaube ih doch bie
theoretifchen Unfichten entwideln ju miiffen , von welden
audgehend, ich midh flix Diefe, freylich mebr dutdh die Ums
ftanbe ber Localitdt ald dburdh) Schliifie aus dev Fheorie auf-
gepwungene , Form der Gebdude entfchieden fanbd.

Fenn man die Form der Kettenhdufer nur in der Be-
siehung betrachtet , in welcher fie ihrev Maffe und Feitigheit
nady hinlingliche Stiippuncte flir die Kette abgeben follen,
fo ift 3 natfivlich, daf man mit ber avdjitectonifchen Form
fowohl im Jnneren a8 Hufeven weniger ju thun hat, alé
mit ihrer Maffe. Die in den Gebduden befindlichen leeven
Rdume fiir Gemdcher , Stiegen , Durchginge ue {. w. foms
men nur in fo feene in Betradtung , als man bey dey Ans
Tage diefer nithigen Ubicationen davauf Riidficht nehmen muf,
vie Hauptmajie der Mauern an feiner Stelle fo su {hwi=
dhen, um etwa dem Hauptzwede nidt mehr mit Sidyerheit
entfprechen su Eonnen, der fletd bdahin gevichtet ift, fefte
Stiigen filr die Ketten abjugeben. Fiir dbie Entwicdelung ber
theoretifthen Grunbdfdse diefer bey der Cav(8-Briide ange-
wendeten Befeftigungsart will ich blof allein auf die beys
pen pavallel in ber Richtung der Briide laufenden Seitens
mauern , fiber weldhe hin die Ketten liegen, die Beobad)=
tung vex Unterfuchenven lenfen, und aufer aller Acht lafjen,
vaf diefe beyden Seitenmauern dburch die Gewdibe mitfams
men vereinigt und durch ein gemeinfames Dady bebedt, ein
formliches Haus bilden,

Gine jede folche Seitenmauer ift ohne Riickficht auf vie
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Bifhung , vom Fundamente bid an den erften Haupteors
pon 36 Fuf lang, im Durd)fdhnitte 6 Fuff dik, und vom
Rofte des Fundamented bis unter den Giebel des Dached
beyldufig 54 Fuf hod). Da aber unfere Kettenglieder nicht
big an die ganze Tiefe dbed Grundmauerwerks reidyen, fon-
bern nur von der Hihe ded Cordond oder der Bahn auf
15 Fuf tief die Hauptbefeftigungdbolzen , unter bem ermwahn-
ten Befeftigungsiteine liegen, fo will ih die Hohe blof mit
45 Fup in Anfdlag bringen. Aus diefer Audmaf den Ku-
bifinhalt su berechnen und dad hHichit wabhricdheinliche Ge-
widht zu beurtheilen, iff an fich gang leicht, indem man nue
bie gange Ldnge mit der Hihe 7,5° multipliciet, und die
Dicte ohnebin fhon 1° angenommen ift , wornach alfo der
Kubifinbalt in Klaftern 6° X 7% 5 = 45 Kub. Klafter gibt.
Nadhydem dasd Mauerwerk theils aus Brudfteinen, theild aus
Biegeln bejtebt, fo will ich im Durchfhnitte das Gewidht von
jever Kulb. Rlafter ju 21600 Pf. , oder ben Kub, Fuf su
100 Df. berechnen, 45 Kub. Klaft. X 21600 = 972000 Pf.

Nun befinden fich aber in diefemn Mauerwerfe mehreve
{iberwdibte Hobhle NAume, und id) will daber jur Ausglei-
dhung und Anndherung an das wahre Gewicyt der Mauere
maffe nur 800000 Pf. annehmen. Da ecine folche Mauer, als
ein regelmdpiges, mit der hohen Kante ftehended Parallelo-
pivedon, durdyausd fymmetrifch ift, fo ift deffen Schwerpunct
in ber Regel in der halben Linge der Mauer ober im Mit-
tel ber Bafid derfelben mit einer, dem obigen Gewicdhte gleis
then Kraft ald unterftiist ju betrachten. Nebft diefer eigenen
Kraft der Maver aber wird auch von der Kette felbft, die,
wie fchon oft gefagt, liber einem Wievtelfreidbogen inner-
balh der Mauer liegt, auf acyt Puncten ein folcher Dyuck
ausdgeiibt, daf felber yufammengerechnet nicht weniger alsd
318181 Pf. audmadt. Audy diefed Gewicht, da dasfelbe
in die Bafis des Manerfbrpers fallt, laftet auf derfel-
ben, aber nicht meby in ber Mitte der Linge der Mauer,
fondern an der Stelle, wo der Mittelpunct des Kreifed fich
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befinbet, von weldhem der Quadrant ein Bogen ift. Er
ift auf der Bafis in ber Lénge von vorne hevein gleich dem
Auflagepuncte der Kette 5 Fuf, und von der Baiis, die wir
fiie diefe Unterfuchung al8 geltend angenommen haben, 15
Fuf aufrodrts gelegen. Bereinigt man diefe beyben Puncte,
nabmlich den Schwerpunct dev Mauer und jenen der cons
vergivenden NRefultanten, odber dben Kreigmittelpunct durdh
eine Linie, ohne auf die Ubweidhung der Nichtung ded Drus
des auf dben Hauptauflagepunct Riidficht ju nehmen (wo-
durch ohnebin nur ein febr geringer Untexfchied in ter Lage
bed vereinigten Druded herausd tommt), fo findet fich, im
Lerhdaltnif ber Laft bes Sdhwerpunctes = 800000 Nf., und
Desd pwenten = 818181 PNf., daf ber neue fiir die gefammte
Laft von beyden = 1118181 Pf., gefundene Sdhwerpunct
nicht mebe auf ber Mitte der Bafis , fondern in ber Ldnge
ver Mauer von vorne Herein gemeffen 14 Fuf entfernt,
alfo ungefdbhr & Fup aud der Mitte gerlict gegen vorne ju
liegt. YWetradhtet man nun die Bafid al8 einen einarmigen
Hebel , deffen Drehepuncte am vordbeven Cnde derfelbe, und
der Angriffspunct A, einer in fenfrechter Nidjtung aufwdrtd
wirfenden Kraft in C = dem Sdhwerpuncte (die gefammte
Laft R = 1118181) {ih befinbet, fo werden wir die Grife
ber Kraft fehr leicht finden , die ber gemeinfamen Schwere
R bas Gleidhgewidit halt: €3 wird ndhmlich feyn:
3G 1.

Baialt Eu a1 1316-1,-@ — 431848 DF.

3n biefer Formel ift AB bie gange Ldnge ber Bafis
= 86 Fufi; BC bie Entfernung des Schwerpunctes von dem
duferen Gnbe ber Bafis , weldhe hier den Auflage- odex
Drehepunct ded Hebels vorftelt, = 14 Fufy R ift {chon
aud dem Friiheven befannt. P wave die Kraft, weldhe am du=
fierften Anfange der Manerldnge angebracht den Druc nad
abwarts wohl aufheben, aber nody feine Bewegung oder ei:
nen ©tuyy der Maner veruvfachen Fann- Bey unferer Carlée
Brlide aber ift die fenfredht aufrodrtd jichende Keaft in bex
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Rangente ded horizontaliiegenben Nadius bed Quabdranten,
nicht gany am Anfange der Bafis der Mauer , fondern um
54 weiter gegen bie Mitte ju gelegen, wodurd) bdie gange
Linge der Bafis AB, die von hiev 36/ hat, nun nur nod
81/ betrdgt 3 alle fibrigen Werhdltniffe, weldhe die Formel aus-
oriictt, bleiben diefelbenr, und 8 folgt alfo, daf P =504985
Df. an diefem weiter vorgerficften Angriffspuncte betragen
wird , wobey ebenfalld nodh gar Feine Bewegung der Mauer
erfolgen Fannt. Bergleichen wiv nun unfere wirklich an diefer
Stelle aufrodrtd wirfende Krvaft, . i. die Spannung der
Hauptbefeftigungdglieder , aud dem vorigen Abfchnitte, mit
142330 Df. beredhnet, fo ift einleuchtend, daf diefelbe mehr
als dreymabl fo grof feyn Ednnte , al8 fie wivflid) ift, obhne
im mindeften beforgen 3u madhen, daf fich der Pfeilev hes
ben foune. Nodh grofer wird die Berubigung, wenn man
erwigt , baf ih bier auf gar feine Cohdfion der Mauer mit
ber Gromafie , in der fie fleht, oder auf feinen Drud bev
Gewblbe, die beyde Mauern verbinden , und endlich auf die
LBerbindbung mit den fibrigen heilen ded ganen Kettens
baufed nidyt vad Mindefte gevechnet Habe, obichon alle biefe
Umftdnbe die fefle Stellung diefer Mauer febr vortheilhaft
ethdhen. Iy glaubte eigentlich diefen Gang meiner Tvee viid
fidhtlich folcher Befeftigungdanorbnungen nur darum ausds
fiibrlicher behandeln zu follen, weil Derley Anordnungen
dfter bey andeven folchen BritFenbauten vorfommen onnen,
ungeachtet bisher diefe Wt nody felten angewendet worben
ift. Auch glaube ich, daf €3 nie fiberfliiffig wave, ber Aus=
flihrung eine dhnlicdhe Unterfuchung voraudgehen zu laffen,
um die Haltbarfeit folcher Gebdube yu verfichern.

Bey allen Gegenftinden der Mechanif und Statif war
i) von jeher gevobnt, wo e3 ohne yu vielen und Fofifiies
tigen Apparaten mbalich war, jur Bevichtigung dev Refultate
ber Rechnungen, in die fo leicht Fehler einfchleichen Fonnen,
rabtifhe Berfuche anzuftellen, die auf empivifche Weife audh
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dem nicht Rechnungsfundigen ald erfichtliche Beweife dev
aufgefteliten Grundfdtie dienen. Auch dag in den benden
Tefsten Ubfchnitten von der Unftrengung der Spanntetten,
und dem Druce auf vasd Mauerwerf Gefagte wollte id) auf
eine foldhe empirifche Avt beweifen. Bu diefem Enbe ftellte
ich (Tab. IIL Fig. 3.) cine aus Bretern verfertigte Ta-
fel A von hinldnglidher Grife in eine vevtifale Ebene auf,
308 fobin eine horizontale Linie aa, auf weldyer bann durd
die vertifal gegogene Linie ab ein rechter Winkel gejeichnet
war. Aus dem Scheitelpuncte biefed TWinteld wurbe fodbann
mit einem Halbmeffer von 277/ ein Biertelbreidbogen jwi-
fchen beybe Linien befchrieben , und biefer Bogen in fieben
gleidye heile eingetheilt, durd) diefe Theilungdpuncte ge=
gen den Mittelpunct Ded Kreifed eben fo viele Nadien gezo=
gen, an dem Umbreife aber aufer bem Bogen hinausd in
fortgefenter Richtung verlangert. Von dem hichften, iiber bem
fenfrechten Schenfel bes Winfelsd liegenden Puncte wurde
tem borizontalen Sdenfel pavallel eine Linie b gezogen,
fobann mit biefer ein MWinfel &, der jenem Kriimmungd-
winfel der Langente der Tragfette bey der Carls - Briide
gleich ift (ndhmlich beyldufig 14 bis 15 Grade), von dem
gedachten Puncte aus vorwdrtd auferhalb des Bogend be-
fcheieben. Auf diefe Art hatte idy eine wirtlich) dem Baue
per Kettenhdufer gang dbhnliche Figur gezeidhnet.

Um nun Berfuche fiber den Jug der Kette und deren
Druc auf die Anflagépuncte vornebmen ju Efnnen, lef idh
cine Bleine eiferne Kette von dhnlicher Geftalt , wie unfere
bey per Carls-Briicfe im Grofien ausdgeflihrten Ketten, in
der Lange von fieben Gliedern verfertigen , abwedfelnd je=
ves Glied von ywey und einer Stange mit Nieten verbun:
ven. Auf der Lafel nach der Ridhtung der, gwifdhen den
Theilung8puncten des Bogend gezogenen , Sehne wurden
slemlich flarfe vorvagende Lattenftiife unter den Sehnens
winfeln gegen einander anftofend befeftiget, weldhe bazu

e—— PR
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beftimmt waren, die Auflage fliv die Ketten ju bilben, genau
fo wie fie bey ber Carls-Briife im Grofen auf dem Mauer-
polygon liegen. Vorne an Dder filr die Ridtung der Kriim-
mungdtangente gezeichneten Linie war in einiger Entfernung
von dem Polygon eine leidyt bewegliche eingeferbte Rolle an
ibrem obeven UmFreid die Winfellinie tangirend , durdh eine
Sdranbe , welche die Ahfe ber Nolle bilbete, befeftiget,
fobann eine Scdhnur an die fleine Kette gebunbden, weldpe
tiber Die Rolle gelegt, ein Gewicht von 10 Pf. trug. An
Pem anberen €nbe der Kefte, voelched tiber die Latte bed
Polygons gelegt riicmwdrts herab hing, wurbe ein Gefis
gebunbden, welched dazu beftimmt war, ein Gegengewicht an
Bleyfdyroten aufjunehmen, und den Bug der vorne hdangens
ben 10 Pf. im Gleihgewidhte su halten, Diefes Gleichge-
wicht exfolgte, ald 5 Pf. 16 Loth an der Kette , verfteht fich
mit Ginvedynung des Gewichted ded Gefdfed felbft, ange-
bingt waren. Die Kette lag vollfommen rubig und feit auf
bem Quabranten , dabher bag Verhaltnif ves vorderen Bu-
ged gur viidwarts befindlichen Befeftigung, unter diefen Um-
ftdnben, wie 100: 55 war. Jft nun der Bug bey der in dhn=
licher Lage fich befindenden Carlg=Briicke im Grofien, nadh
obiger Bevedhnung an einer Kette bey der griften Belaftung
T = 240285 Pf. , {o verbdlt fidy:

100 : 55 = 240285 Pf. : 132157 Pf.

Ausd der im neunten Ubfdhnitte audgefiithrten Redynung
nadh) Eptelwein’s Grundfdsen der Statif fiber bie Wir-
Fung ber Reibung beym Umfdylagen ded Seiled, oder der
Kette um den uadranten eined Cylinders, haben wiv den
fiir Ketten nothwendigen Wiberftand = 132330 Pf. gefuns
den, e3 Haben alfo beyde Arten ded Beweifed , nahmlich
bie theoretifthe Berechnung und bder praftifhe BVerfudh
gleiche Nefultate gegeben , und wie 8 fheint, bie Unterfu-
thung auf einen hodft genfigendven Srad iibereinflimmend

erfthSpft. :
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Nun wollte ich aber audh durch eben diefe BVoveidhtung
ven Dtuc und defien Nichtung , welden jeded Glied; dex
Kette auf feine Auflage verurfacht , eben fo empirifch ausd-
mitteln.

Da idh natiirlich voraudfese , baf jeber Drud auf eine
Auflage in gerader Nichtung, wie er Statt finbet, mit einer
feiner Starfe entgegengefesiten gleichen Gewalt aufgehoben
wird, fo ging ich auf folgende Avt ju WerFe:

Unter jedem auferhalb dem begeichneten Kreidbogen ge-
fliheten RNadiud, und jwar in angemeffener Enifernung ober
der Kette {hraubte ich eine , dev erft befdhriebenen dhnliche
Rolle e an die Tafel fo, baf felbe mit dem Umfange die ver-
langerte Linie berfihrte. Ferner band id) an die Sufammens
feungsnieten ber Eleinen Kette eine Schnur , die fiber die
RNolle gelegt, an ihrem andern Ende ein Gefdf jur Anf-
nabhme der Bleyfchrote feft gebunden Hielt. Bey dem hidh-
ften, und fo su fagen erfen Auflagepunct, wo dad vorderfle
Gnbe der Spannkette mit der Tragfette , und im Berfudye
mit devr Schnur, an welder die 10 Pf. Gewidht hingen, im
Bufemmenbange fteht, falt die Richtung ved Druckes nicht
mit dem Radius, welcher hier volfommen vertifal fteht,
sufammen , fondern, weil ber Winfel der erfien Sehne,
mit der darliber gezeichneten hovizontalen Sehne, den wiv
mit © begeichnet haben, nur 6° 17/ betrdgt, und der Jug-
winfel der gefpannten Scdhnur mit eben der hovizontalen
©ehne beplaufig 15° enthdlt, fo beflimmte ich die Richtungs-
linie baburd), dbaf id) eine Senfredhte auf die vordere Span-
nungslinie, und cine Senfrechte auf die Sehne, unter wel-
cher die Kette mit dem erflen Gliede auflag, beyde ausd dem
Puncte der Veveinigung, d. 1. ausé dem Puncte ded Drucfed
aeichnete. Daburch bilbete fich natiivlich ein Winkel , deffen
Sdyentel bie beyden erftgedadhten Linien waven, und der
pann fo viele Grade hatte, ald beydbe obigen Winfel @ und
w jufommen, ndahmlich 21°5 vie Sdhentel diefes Wintels
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in gleidher Range durch eine Bafislinie vereinigt, und aus
ver Mitte diefer Bafis , nadh) dem ju unterft des Dreyected
gefliprten Scheitel- ober Drudpunct eine in den Quadbrans
ten binein fovtgefiihrte gerade Linie gejeichnet , fo beftimmt
biefe Linie die Nichtung ved Drudesd an diefer Stelle. Auch
an biefer Cinfe wurde iiber dem Bogen, und denfelben mit
bem Umfange beviihrend, eine Rolle angefdraubt, die an
bas vordere Kettenende angebundene Schnuy {iber die Rolle
gelegt, und an dem anbderen Enbde derfelben ebenfalls ein
Gefdf jur Aufnahme der Bleyfdhrote gebunden. Sdammt=
lide Sdniive waten fo lange, daf die angehdngten Geo
fafe , unter dad durch cigene Stiifien aufrecht gebaltene
Bret , oder Tafel hevab hingen, und fo viel moéglid) obhne
alled Hindernif die Gewidyte frey in Dev uft fhrwebend wirs
fen fonnten. Nadydem die gange Mafchinerie auf diefe Ave
vorbereitet war, wurbe juerft dag Gefdf ded exflen Auf-
lagepuncted fo lange mit Gewidhten belaftet , big die Kette
an diefer Stelle gehoben war, wozu id), da immer nody dev
3ug durd) 10 Pf. beftimmt war, nebft dem Sefdfe nodh ein
Gewidyt von 4 Df. Bleyfdroten bendthigte; ed fing aber
die Kette fhon, wiewoh! fehr wenig an, fidy nady vorne
hin gegen Den Bug zu fdhieben, und ¢8 mufte basd Gegen=
gewicht am fenBrecht bHerabhingenden Keffenende vermebhrt
werben , baf die Ketfe wieder ihre vovige Lage iiber Dem
Bogen crhielt. Das iiber dem weyten Auflagepunct han-
gende Gefdf mit Bleyfdhroten gefiillt, forderte , bis bie
Sette hier gehoben wurde, 2 Pf. 8 Loth, und fo jeder wei-
teve Punct faft genau um 8 Loth weniger, bid am adhfen und
Lesiten Punct der Auflage der Kette auf dem Luadranten
nur mehr 24 Loth ndthig waven, um die Kette {hwebend su
ethalten. Dabey aber mufte dad Gewidht an dem fenfrecht
hevabhdngenden Gnde der Kette, 0. i. viidwdrts bid auf
8% Pf. vermebrt werden, um die Kette genau in dex ndhm-
lichen Rage , und unter denfelben Brechungdwinkeln als fie




108

feiper fiber bem aud Latfen gebildeten Polygon in Rube
lag, fdyroebend su erbalten. Die unter diefen Umftdnden
néthige Bermehrung ved Wiberftandsgewidyted an bem phin-
teren Gnde der Kette ift gany natlivlich davaus ju erfldven,
vaff bey Der fdhwebenden Kette der Cinfluff der Reibung faft
gany aufpbrte, und man hdtte eigentlich noch ein gréferes
Gegengewicht nithig gehabt, wenn nidht dad eigene Gewidyt
ber Kette dDagu bepgetragen hétte, dad fehlende zu exfesen ,
da aber dich durchausd fein praftifches Inteveffe gewdbhrt, fo
unterlie idy in diefer Begiehung jede ndbhere Unterfuchung ,
und beftimmte blof aué vem Verhdliniffe ded jum Aufheben
ve8 Druded an jevem Auflagepuncte nbthigen Gewidyted
bey bem Suge von 10 Pf,, nad) der Richtung der Traglet=
ten-Krfimmung in diefer Verfudhmalchine, den verhdltnifs
mafigen Drud ver Kette im Grofen aquf die analogen
Puncte nach dex griften Anfirengung T = 240285 Pf. filx
eine der Ketten, welched Berhdltnif i) fhon oben fiiv je=
pen Punct angegeben hatte. ;

Wenn gleid) bey diefem empivifchen Berfahren die Be-
ftimmungen nicht mit der unfehlbarften Genauigheit getrofs
fen werden Eonnen , fo ift boch ju erwarten, dafi Fein eben
grofier Abftand von der Grific ded wirblichen Dructes Staft
findben wird, und weil s obnehin vdthlihy ift, bap man
bad wiverfiehende Mauerwerf bey der Ausfiihrung foldyer
Bauten tmmer leber ftarfer ald ju fhwach baue, fo mag
ein folches praftifches Vemefjungsmittel der evforberlichen
Widerftanosfahigbeit immerhin anwendbar feyn, befonders
wenn der Baumeifter eined folchen Werfes Fein gelehrier
Mathematifer ift, wad denn doch jumweilen dex Fall feyn mag.

Noch mebhr Berubhigung enthdlt diefes Refultat, wenn
man bedenkt, daf hier die Crgebniffe ves BVerfuched ftetd mit
ber Spannung der grifitmbglichen Belaftung der Briide
ing vergleichende Verhaltnif gefetst worden find, So felten
aber diefe hohe Belaftung eintritt, eben fo felten wird auch
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bie Wirfung der Preflungen an den verfdhiedenen Puncten
im Manerwert wirflic) fo grof feyn. Die Unftrengung bey
ver eigenen Laft der Confruction, und wie die Crfahrung
lehrt, mit einem fehr wnbedeutenden Suwachd fiir die jus
fallige Belaftung gibt einen Mafitab file die ununterbro=
dhene Wirkung auf den Bau , dexr der Stétigkeit wegen fehr
wichtig iff. Aus der Unficht aber in Der Rechnung ausgea
hend , verminvern fich alle biefe Preflungen in eben dem
Mafe, wie im vierten Ubfdhnitte die Anfirengung dev Ketten
im Ouerfchnitte von 1 Ouabdratzoll im gleihen beftdndigen
Fall berechnet worden find, wo aud) bey der griften Le-
laftung ein Quadratyoll Stahl 40500 Pf. , ohne Belaftung
aber aufier jener der Confruction felbff nur 13308 Pf. ju
tragen bat. €8 wiivde daber 3. B. auf den am meifien ju
tragen beftimmten Auflagepunct, wo die Tragtette mit dev
Gyannfette verbunbden ift, dev bicr bevedynete Punct P =
72895 Pf. nur 24222 Pf. betragens auf gleiche Avt, und
in eben vem Berbdltniffe, 0. i, nur mit einem dritten Lheil
ber obigen Angaben, wiirden in allen itbrigen Puncten ei=
ned Statt findenden Puncted, diefer auf dvad Mauerwerk
wirfen , dafiir aber freplich unter allen Umftanden perma=
nent fevt.

Gher al8 ich diefen Abfchnitt fchliefe, muf ich auch nodh
evinnern , baff, nachdem bey ber Carlg-VBriide in den Ket-
tenhdufern die Kettenfehlauche , und alfo die fehr ange-
ftrengten Ketten, fiber in der Mauer befindlidhen Hohlen
Raumen liegen , diefe unumganglich nothigen Rdume mit
Gewdlben fiberfpannt find , und damit aud) diefe Gewdlbe
nicht ju viel durch den Druck leiden, an jenen Stellen, wo
bie Kette aufliegt, ftarfe, eine bedeutende Oberflache bil=
bende Platten von Gufieifen auf gefchmiedete , in Dad volle
Maverwert greifende Balfen gelegt, und daburd) die Ket=
ten unterftiint find, damit der Druck fich beffer vevtheile,
und nivgend nadytheilig wivfen Fann. Nody vortheilhajter
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mbdyte eB gewefen feyn, wenn ich bie Glieber der Spann-
Eetten Elirger gebalfen, und baduvch die eingelnen Drudpuncte
vermehrt hétte , Denn dann wiirde jeder einjelne noch yoes
niger 3u tragen haben, und dad Polygon der Keffe dem
Kreidbogen dhnlicher , die Reibung aber, die fiir den Wi-
verftand in der Hauptbefefiigung fo vortheilhaft ift , bedeus
tend grifer feyn.



Gilfter Abfdnitt.

DBefchreibung e Verfahrend bey dem Cinbdn-
gen der Sragletfen, und ihrer Spannung tiber
dem Flufje.

gzad)bem beybe Ufergebdude vollendet waren, wurben
auf bepden Seiten juerft die Kettenglicder, welche in den
Kettenfdldudhen {iber bem gedbadyten Mauerquadranten ju
liegen Fommen follten, durdy ihre Bolzen jufammengeftects,
und vom Befeftigungdpuncte Hid auf den hdften Punct,
o fie aug der Mauer gegen die Bahn vorragen , eingelegt.
Bon den Pfeilern wurde cin bid jur Hohe der Kette veidhens
bed Geriifte von den Mitndungssfinungen an fitv die Kette
etwa 2: Klafter, nady der fhiefen NRidhtung der Ketten=
friimmung gefenft , evbaut, und fo auf diefem Geviifte ru=
bend , noch jwey Keffenglieberlangen an jede Kefte ange=
reiht , und .auf daé Geviifte gelegt. Am linken Ufer fubr ich
mit der Anveihung bder Kettenglicder nod) weiter fort, fo
Daf endlich die fenfrecht vom vorderen Rande Des Geriiftes
berab hdngende Kette dad Ufer felbft evreichte. Snzwifchen
wurde auch die fibrige gange Linge der Kette am linfen
Ufer jufommengefiigt , und Glied an Glied gebolzt, und
fo beyde Ketten in ganyer Ldnge auf eine langft dem Ufer
aufgeftelite Pontonbriicke {ibertragen, und auf Walzen, die
aus 12/ langen abgefchnittenen Baumftdmmen beftanven,
aufgelegt , Damit man die fdhyweren Ketten leicht vor= und
rifdwdrts fchieben Fonnte; jedes Kettenglied hatte feine ei=
gene folche Walze jur Auflage. Die Pontonbriide , die bey-
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pen Kettenparallel neben einander {ragend, madite nun am
linfen Ufer mit dem unterfien Cnbde feftgeftellt, eine Schwen-
tung fiber den Fuf, und wurde durch die gleichférmig vers
theilten Anker feftgebalten, und in die Nichfung der wer=
denden Briide geftellt. Dasd vom Gertifte ded linfen Uferd
herabhangende Stil der Kette wurde mit feinem , auf der
Pontonbriicke entfprechenden Lheil der Kette gehdrig ver-
bunden und verbolzet, fodann die vereinigte Kette fo veit
alé miglich auf der Brficfenbahn gegen das vechte Ufer vor=
gefchoben. Nun wurde unter dad vorlehte Glied der auf
diefe MWeife dem rechten Ufer fo nabe ald miglich gebrachien
Kette eine Avt von Foch (Tab. IT, Fig. 17. 18. 19, 20, und
21.) , aus ftarfen Pfoften verfertiget, untergefchoben. Da-
" mit aber die Kettenglieder felbft bey der Anitrengung ded
Buged auf gar Feine Urt verbogen, ober fonft befddbiget
werben Fonnten, fo legfe ich neben das ausd fiinf Stangen
beftehende Kettenglied noch an jeber Seite Der Kette eine
Geitenftange an, deren Geftalt man aus der Fig, 22 u. 23
entnehmen fann. Diefe Stange war an einem Ende, wie
man aud der Beihnung fieht , wie die Stangen der Kette
felbft geftaltet, hatte ebenfalld fein Ereidrunbded Loy a, yur
Aniftecfung an den BVerbinbungsdbolzen, und nur aufierdem
noch eine Art von griff-, odex hufeifenartigem Stollen b, der
fiber bad vunde Blatt der Kettenjtangen, an weldye ed an=
lag, eingreifen, und fo die Kette faft wie eine Bange ein=
Elemmen mufite. Die runde Offnung war auf dem Bolyen
der Kette angeftectt, da diefer aber nidht lang genug ift,
um durd) die Dife der Bulagjtange, die 17/ betrug, durdhzus
greifen, daher von Aufen nicht hatte befeftiget werben foin=
nen 5 fo war in dem betreffenden Bolzen der Kette ein Lody
mit einem Mutterfdraubengewinde eingebohrt, und in fels
bed eine Art von BVorlageriegel (Fig. 26 in ywey Nichtungen
geeithnet) eingefchraubet. €8 ift alfo leicht su begreifen,
vaf auf diefe Art die beyben Bulagefiangen fich an bdiefer
Stelle von dem Bolzen, ungeachtet derfelbe nur auf bie
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Halfte der Dide derfelben reichte, nicht abfchichen Founten,
unb dbie Kette alfo bey dem Bolzen felbft, und diberdich
durd) die erwdbnten Sfellen an dem tunden Blatte Dex
Kettenftangen ergriffen , und fefigehalten blieh. Am ande-
ren Enbe hatte diefe, beyldufig 4 Fuf lange Bulagftange,
ein Obr c jur Aufnahme cines eifernen Durcdhfchubieiles d.
Gleidh hinter biefem Keile lag nun das oben erwdhnte Aufiug-
joch, welched aus drey fibereinander liegenben ftarfen Proften
beftand. Jch babe alle Theile dedfelben in den fiinf, diefen
Gegenftand betreffenden Beichnungen der 2. Tafel mit den
gleichen entfprechenden Buchftaben bezeidhnet, und erfuche
bemnadh bie ferneve Befchreibung mit diefer Seichnung ftets
ber Deutlichleit wegen su vergleichen. Die Pfoften hatten
eine £dnge ab von 2 Fuf, und eine Breite cd, von 10
Boll. Die Dide, welde aus Fig. 19 zu erfeben ift, betrug
8 Boll von jedem, lagen fie alfo alle 3 fibereinander, fo hat-
ten fie 9 Soll Dide sufammen, und wurben durch die Schrau-
ben ik verbunben. Dev in der Mitte liegende Vfoften war aber
nicht gang, fondern fein Mittelfiict audgefchnitten, wie man
in Fig. 17 und 21 dburch e f angezeigt fieht. In diefem Raume
nun lag bas fiinftheilige Kettenglied fammt den beyden Ju-
fagftangen obne alle Prefjung, ba die Breite der Offnung
ef 10 3oll, die Hihe aber faft 3 Soll betrug.

Unmittelbar vor diefer Offnung ragten die Sulagftangen
mit {hrem Keilbhre jwifchen den Sughacden I vor. Damit aber
bad Holy der Pfoften nicht befchadigt werde, wenn die Keile
d bey bem Suge flarf angepreft werben, fo waven fie, wie
in Fig. 19 bey g 3u feben ift, mit ftarfen Gifenfdienen be-
fdhlagen. Durch die mittleren Pfoftenftiice waven die Bug-
baden | burd) bie gebohrten €8cher h geftectt, und binter
ben Muttergewinden jwey lothredht fiehende fiarfe Schienen
n angebracht , wodburdy im Buge alle drey fibereinander lie-
gende Pfoften angegriffen werden, daher um fo wenigey
ausweichen Ednnen, da fie fdhon durdh) die Schrauben ik,
weldhe durch die Locher mm geben, feft aufeinander gebal-

8
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ten find. I3 nun biefed Jod gehfrig an dem erwdhnten
porlesten Kettenglicde dev auf ber Briicfe liegenden Kefte
feft gemacht war, fo wurbde in vem Hacfen 1 der Ring eined
Flafdhenzuges mit vier Rédern eingelegt. An dem lehten
aud bvem Kettenfehlauche vorragenden Kettengliebe, und
cigentlich an deffen Berbindbungsbolzen, wax abermab(s ein
foldyer Hacfen mittelft einer Gifenftange, die faft diefelbe Ge-
ftalt wie Die befchriebenen Bulageftangen batte, befeftiz
get, und bienfe dagut, bie unbewegliche Flafche bed Buges
anfyunehmen. €8 leuchtet fomit ein, daf auf foldye Weife
gan pollfiéndige Flafdhensiige, und fomit adht bewegliche
Sollen sur Grleichterung der Kettenfpannung dienten, Da
abey bie nbthige Gewalt , um die iiber 8500 Df. fchwere
Kette su fpannen , mehr ald 200 Gentner betrug , fo fiellte
man fenfrecht unter bad Gerfifte am rechten Ufer nody fiie
jeven Flafdenzug einen $Hornhafpel , weldher auf dev Fafel
111 Fig. 4, 5 und 6 in verfchiedenen Anfichten gexeichnet
ift. Diefer Hafpel hatte an jever Seite ein von ftarfen Bob=
len verfertigtes Sugradb mit Angriffhdenexn a, und cinen
SKurbelgriff an Rabavmnen befeftiget b. Diefe Niber ftacen
an einer gefchmicdeten eifernen Adfe ¢, auf welcher aud
pad eiferne Getriche d fich befand, Diefes Getriebe griff
in ein Metallftienrad e ebenfalld auf einer Achfe von Gi:
fen , welche gugleich von dex hilzernen Welle fliv das Buge
feil umgeben war. Dem Stirnrade gegeniiber , am anbevern
Gnbe der Welle, befand fid) ein Hemmrad f, mit fchief ge-
fleckten Sdbhnen , und an det Wellftiise befefiiget bev Hemm=
tegel g. Diefe gange febr folid gebaute Mafchine , ein Gi
genthum ber £ £ $Hofbau - Direction , welde fie ju diefem
Bwede der Kettenfpannung su leiben die Giite hatte, ftebt
auf Radrolien, um fie leicht von der Stelle ju bringen.
G5 whre su weitldufig, bie Berminberung bdex nbthigen
SKraft gegen die Gewalt, weldhe die Spannung der Kette
exforberte, nady dem Werhdltnifle der beweglichen Rollen in
beyoen Flafthensiigen und nach ven Rdadbern um dem ®e-
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triebe, dann ber Welle umftandlidh biev su beredhnen, ba
Seder, der nur die Anfangdgriinde der Medhanif inne Hat,
bad Ndabeve felbft bevechnen Fann, nur mufi ich bemerfen,
Daf die gange Arbeit ved Auffpannensd einer Kette mit beys
ldufig 10 Mann ungefdhr in einer Stunde vervidhtet war.
Die Hobe, auf weldye dad auf der Pontonbeiicte liegende
Kettenende bis jum Werbindungdpuncte mit dem Kettens
gliede auf bem Gerdifte veichte , betrug beynahe 50 Fuf.
Nadhdem die ganze Seillinge (bie wegen der Flafdyen-
atige febr bedeutend war, und um fo mehr Raum auf der
MWelle eingenommen hatte, ald das Seil bey £ Zoll im Durdy-
meffer bielt) 3u oft um den Wellbaum der Mafdhine hatte
gewunden werben miiffen, fo war dasd aufjuwindende Seil:
enbe nur mit drey Umwindbungen fiber bie Welle gefdhlax
gen, und wie es fich) bey bem Juge immer verldngerte, durd
einen hinter der Welle ftehenden Mann {tets abgezogen. Um
aber dad abjusiehende Seil immer fo viel als moglich in
ber Mitte der MWelle ju erbalten, fo mufite ver Flafchenyug
und eigentlich die in den Rollen laufenden Seile jederjeit
oben auf dem Geriiffe mit Striden gebremfet werden, fo
oft bad unten an ber Welle gebende Seilende mit feinen
Windungen von einer Seite derfelben an die andere gelan=
get war; wad frenlich eine nicht vermeidliche, aber doch in
bem Jeitraume einer Stunbde mit einbegriffene S6gerung der
Arbeit veranlafite. So wie die beyden ju vereinigenden Enoe
ber Kette, ndhmlid) das von der Brfide gehobene und je=
neé auf pem Geriifte, fid) fo nabe gebracht waven, daf dev
awifchen jenem durd) das Sugjoch ergriffenen vorlesfen Ket-
tengliebe und dem lefsiten oberften Gliede befindliche Naum
nur mebr eine etwas Eleinere Entfernung eined ganyen Glie-
bes, vas ift nidht gang mebhr 6 Fuf von der Mitte eines

Bolzenloded jum andern betrug, fo wurde dad lehte Glicd.

Der unteven Kefte, was im Buge vor dem Fodye fenbrecht

hevabbing, in einzelnen Stangen in die Kettenvichtung exho-

ben, bdie vunbden durdybobrten Gndeblitter nebeneinanber
8 ik
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cingefdhoben , bis fod) auf Lod) pafite, und mit dem durd)-
geftectten Bolzen verbunden, 0ad ift alfo die Kette an fich
felbft aufgehangen und gefpannt fofort fonnte allex Bug
ver Mafdhinen aufhiven, und die ganye Suriifftung von der
erfien Kette ab, und auf ‘bie awepte fiberfragen werden.
Obwoh!l su diefem Theile der Borrichtung wieder eine Seit
von einigen Stunben erforderlich war:. fo gelang e$ body,
beyde Ketten in einem halben Rage einguhdngen , fomit
alfo den Bau ¢ined eigenen Geviifies auf dem Fluffe , wie
bey ver Sophien-Briide, dev erften in Wien erbauten Ket-
tenbriicfe, su erfparen und die Scifffahrt fo fury ald mog-
lich 3u fpevren.

AL enblich beyde Ketten auf biefe Art eingehdngt wa=
ven, fo fenften fie fidh natlivlich von felbft in bdie ihrer ge=
gebenen fdnge angemeffene Kettenlinie. Da aber bey vev
Bobhrung der runden Bolzenldcher in den eingelnen Ketten:
ftangen immer ein etwad, wiewoh! im Ginzelnen Faum mefe
barer Naum fiber die Grife Ded Bolzendburdyfchnittes ge
{affen werben mufite, damit die Bolzen nicht gav ju fivenge
awifchen alle die neuen PBolzenibcher fammtlicher Kettenftana
gen durchzuftecten waren, fo gefhah e8 natiirlich , dafi man
nicht auf eine vollfommen gleiche Lénge beyber Ketten redhz
nen fonnte, wad bann aud) unvevmeidlicy eine ungleide
Senfung der bepben Ketten jur Folge gehabt haben wiitde.
Diefem nicht nur dem Auge widbrigen {ibelftande gweyer
nidyt fymmetrifdhen Kettenfriimmungen , und dev durch eine
folche Ungleichheit vevanlaften ungleichen Anftrengung der
Ketten felbft su begegnen, febte man fidh fhon im Boraus
in Gtand, diefe ungleiche Ldnge , die fidh einfinben wiirde,
ourch folgende Borrichtung ju befeitigen. G8 waren ndhm=
fid) auf jeber Seite der Kette die evfen beyben BWolyen /
in Tab. I11, Fig. 1 mit 1 und k begeichnet, in ihrer gangen
génge nady gefpatien, die Lhcher der Stangen flatt yund,
wie Tab. 1L Fig. 1 und 2 bey aa ju fehen ift, oval gebohrt,
swifchen die Spaltungsflacyen des Bolzens eiferne Keile
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cingefdyoben , bie man gegen einanber verfdhieben Fonnte,
wasd dann verurfachte, daf man cine Verfiirsung der Kefte
burcdh Gintreiben der Keile, und eine BVerldngerung duvch
Hevausdfhieben derfelben gang in feiner Madht behielt. Mit
piefemn Handgriffe wurde audy wivklich bex beabfichtigte Jred
ber vollformmenen ThnlichEeit dDer Kettenfriimmung evceicht ,
fobann aber die Keile aufer ber Kette abgefdhnitten, und die-
felben fo durch eingeffrichene Nuten und falf eingezwangte
Ninge von Aufen mit den jwey Theilen ded gefpaltenen
DBolzen verbunben , daf obne Abnabme diefer Einlagringe
gar Feine Werandberung in ber Lage der Keile Statt finten
Fanng nod weniger Fénnen diefe Keile femahld von felbft
aus den Kettenldchern heraudfallen. Diefes Mittel im vole
len Mafe bey unferer Briice angewendet, gefiattete aber
blof eine WVerfiirsung der ju tief hHangenden Ketfen um
efwa 2 bis 5 3oll, und bdie Ketten waren dann noch et-
was ju lang , und hingen um etwa nody weitere 6 Solle ju
tief, wad darum fehr unangenehm war, da fie, nady dem
entworfenen Plane ver BriidFenconfivuction , befiimmt wa-
ven, fiber dem Gelinder ju fhweben. Jdh verdanke ed dem,
von meinem Bruder, dem f. £ Wajferbanamtd = Sngenicur
Ferbinand Ritter von Mitis angegebenem eben fo einfa=
dhen alg ficheren Inftrumente, welded Tab. II. Fig. 24
und 25 gejeichnet ift , daf auch diefem Ubelftande auf eine
febr leidhte Beife volFommen abgeholfen wurde. Diefed Ins
ftrument beftand .aus jwey ziemlich ffarfen Schraubenfpin-
beln aa, die durdy einen gefchmicdeten eifernen Steg b, an
beffen bepben Seiten bie Mutterfhrauben eingefdhnitten wa=
ven, fidy fenfrecht durchfchrauben liefen. Diefer Steg nun
wurde in dem Kettenfdlauche jundchft dem Kettenauflage-
puncte, quer unter die Kettenglieder gefhoben, was um
fo Yeidhter anging, al8 die rundben Platten dex Kettenftan-
gen die Gliecber fletd um zwey Joll fiber ber davunter lie-
genden Mauer halten.. Dann wurden die Spindeln cinge-
fhraubt, und mit abwedfelnbem Anzichen mittelft eined
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friftigen Sdraubenfchlitffeld dad RKettenglied fo lange ges
Hoben, bis man fo viele Gifenplatten unter bie Auflagepuncte
unterfchicben Fonnte, ald exforderlicy waren, die Kette auf
jene Hihe su heben, die fie nach bem Plane haben mufte,
ya durch eine von einem Pleiler auf den anderen geridytete
Bifirlatte genau abgemeffen vourde. MWer die mechanifchen
Bortheile und die Gewalt fennt, i ein mit geringer Steiz
gung gefthnittener Sdyrauben hat, wird Heicht begreifen, daf
biefe Arbeit, ungeachtet ded wenigen Naumes, den der ges
{dhlofiene Sdhlaud) dem Arbeiter hievst geftattete, und un:
geachtet Das Heben dev Kette eine bedeutende Kraft erfors
berte, dody leicht und ficher, obfchon langfam, von einem
eingigen Schloffergefellen pervichtet wurde.

Da nun endlich die beyden Ketten in vollfommen ridhs
tiger Kriimmung fiber dem K(ufi hin fhroebend hingen, o
hanbelte e fich barum, pie Hdngeftangen von Glied ju Glied
einzubdngen. Um die Art, yeie dief bewerfftelliget wurbde, fich
beutlich vorftellen ju fhnnen, muf man auf ber Tab. IL Fig.
1, 3 und 6, betvachten. Seh habe nihmlich auf demfelben
Bolyen, ber die Kettenftangen 3u Gliebern vereiniget, jedesd=
mahl audy gwey linglicht oval gefchmiedete eiferne Platten
aa gwifdhen bie Settenftangen dergeftalt eingeftedt, paf
felbe in die Mitte der Kette , und durdh die mitteljten Kete
tenftangen gefrennt , von dev Kette fenfrecht herab hingen-
Dicfe Platten hatten swey | Bolyentdher , bad erfte ¢ fiiv
ben Kettenbolzen felbft, und dann ein goeytes d von 9 &i=
nien fiir den fleinen Bolzen dex einjubdngenden Hinges
ftange. Diefed lestere hatte eine Eleine eingefeilte Nut nad
abwirtd , wie Fig. 6 deutlid seigt, und war jur Aufnahme
pes Bolyen Fig. 7 beftimmt, dev an einem Gnoe einen Kovf,
an bem anderen aber eine, wie Det Bart eined Schliiffels
porragende Nafe hatte. Stecte man biefen Bolzen durch die
beyden unten covrefpondivenden Lhcher in pie Platten e,
fo muffe die MNafe Ded Bolzen durch die Nut cingefchoben
yerben , und ¢d durfte nue fo bin dex fleine Bolzen ge=
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dreht werdben, {o fonnte ev jurficf aus den Lohern der
Dlatte nicht mehr herausdfallen. Dicfe Vorvidhtung war nure
darum ndthig, weil man bey bem Einhdangen der Hange-
flangen , deren eine man auf Tab, IL, Fig. 13, im grdfe-
ven Mafiftabe gezeichnet fieht, nidyt die Beit hatte, den Eleis
nen Bolzen auf feinem Ende ohne Kopf gehlrig einaunie:
ten , was erft dann gefdah, ald die Brlidenbahn gelegt,
und man mit Leifern an jeden BVerbindungdbolzen ficher
unbd leicht gelangen , alfo auch nieten Fonnte.

Das Ginhdngen der Hingeftangen gejhah nun auf fole
gende Weife: tiber bepde Keften quer wurde ein beyldufig
3" langer mafig ftavfer runder Balfen, von den nody ima
mer ftehenden Gevitften an den Peilern, gelegt; fo jwar,
vaf diefer Baum an jeder Seite um etwa 3 Fuf fiber die
pavallel fhwebenden Ketten hinaudragte. An diefem Baum,
gleich innerhalb der Ketten, wurdbe auf jeber Seite eine
Sproffenteiter feft angebunden , die fenfrecht herabhdngend
verhinberten, daf fich der Balfen nicht nach der Seite hev=
aus fchieben Eonnte, yugleich aber einem Avbeiter, der vom
Eingange der Briife ausd, wo bdie Leiter mit ihren Endfpis
en aufftand , den fidheren Weg ju den Einhdangeplatten,
mit der Hangeftange in der Hand, 3u gelangen darboth. Der
bie Leitern tragende Balfen war fberdief an feinen Cn=
den mit 3wey langen aber {dhwachen Striden gebunbden,
weldhe von ywey auf dbem Geviifte flehenden Arbeitern ges
balten verhinberten, Daf dev Balben nidht {iber die Kette
ihrer Krlimmung nady gleiten fonnte, daher alle Gefahr
fiir ben einhdangenden Arbeiter vollfommen befeitiget war.
Da die erften beyden Hangeftangen an jedem Ufer fhon
vom Geriifte aud eingehangen wurden, {o fing man mit dex
oritten Hingeftange auf jeder Seite in befdhrviebener Avt
an. Wie aber cine foldye Stange pwifchen die Bldtter mit
feinem by a Fig. 13 cingefdhoben und durch den Fleinen
Bolzen feft geftectt war , hing fie mit ihrem Schraubenge
winde b fenfrecht hevab. Feht ergriff ein andever im Hovi
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sonte der Babhn ftehender Arbeiter eine fo genanute Lingen:
trdgerftange , Deren Form man aud Tab. II, Fig. 8 und 9
abnefmen fann, ev 3og die nur 6 Fup vor ihm fdywebende
Hingeftange mit cinem Haden an fich, fteckte bad Schrau-
bengewinde b der Hangeftange, an dem die Sdyraubens=
mutter feft war, ober diefer Mutter jrifchen die Gabel a
in Fig. 9 bes Lingentrdgergliedes, und legte peffen Din-
teven Stiel auf den in der Hihe der Babhn angebradten
Manervorfprung bed Pfeilers, wo er ¢inftweilen einges
flemmt war. Diefe ndhmlidye Ginlegung fand aud bey der
ywepten Kette Statt, und fomit waven bder fdinge dev
Bahn nacy, durch die 6 Fuf langen fangentrdgerflangen ,
swey horizontalfchwebende eiferne Balken gelegt , auf des
nen big an die nddften Hingeftangen ein querliegender 8
Klafter langer Pfoften gefchoben, und fo pte Anuflage fitx
die der fdnge nach vorgefthobenen Geriiftlaben gebilbet
wurde. So fonnte man fhon auf 6 Fuf weit vom Peiler
weg vorwdrts gelangen. Nun wurde der Leiterbaum fammt
den angebunbdenen Leitern, durd bie Geile auf ven Geriiz
ften vorwdrtd gleiten gemadht, dev Sdyloffer beftieg die
Reitern, befeftigte die ndften Hangeftangen in feinejB[ﬁt:
ter, lef fie fenfredyt hangen, worauf dann unten vom
Brfidengerfifte aus wieder die pweyte Stange ded Lingens
trégerd auf gleidye Art wie friiher eingelegt, und ber Stiel
b, ober derfelben mittelft ciner flavfen eifernen Hiilfe ¢
Fig. 9 3wifchen die Gabel des exften Langentrdgerd , und
von der durdhgeftecditen Hangeftange cingeElemmt wourde. So
war nun fhon bad weyte Fach des Brlictengeriiftesd pollens
bet , und da auf gleidhe Weife von jedem Uferpfeiler aud,
gegen bie Mitte der Bahn bhin, jugleid) gearbeitet wurbde,
nun fchon eine 4 Kilafter lange Bapn hergeftelit. Auf gleiche
Art yourde mit ber Arbeit fortgefabhren, fo def in ywey a=
gen das gange Gexiifte, und fo 3u fagen eine leichte PBriide
fiber den Kluf fertig wav, ohne daf die Darunter wegges
pende Schifffahrt nur einen Augendlic aufgehalten oder gebhins
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berf worben ware. Nun diente diefed vollendete Briifenge=
riffte erft, um die eigentlichen, von Earchbaumboly verfertig=
ten Querbalfen der Brlidenbahn (d Fig. 8 und 10) an
bie beftimmten Stellen dev gangen Linge der Briiden nad
audsutragen , und sunddhft den durd) dag Bleyloth fentrecht
geftellten Hangeftangen auf die Gabeln der Ldngentriger
aufsufanten. Diefe Balfen hatten an ihren Enben die Cin-
fchnitte e, die fie nicht nur gegen bad AUbfdhieben nadh ber
Seite fchiisten, fondern auch) die Langentrager in eine woll=
Fommen parallele Linie braditen. — Die Sdhlufringe wm die
@abel der einen , und der Stiel dev nachften Langentrdgers
ftange wurbden feftgefchlagen , und durd) Keile von Eifen
unverrficfbar geftellf , durch bag Auf- und Abfdhrauben der
an ben: Hangeftangen befindlichen Muttern aber die hori:
sontale Nidytung der Finftigen Babn beftimmt. Nodh mup
idh evinnern, vaf, da nach bem Conftructiondplane der Briide
bie Ldangentrdgerftangen beftimmt waren, jugleich die Stii-
sen bes WBriidengeldnders ju bilden, wie dief Fig. 8§ jeigt,
bie fogenannten BVerbindungshiilien dex Geldnbder fhon vor=
et , ald dbie Hingeftangen eingehdngt wurben , iber diefe
$Hingeftangen eingefdyoben werden mufiten, und einfhweilen
Tofe jufanumengebunden an den Hangeftangen hingen. Diefe
Hiil fen, in Fig. 8,13, 14 und 15 {idhtbar, hatten vierfan-
tige Offnungen g, um bie Hingeftangen aufyunchmen , die
um jwey Linien weiter, als der Durdhfchnitt der Stangen wa=
ren , bamit bas Geldnder feiner Seit den vertifalen Sdhwina
gungen der Babhn nachgeben fdnne, ohne diefe Stangen zu
bemmen oder ju biegen. Auch) waren an den Seitenarmen
biefer Hiilfen {dhon fiberall die Nietlcher hh fiir die Ge-
landerfacdher, die mit thren Querleiften i, Fig. 8 an bdilefen
Hiilfen angenietet wurben, verfehen. Die Geftalt diefer
Hiilfen , deven vier Stiicte an jeder Hangeftange fidy befin-
ben, vidytete fich nach der horizontalen Lage und Form bder
Gelénberleiffen 1, und eben fo auch nady ihrer Breite. Die
Anficht ber Seichnungen wird diefes Aes ohnedem deutlich
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genug madpen, und eine fernere umftdndlichere Befdhreis
bung der Geldnderauffteliung fdheint miv berfliifiig. Ubri-
gend verjteht e {ich von felbft , bap die Gelanber erft bann
aufgeftellt wurben , ald die Bahn vollendet war. Das Ges
[anber ift aber mit dem Holzwerfe der Wahn durdjaus
nicht feft verbunden, und ruht-auf der Bahn blof mit ben
unterhalb befindlidhen Kugeln k durdh feine eigene Laft.
Da wo bie Hingeftangen durd) die Bahnpfoften greifen, ift
cine Dedyplatte vou Bley feft anfchlicfend genagelt , damit
Feine Néffe auf dem darunter liegenden Ouerbalfen fommen,
und denfelben faulen madyen fann. Sollte jemabhld eine
Neparation der Bahnpfoften nbthig werden, fo Fann man
folche leicht vornehmen, indbem man bie Geldnbder nur auss
hebt, unb fo ben bavunter liegenden Pfoften mit einem
newen , ja felbft einen Querbalfen audwedhfeln Eann. Die
vierfantigen Sdlufirvinge odber Bdnber der Lingentrdger
bid an bdie Mutterfhrauben der Hangeftangen angetrieben,
verbtithen audy, daf Leine Mutter fidh mit der eit abfdhrau=
ben Fann, da fie Deren Umbrehung verhindern, wad aber
auch fchon durdy bdie Laft der BVahn bey dex vorhandenen
ftavfen Meibung auf der Gabel ved Lingentrdgers nicht leicht
vorausdiufesen ijt.

Die Duerbalfen , wie man aus Fig. 10 fehen fann,
find in dexr Mitte etrwad hoher, ald an den Seitentipfen,
bamit tad Waffer auf der Bahn, unter den Kugelflifen ded
®Beldnders, leidyt abfliefen fann.

Das Hirnbholy der Balken ift unter der Bahn purd)
einen vertifalftehenden Pfoften Fig. 8, i1, bededt. Diefer
veicht fo weit herab, daf man von der Seite audh die ei-
fernen fdngentrdger und die Gewinbe der Hingefangen
nicht fehen fann. Diefer Pfoften trdgt wobl audh etwasd ,
jeboch nur wenig jur gréferen Steifbeit der Babhn bey, die
fiberhaupt ju befbrdern eben fo wenig rdthlich als mbglidh
ift, befonders bey vem Umftande , daf bey ber Tdnge bev
PBrficke von 303 Fuf die 3 Boll dicfen Bahnpfofien nur den
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1212ten Sheil ausmaden, wodurd) im BVerhaltniffe jedes
Kartenblatt dicer ald diefe Kettenbriicke ift.

Wie wenig Nachtheil aber von diefens BVerhdltniffe fiie
die Briicfe ju beforgen ift, hat die bidherige Crfahrung, und
Defonderd der Heftige Sturm vom 20. July 1828 bewiefen
audh wird bad Publicum wohl bald die unfdddliden verti-
falen Sdwanfungen gewdhnen, und {id) fibereugen, daf
biefelben dad charabteriftifche Merbmabl aller Hangebriiden,
aber feinedweges eine bie Feftigheit ober Sicherheit des
Baued gefdhrvende Fehlerhaftigheit fepen.




Iwolfter Abjhnitt.

Greldrung der drey angefchlofienen Kupfertafeln,

%m ANgemeinen muf der BVerfaffer diefer Jeichnungen Die
Grinnerung voraudfchicfen, daff diefelben feinedwegs ald
formliche Bau= und Confteuctiondplane anjufehen find, wozu
fic in einem viel grbferen und ridytigeven Maffabe hitten
entworfen feyn miiffen; ihre Beftimmung ift nur, das in
biefem TWerfe Gefagte durch eine bepldufige Darfiels
himg anfdaulider ju madyen. Die Gegenftinde, welde
von befonderer MWidhptigheit fiir die Beurtheilung der Cone
ftruction nbthig su Fennen {ind, vourben in den voraudge
gangenen Abfhnitten fchon befchrieben, daber fie hier eis
gentlich nur Fury wiederhohlt werden.
Tab, 1.

Tig. 1 ift eine allgemeine Uberficht der Seitenanficht
- ver ganyen Briide nebft Ufer- und Stromprofils A dad redhte
Ufer, B bad linfe Ufer.

Fig. 2. Gin Durchichnitt in ter Mitte ded rvechten Ufers
pfeilers nach der Lange. A bdie Gingangsthiive in das Ge=
wilbe ju ebener Grde, B bad Gewblbe felbft, C die Schei-
demaner von dem hinteren Befeftigungégerdibe, D die Seis
tengewdibe jum Kettenfhlaudhe, E der Durchgang fliv vas
Publicum in dex Hhe der Briidenbahn , F die Thitve zur
Kammer bed Gaffiers und jur Aufgangsftiege in deffen Woh-
nung, G der aufgedbimmte Sugang in diefen Govidor bed
Gebauves , I ver Gingang, I der Ausdgang der Buiice,
K bie Shiive von der Stiege in die Wohnung ded Cafficrs,
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L ein Borzimmer mit einem Kamine jum Kodyen, beleud)s
tet durdh) bas Fenfter gegen die Burlide, M ein Jwifden:
gang, um in N das eigentlihe Wobnzimmer ju gelangen, -
weldhes durd) dasd Fenfter gegen ben Aufgang der Briide
beleudptet ift, O der RNaum, unter dem mit ink eingededts
ten Dadye.

Fig. 3. Facade deé Jugangdthores jur Briicfe auf dem
vechten Ufer, mit Dem Fenfler, weldhed dad Wohnzimmer
beleuchtet.

Fig. 4. Facabe des Austrittdthores auf vie Briicke, auf
beypen Ufern gleih. A die hiive in die Gewdlbe unter
pem Goridor, und an dem linfen Ufer in dad Gewblbe
unter der Stiege, B der Audgang auf bdie Briickenbahn,
C bad Fenfter, weld)ed die BovFammer der obeven Wohnung
beleuchtet , D bdie beyden Kettenfdhlaudhymiindbungen.

Fig. 5. Die Facade ded Juganged in den linfen Ufer-
pfeiler. Das Thor 3u ebner Crde fithrt hier, wo Feine An-
fhiittung ded Suganges moglih war, auf die Treppe des
Goridors.

Fig. 6. Der Durdh{chnittdaufrif des linfen Uferpfei-
lexd in der Mitte nach der Linge. A die Thiive unter dasd
Kreppengewdlbe vorne, B dad Gewdlbe felbft, C bdas Bu:=
trittathor auf die Sreppe ded Coridors , D die Sreppe und
der Goridbor felbft, E dad Audfrittsthor auf die Buitden-
bahn, F die Fhiive in dad Caffesimmer, und jur Stiege in
bie obere Wobnung, G leerer Naum pwifden dem Gewdibe
ober bem Corvidor und der Boben der oberen Wobhnung , H
Gintrittzimmer und Kiiche dev Caffiecrdwohnung, I Ver=
bindbungsfammer mit K dem Wobhnzimmer besdfelben, al=
les auf gleich Art wie jenfeitd beleuchtet.

Fig, 7. ®runbrif ded vechten Dfeilerd auf dev Gbhene
bes Durdhgangdcoridors, A der Govidor felbff mit feinen
Gewilben, und B bdie Caffefammer, G ber Sugang jur
Stiege D in bie obeve TWohnung, E der Durchfchnitt ves in
die Hauptmauern gelegfen Ketrenfihlauches.
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Fig. 8. Der Grundrif ded Wohnungdftoded. A bie
Stiege, B Cingang in die Wobhnung, C der Camin um -
Kochen , D Berbindbungdtammer, E Wohnzimmer mit jwey
Gewblbnifchen, aud denen Eleine Thitven in F die Ketten=
fehléuche und auf den Boben ded Haufed fithren.

Nadhdem die Wobhnung in diefem Pfeiler jener im vor=
befchriebenen Pfeiler fehr dhnlich ift, fo wurde felbe nicht
mehr zu zeichnen noéthig gefunden.

Fig. 9. Grundrif ju ebener Grde ded linfen Pfeilers,
worin man A bad Gewdlbe unter der Treppe ded Coridord
und B den Grundrif der Kettenfdhiduche fieht.

Fig. 10. Grundrif des Durdhgangscovidorsd; A bdie
Stiegentuheplise , B dvie Stiege felbft, C Caffesimmer, D
ver Aufgang in bie Wobnung, E die dahin fiihrende Stiege,
T bie neben bem Gintrittdthore befindlichen ey Befeftis
gungsfammern , die duvch Spaletthifven vou dem Eoridor
aud pugdnglidy find.

Tab. 1L

Fig. 1. Aufrif der Ketten, an welcken die Bahn hdngt,
nach der Seite anjufehen. A ein verfiivyted Kettenftangen=
glied an einer Geite, mit feiner vunden Platte B jur Auf:
nahme ded Bolzen C beftimmet, und an bem anderen Enbde
mit feinem ovalen Blatte D und dhnlihem Lodye fiiv den
E gefpaltenen Bolzen und die BWerbitrsungseile, F die
Platte fiir die Hangeftangen.

Fig. 2. Der Grundrif derfelben Kette in ihrer Sufams
menfehung. Nachdem die einyelnen Theile ohnelin leicht Fennt=
licy find , und diefe Beichnung nur beftinmt ift, die Bufams
menfegung der Kettenftangen darvzuftellen, deven wechfeiweife
4 und 5 die Glicder der Kette bilden, fo hat man die Be-
seichnung oerfelben mit Budhftaben fberfliiffig gefunden,

Fig. 3 jeiget einen Querfdhnitt ver Kette im Aufrif,
und ift voraiiglich beftimme , bie Lage der Hangeftangenblits
tex und der Hingeftangen felbit u verfinnlichen.

Fig. 4 jeiget cinen Bolzen, ver die Ketren verbinbet,
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mit feinen an bevden Enbden ecingefdhnittenen Nuten, jur
Aufnahme der Schlufiringe , wenn vie Stangen der Ketre
eingeftedt find.

Fig. 5. Gin folcher Sdlufring tm Aufrifie, deffen Enbe
{fibereinander fallen, baf er fidy feffe sufammenfdhlagen,
in die Bolyennut gehovig einfenfen und fefthalten Fann.

Fig. 6. Gin Hingeftangenblatt mit feinen Lihern jur
Aufnahme des grofen Verbindbungsbolzen, {o wie Dex flei=
nen fiir vie Hangeflangen.

Tig. 7. Gin fleiner Hingeflangenbolzen. Die ndbere
Grflévung dicfer Sheile enthdlt der vorige Abfdhnitt ohnes
biefi, fo wie audh) bie folgende Seichnung auf diefer afels

Fig. 8. Gin Aufrif cines ZTheiled dev PBridenbahn
fammt dem Geldnder, an bder vechien Seite ded Aufriffes
im Querfdnitte der Bahn.

Fig. 9. Die cifernen Léngentrdgerftangen im Srund-
rifje.

Fig. 10. Querbalfen der Briide.

Fig. 11. Decdpfoften an der Seite dex Bahn.

Fig. 12. Ginevollftdndige Kettenftange im Aufriffe nad
einem barunter befindlichen Maffiabe. _

Fig. 13. Gine liegend gejeichnete Hangeflange mit ib=
ten Geldnderhiilfen, wie fie vor dbem Einpingen angeftedt
wurden.

Fig. 14 unb 15. Swey foldye eingelne Hiilfen. Diefe
lehiteren drey Beidhynungen haben ven Mabftab mit AB be-
seicpnet. Alle anderen Jeidynungen aber den Mafftab CD,
ver halb fo grof ift.

Fig. 16,17, 18,19, 20, 21, 22 & 23 ftellen ind:
gefammt die fiiv dasd Ginhdngen der Ketten nthigen Nii-
ftungdtheile vor, weldye im vorigen Abdhnitte genau befcrie-
ben {ind.

Fig. 24 und 25 ift oas eben fo befdhricbene Stellungs-
infteument , um bie gefpannten Ketten in die gebbvige Hibe
au heben,
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Tab. IIL.

Fig. 1 ift der Querfdnittdaufrif cines Kettenyfeilers
in ber vertifalen Ghene ded Kettenfdhlauches felbft. a zeiget
den hichften Auflagepunct der Kette, von wo aus forooh!
bie Rdnge al die Tiefe der Kritmmung dex raglette be-
vechnet iff.

Nachpem im Abfae X bdie umfténdliche Befdreibung
aller fibrigen Bezeichnungen fdhon enthalten iff, fo will id)
bier nur bemerfen, daf der ju diefer Seichnung gehlrige
Mafiftab unter der Fig. 1 felbft angebracht ift

Ilig. 2 find die Quabderfteine, weldye juv Aufnahme der
Hauptbefeftigungsbolzen dienen, mit ihrer audgemeifielten
Hibhlung, fovwob! fiir den Bolzen, al$ fiir den fenfrechten
Durdygang der erjten Ringglieder dex Kette. Auch bey diefer
Beidhnung ift dev vergriferte Mafiftab, wie jededmalhl im
Wiener Fupmaf, bengefefst.

Fig. 8 ift bie Darftellung der Mafdyine, welde in
‘bem vorfergegangenen Abfchnitte befchrichen ift, und beven
i) mich bediente , um ben erforderlichen Gegenug bey ber
Hauptbefeftigung und den Drud auf jevem Auflagepuncte
ber Kette im Kettenfchlauche praftifch su eigen, und ba
burd) bie Sheorie ju beftatigen. Auch biee ift ein eigenet
Mafiitab bepgefenst.

Fig. 4, 5 und 6 ift die Beichnung ded im Abjchnitte
XTI befchricbenen Hornhafpeld in verfchicdenen Aufriffen
und Durdhfdnitten dargeftellt , deflen man fich bey ber
Ginbéngung ber Kettenglieder bedient hat, mit einem eige:
nen barunter befindlichen MaBftabe.

1
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